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 چکيده 

از  غزرب اصزفهان ازرار دارد    کیلزومتري شزلا    111بی شهر نطنز  و  غرکیلومتري جنوب 54 در )منطقه طرق(ر برش مورد مطالعه در مجاورت روستاي تا

 مرکز ي   ایزران   و دختر ز ارومیه فشانیآتش کلربند تلاس محل ن دیکی در که بوده سیرجان زـسنندج  پهنهدیدگاه ساختاري برش مورد مطالعه بخشی از 

ازند بهرام در برش شلا  است  س ارار گرفته بررسی مورد کنودونتی فوناي نگاري چینه زیست دیدگاه از بهرام سازند هاينهشته تحقیق این در  اراردارد

و  شزیل  ،سزنگ  ماسزه متشزکل از   آواريبخش پایینی علدتاً یزک واحزد     شناسی مختلف تشکیل شده استمتر از سه واحد سنگ 7/717تار با ضخامت 

 72دسزت آمزده جلعزاً    ه ي بز اهز کنودونزت با هم تفاوت دارند  بر اساس  محتواي فسیلیهستند، اما در بخش بالایی علدتاً کربناته  دوو  باشدمی دولومیت

 : که شامل موارد زیر است جنس شناسایی گردید 5 به گونه کنودونتی متعلق
Ancyrodella sp., Bipennatus bipennatus, Icriodus aff. difficilis, Icriodus alternatus alternatus, Icriodus brevis, Icriodus eslaensis, 

Icriodus excavatus, Icriodus expansus, Icriodus obliquimarginatus, Icriodus sp. nov., Icriodus subterminus, Polygnathus aequalis, 

Polygnathus alatus, Polygnathus angustidiscus, Polygnathus cf. parawebbi, Polygnathus ensensis, Polygnathus linguiformis 

linguiformis γ1a, Polygnathus linguiformis linguiformis γ1b, Polygnathus linguiformis linguiformis γ2, Polygnathus linguiformis 

linguiformis γ4, Polygnathus linguiformis linguiformis, Polygnathus politus, Polygnathus pseodufoliatus, Polygnathus varcus, 

Polygnathus webbi, Polygnathus xylus. 

 ،expansus Zoneشزامل  ي سزازند بهزرام   هزا نهشزته کنزودونتی بزراي    زونبزایو ي شناسزایی شزده مجلوعزاً سزه     هزا کنودونزت  نگاريزیست چینهبا بررسی 
subterminus Zone  وUpper falsiovalis (Frasnian)? ده ي شناسزایی شز  هزا زونبایودست آمده و ه ي بهاکنودونتبا توجه به مطالعه   گردید شناسایی

و  Icriodus کنزودونتی ي هزا گونزه گزردد  بزا توجزه بزه فراوانزی      سن سازند بهرام در برش شزلا  تزار از ویزوتین پسزین تزا فزرازنین پیشزینا پیشزنهاد مزی         

Polygnathus ناتزه  فزرم کرب تط زیست دیرینه آن بخزش کزم علزق پ    گناتید و محیپلی ز ایکریوتیدرخساره رخساره زیستی غالب  ،در برش مورد مطالعه

 زز  گناتیزد رخسزاره زیسزتی تزا حزدودي بزه سزلت پلزی        ?Upper falsiovalisو بخزش   expansus نزوبزایو ینی یهاي پزا بخشگردد، البته براي پیشنهاد می

   باشدمی زونبایو دو این در نسبی علق اف ایش از حاکی که یابدمی تغییر ایکریوتید
 

  هاکنودونت ؛زیست چینه نگاري ؛سازند بهرام ؛برش شلا  تار )دره ورکلر( های کليدی:واژه
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ي هزا هاي داراي میزان لایزه  منطقه شامل دولومیت شناسیزمین
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 هاي رسوبينشريه علمي ـ پژوهشي رخساره

                222-232(: 2) 91  ،9316 تانزمسو  پاييز

 

 

 

 

 

Sedimentary Facies 
Autumn 2017/Winter 2018, 10 (2): 235-252 

DOI: 10.22067/sed.facies.v10i2.57964 

 

 

 

 



 يعلي بهرام     632

 

شیب ارار گرفته و هاي سازند سلطانیه به صورت همولومیتد

ولی بزا  ب، شیلالون به طور همسازند هاي سنگ ماسهرا  هاآن

ي هززاهشززتهنپوشززاند  سزز س مززی گززراريرسززوباي در وافززه

می  که بخش بزالایی آن شزیلی و   سازند دار کربناته تریلوبیت

شزیب و بزدون توازف در    ی اسزت، بزه صزورت هزم    سنگ ماسه

 سزازند  یسزنگ ماسزه هزاي  گیرند  لایزه ارار می گراريرسوب

نزد معزر    تواشود و مزی نیور که با یک لایه بازالتی شروع می

ن باشزد، بزا یزک    ایی کالزدونی زهرخساره آواري حاصل از کو

کزه در زیزر    شزود مزی در این ناحیه دیزده   گراريرسوبنبود 

ي هزا لایزه  میزان سنگی و دولزومیتی بزا    ماسهي هالایهتناوبی از 

  انززدگرفتززهنززازش شززیلی ارمزز  متعلززق بززه سززازند پادهززا اززرار 

روي دریاي دونین در این ناحیزه از دونزین میزانی شزروع     پیش

داراي هزاي کربناتزه   شزود کزه سزبب نهشزته شزدن ردیزف      می

، هزا نابه هلراه مرجز  هاکنودونتاست  حضور  شده بازوپایان

ها و اسفنج سوزنداران، بقایاي مهره، استراکدها، ری بازوپایان

هاي بریوزوئر هلگی بیانگر محزیط دریزایی ادیلزه کزم     خرده

و  یزد فوزولین   پس از آن رسوبات کربناتهباشدمیعلق و گرم 

 ماسزه یزک لایزه    هزا آنجلزا  کزه در ااعزده    سازند  داربازوپا

شیب و با یزک  به صورت هم ،دار وجود داردبوکسیتی سنگ

)کربنیفر و پرمین زیرین(، بر روي طبقات  گراريرسوبنبود 

روي دریزززاي پزززرمین و    پزززیشانزززدگرفتزززهدونزززین ازززرار  

آهکززی شززروع  سززنگ ماسززهگززراري دریززایی آن بززا رسززوب

ات به تدریج و به سلت بالا بزه  به طوري که این رسوب شودمی

 ,Zahedi) شزود مزی تبزدیل   داریزد فوزولین هزاي آهزک  سنگ

1973; Zahedi, 19664و  1 ( )شکل)  

Zahedi (1973)، (،1777) ادهلیزززززان Adhamian (2003)، 

 ،Ghobadipour et al., (2013) (1731)اع یی و هلکزاران  

Bahrami et al., (2015) ،   نزین در  ي دوهزا نهشزته بزه بررسزی

از پزرمین در ایزن    پزیش اند  نبود فرسایشزی  این منطقه پرداخته

هزاي  نین در اغلزب بخزش  ناپیوستگی هرسی ناحیه که به عنوان

 ,Wendt et al., 2002)پ تفزرم ایزران نیز  گز ارش شزده      

نزین در ارتبزاب بزوده    یاحتلالاً با شروع حوادث هرس ،(2005

 ايس فرضزیه اسزا    بزر (Berberian & King, 1981) اسزت 

ملکن است این وااعه نتیجه تغییر شکل و بالا آمزدگی   ،دیگر

 از فزرورانش فشارشزی در طزو  حاشزیه     ابتدایی ابل مرحلهدر 

شزلالی گنززدوانا و در پززالسوتتیس درسززت ابززل از بززاز شززدگی  

 ,.Sharland et al) ریفزت نسزوتتیس در پزرمین میزانی باشزد     

2001; Ruban et al., 2007)  منطقزه   فشانیشآتهاي سنگ

و دوران  پالسوزوئیزک دوران  فشانیآتشمربوب به دو فعالیت 

زالتی متعلق به سازند کهزر،  باهاي سنگاشند  بیم نوزوئیکس

دهد  دومزین  میمنطقه را نشان فشانیآتشعالیت ترین فادیلی

یزا بززه   شزیب دوران او  بزه صززورت هزم   فشزانی آتزش فعالیزت  

سزازند سزلطانیه را اطز      هزاي توده نفوذي، دولومیزت  صورت

دوران سزوم نیز  مربزوب بزه      فشزانی آتزش هاي سنگد  نکنمی

 منطقزه در حزوالی   شزرق  در کزه  دنباشز مزی پالسوسن و ائوسن 

 مطالعزه در ارتفاعزات   مورد برش ن دیکی در و کشه روستاي

 بزه  بازالتی بزوده کزه   و آندزیتی حدواسط ترکیب با کرکس

 ,Zahediلزق دارنزد )  تع دختزر  -ارومیزه   فشزانی آتزش  کلربند

1973)  

 

 مطالعهموردهای دسترسی به برش موقعيت جغرافيایی و راه

 44کیلززومتري شززلا  اصززفهان و در    171تززار در  روسززتاي

o51  ′41کیلومتري جنوب غربی نطن  با مختصات جغرافیزایی 

)در ورازه   عزر  شزلالی   o33 ′27 ″56 وطزو  شزرای    29″

شزلا  تزار از طریزق    است  دسترسی به بزرش   طرق( واا  شده

نطن  پس از عبور از روستاهاي طزرق، کشزه و    زجاده اصفهان  

  باشدمیهاي ورکلر کیلومتري بعد از باغ 8طی مسافت  تار و

ي هززانهشززتههززاي متعززددي از در محززدوده دره ورکلززر بززرش

هزاي  هاي متفاوت بزه علزت عللکزرد گسزل    دونین با ضخامت

 سنگ شناسزی ها داراي ی از این برشمنطقه وجود دارد و برخ

باشزند  هزاي ایزن منطقزه مزی    نسبت به سایر بزرش  ینسبتاً متفاوت

(Bahrami et al., 2015).  
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 ستینگاری و فونای زیسنگ چينه

ي سازند بهرام در بزرش مزورد مطالعزه بزا ضزخامتی      هانهشته

متزر متشزکل از سزه واحزد کربناتزه آواري       7/717درحزدود  

اي داراي نزازش لایزه ورازه   هاي سنگ ماسهمل تناوبی از شا

هززاي نززازش تززا متوسززط و  ، دولومیززترببنززدي مززوّ طبقززه

خاکسزتري  هزاي  آهزک  سزنگ ي نازش کربناته، هالایهمیان

هزاي  ري نزازش تزا متوسزط لایزه داراي افزق     تیره تزا خاکسزت  

 بازوپایززانمرجززانی داراي  ی و بیوسززترومسززنگماسززهنززازش 

اسززفنج، سززوزن داران، ، بقایززاي مهززره یززدکولیتتنتافززراوان، 

آهززک خاکسززتري سززنگهززاي اسززتراکد، کنودونززت و افززق

ي سزازند بهزرام در بزرش مزورد     هزا نهشزته   باشزد میاوولیتی 

اي اهزوه هزاي  سزنگ  ماسزه مطالعه به طور ناپیوسزته بزر روي   

ینا( اززرار دارنززد و هل نززین بززا  پیشززسززازند پادهززا )دونززین 

هزاي  آهزک و دولومیزت   سزنگ زیر یب در شناپیوستگی هم

دلیل بارنزدگی زیزاد و   ه گیرند  بپرمین سازند جلا  ارار می

شزدید   شرایط آب و هزوایی خزاد در منطقزه و هزوازدگی    

هاي سنگی مناسزب بزه سزختی    یابی به رخنلونمعلولاً دست

تززوالی مززورد مطالعززه و   شناسززی باشززد  سززنگ ر مززیمیسّزز

ا بزه تفکیزک   هاحزد اي هر کزدام از و چینهسنگ هايویژگی

 باشد:زیر می

ي نازش هالایهاي هلراه با میان دانه ری  وراه سنگ ماسه ز1

  متر 11 به ضخامت )سازند پادها( شیلی سنگ ماسه

و  ربوّنزدي مز  بطبقهزرد تا خاکستري داراي  سنگ ماسه ز7

  متر 17 به ضخامت ي دولومیتیهالایهمیان 

 یی( بازترسیم با تغییرات جز1611زاهدی، شناسی و موقعیت ساختاری برش مورد مطالعه )نقشه زمین :1کل ش
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آهزک خاکسزتري    سزنگ تناوب دولومیت زرد رنزگ و   ز7

بززه  مقیززاسو بریوزوئرهززاي ری  بازوپززا نززازش لایززه داراي 

  متر 71 ضخامت

بزه   شزیلی  سزنگ  ماسزه ي هالایههلراه با میان  سنگ ماسه ز5

  متر 15 ضخامت

 حززاوي رنززگ زش لایززه خاکسززتريآهززک نززا سززنگ ززز 4

  متر 11 به ضخامت و استراکد بازوپایان

  متر 4 به ضخامت دولومیت زرد تا خاکستري ز 2

 بزه ضزخامت   ریز  دانزه  اي تا خاکستري  اهوه سنگ ماسه ز7

  متر 7

  متر 2 به ضخامت دولومیت زرد تا خاکستري ز 8

و  فسیل بازوپایزان  داراياي خاکستري آهک ماسه سنگ ز3

  متر 7 به ضخامت یدتنتاکولیت

ي هزا لایزه داراي میزان   ايوراهآهک نازش لایه  سنگز 11

  متر 5 به ضخامت هاي پیریتورنازش دولومیتی و بل

 بنزدي طبقزه داراي  رنگ دانه ری  خاکستري سنگ ماسهز 11

  متر 4 به ضخامت بمورّ

فسزیل   دارايتزا تیزره    روشزن  آهزک خاکسزتري   سزنگ  ز17

 بزه ضزخامت   ، استراکد و اطعات پراکنده مرجزانی بازوپایان

  متر 2

 بززه ضززخامت آرکززوزيتیززره خاکسززتري  سززنگ ماسززه ززز17

  متر 7/17

آهک خاکستري نزازش تزا متوسزط لایزه داراي      سنگ ز15

اسززتراکد، بقایززاي میکروسززک ی   فسززیل فززراوان کنودونززت، 

   جهت یافتههاي ي داراي خردههالایهها، و ماهی دارانمهره

  متر 25 به ضخامت بازوپایان

ریفزی داراي اطعزات    رنزگ  آهزک خاکسزتري   سزنگ  ز14

  متر 77 ضخامت به مرجان، استراکد فراوان و کنودونت

تري داراي رخساره اوولیتی و آهک شیلی خاکس سنگ ز12

  متر 7 به ضخامت هاي پراکنده مرجانیخرده

دار یدآهک خاکستري فوزولین سنگسفید،  سنگ ماسه ز17

  متر 4 به ضخامتپرمین 

هاي از استراکدمتري از ااعده برش چند افق  117در حدود 

دهاي چند لایه گزروه  استراک این  لایه شناسایی گردید چند

شزده بززا   پوسزتان دریزایی کلتزر شزناخته    کزوچکی از سزخت  

کزه در مراحزل    (7)شزکل کاراپاس چند لایه کلسیتی هستند 

پوششی در  هايهاي خود را حفظ نلوده و وراه، پوستهرشد

بزه   انزد گرفتزه انزدازي در درون یکزدیگر ازرار    خ   پوست

هزا، در سزط    لی پوسزته ز زیر هم ارارگیري متواطوري که ا

آیزززد خززارجی هززر کفززه خطززوب رشزززد بززه وجززود مززی       

(Olempska, 2012  ایزن فسزیل  ) علزق  هزاي کزم  هزا در آب

انززد جهززانی داشززتهمنززاطق اسززتوایی و مجززاور آن گسززترش  

(Adamczak, 1961     و تزاکنون در رسزوبات اردویسزین تزا )

 & Jones)انززدبنیفززر نقززاب مختلززف جهززان یافززت شززدهکر

Olempska, 2013) اولززین بززار در روسززیه   هززاآن  حضززور

(Eichwald, 1860  ( و سز س در آمریکزا )Clarke, 1882 )

هاي مللزو از اسزتراکدهاي چنزد    است  این افق گ ارش شده

در  کزوه رضزاآباد  اي دیگزر نییزر بزرش    هلایه اخیراً از برش

علی ور و راضی است ) شدهغربی دامغان نی  گ ارش  جنوب

  ( 1732هلکاران، 

 

 

 

 

 

 
 Cryptophyllus جنس  :2شکل 

Olempska (2012) ا به هرشد لایه؛
 سمت داخل صدف در نمای خارجی
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عز وه   ،متزري از ااعزده بزرش    31هل نین در بخش حدوداً 

اي از داران مجلوعزه و بقایزاي مهزره   هزا کنودونتبر حضور 

  هاي ای وله پیریت وجزود دارنزد  ها و بلوربقایاي هولوتورین

نیز    بازوپایزان و  پایزان شکم ،هایدر این بین بقایاي تنتاکولیتد

   (7 )شکل دارندفراوانی اابل توجهی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی انزدیس تغییزر    ،هادر بررسی عناصر اسکلتی کنودونت

از اهلیزت   (،CAI= Conodont Alteration Index)  رنزگ 

علوماً عناصزر اسزکلتی کزه حزرارت       اي برخوردار استویژه

روشزن یزا کهربزایی     اند، به رنزگ زرد زیادي را تحلل نکرده

دفین و در نتیجزه  به تدریج بزا افز ایش علزق تز      شونددیده می

گ این عناصزر بزه رنزگ خرمزایی     اف ایش فشار و حرارت، رن

آید و با اف ایش فشار و حرارت به علت فرآینزد کربنزی   میدر

یابزد  هاي تیره سوق میرنگ این عناصر به سلت رنگ ،شدن

و در ادامه با اف ایش مجزدد دمزا و فشزار و از بزین رفزتن تلزام       

ید در زفز زا  و سزفز زرت شوزه صزر بزاصزنزکربن، رنگ این ع

   دززآم دزنزواهزخ

یند تغییر رنگ در عناصزر  آحاکی از این است که فر هابررسی

ناپزریر و  رونده، تجلعی، برگشزت یند پیشآکنودونتی یک فر

طرفه است که به دما و زمان وابسزته اسزت  در ابتزدا پزنج      یک

محدوده رنگی براي تغییر رنگ عناصر کنودونتی معرفی شزد  

(Epstein et al., 1977)  تزر روي عناصزر   هاي دایقا بررسیب

هززا از پزنج بزه هشززت ارتقزا یافززت    ایززن محزدوده  بعزدها تعزداد  

(Rejebian et al., 1987)  بررسززی تغییززر رنززگ عناصززر  

براي این  4تا  4/5 عدد کنودونتی برش مورد مطالعه حاکی از

 وعزهزر نز   نبزود زیاد و  ناشی از تحلل حرارتعناصر بوده که 

  (5)شکل  طقه استزربور در منزدروکزهی

 

 

 

 

 

 

 

 

 های پیریت )سمت چپ(اکولیت و گاستروپود )راست(، بلورداران، عناصر کنودونتی، تنتیاران دریایی(، فلس و دندان مهرهبقایای هولوتورین )خ :3شکل 

 

 پککککی  ازعناصککککر کنککککودونتی  :4شکککککل 
 ؛میکروسکککپ الکترونککی بککابرداری  تصککویر
شکاخ   گویکای  اجکزای اسککلتی    رنگ تیکره 
و وجود بلورهکای   5تا  5/4حدود  تغییر رنگ

 هاکنودونت کوارتز همراه و بر روی
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هاي پزرمین در منطقزه نیز  بزا ناپیوسزتگی بزر روي       نهایتاً نهشته

 تگی نیز  در زیوسز زیرند که ایزن ناپ زگهاي دونین ارار مینهشته

  باشدمرک ي اابل پیگیري می هاي مختلف ایرانبرش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگاری چينه زیست

Bultynck (2003) و  Narkiewicz & Bultynck( 2007, 

ي هزا کنودونزت توجه به بررسی توزیز  و فراوانزی    با (2010

ي کم علق شرق لهستان و مقایسه گسزتره  هانهشتهمربوب به 

جدیزد گسزتره سزنی     نلزودار با سایر نقاب جهان،  هاآنسنی 

  انزد را مشخص نلوده پیشین فرازنین ـــــي ویوتین هاکنودونت

 بزراي هاي جدیزد  زوناین بایو نلودارضر، از پژوهش حا در

اسزتفاده   نیز  سزازند بهزرام   علزق  کمي هانهشتهیوزوناسیون اب

   (2)شکل  است شده

هزاي  تعیین سن نهشته نگاري و چینه زیستبه منیور بررسی 

 نلونه به صزورت  52سازند بهرام در برش شلا  تار مجلوعاً 

گاهی آزمایشززز هزززايسیسزززتلاتیک برداشزززت و بزززا روش  

جهزت مطالعزه   اسزید فرمیزک    شویی بزا اسزید اسزتیک /   اسید

نلونزه   72سازي شدند  از این تعزداد   فوناي کنودونتی آماده

عنصزر   732کنودونت بوده که از مطالعزه آنهزا جلعزاً     داراي

هزاي داراي کنودونزت علزدتاً    دست آمد  افزق ه کنودونتی ب

وع،   در مجلز باشزد مزی متعلق به بخش کربناته بزالایی بزرش   

 5گونه متعلق بزه   77به شناسایی مطالعه فوناي به دست آمده 

و  Ancyrodella ،Bipennatus ،Icriodus جززززززززززززززنس

Polygnathus  کنودونتی بزرش   هاياولین افق گردید منجر

ي هزا گونزه   باشزند مزی  B/N3-B/N6هاي مورد مطالعه نلونه

 .Polygnathus cfشاملش زود در این بخززکنودونتی موج

parawebbi ،Polygnathus ensensis ،Polygnathus 

ensensis ،Polygnathus linguiformis linguiformis ،

Polygnathus linguiformis linguiformis γ1a ،

Polygnathus linguiformis linguiformis γ1b ،

Polygnathus linguiformis linguiformis γ2 ،

Polygnathus linguiformis linguiformis γ4 ،

Polygnathus varcus  وPolygnathus xylus  د نباشز مزی

را  expansus زونبزایو تزر از  یطور کلزی سزنی ازدیل   ه که ب

  دهندنشان می

 

 expansus Zone :5 زونبایو

 تززززا  B/N7هززززايدر برگیرنززززده نلونززززهزون بززززایوایززززن 

B/N15  زرد تزا   سزنگ  ماسهغالب آن  سنگ شناسیو است

ي هززالایززهو میززان  مززورببنززدي طبقززهخاکسززتري داراي 

 سززنگدولززومیتی و در بززالا تنززاوب دولومیززت زرد رنززگ و 

و  بازوپایززززانآهززززک خاکسززززتري نززززازش لایززززه داراي  

 sp.? Verbeekina )چپ( (، مقطع نازک از همان لایهراست) با تبلور مجدددار پرمین فسیلآهک خاکستری سنگ افق  :5شکل
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هزاي  در این بخزش نلونزه    باشدبریوزوئرهاي ری  مقیاس می

B/N7 تززززا B/N13 و B/N15 کنودونززززت بززززوده و  داراي

 :است شناساییي زیر در این بخش اابل هاگونه
Bipennatus bipennatus, Icriodus brevis, Icriodus 

eslaensis, Icriodus excavatus, Icriodus expansus, 

Icriodus obliquimarginatus, Icriodus sp. nov., 

Polygnathus cf. parawebbi, Polygnathus ensensis, 

Polygnathus linguiformis linguiformis γ1a, 

Polygnathus linguiformis linguiformis γ1b, 

Polygnathus linguiformis linguiformis γ2, 

Polygnathus linguiformis linguiformis γ4, 

Polygnathus linguiformis linguiformis, 

Polygnathus pseodufoliatus, Polygnathus varcus, 

Polygnathus xylus 

 Icriodus مرز زیزرین ایزن بخزش منطبزق بزر اولزین  هزور        

expansus (Branson & Mehl, 1938) بززر   باشززدمززی

گستره سنی این  Narkiewicz & Bultynck  (2010)اساس

 upperتزا بخزش بزالایی    lower hermani zoneنزه از  گو

hermani Zone     زونبزایو کزه معزاد  بخشزی از expansus 

زون بزر اسزاس اولزین    بزایو باشد  مزرز بزالایی ایزن    میاست، 

 ,Icriodus subterminus (Youngquistحضززور گونززه

 Icriodus  گونزززه باشزززدمزززی B/N16در نلونزززه  (1974

subterminus نوشزته  بر اساس Narkiewicz & Bultynck 

تززا  subterminus زونبززایوگسززتره سززنی از ااعززده  (2010)

  فرازنین پیشینا دارد 

 

 subterminus Zone  :5 زونبایو

و اسزت   B/N32تزا   B/N16هزاي  شزامل نلونزه   زونبایواین 

آهززک خاکسززتري  سززنگ آن شززاملغالززب  سززنگ شناسززی

، کوچزززکهزززاي ، بریوزوئربازوپایزززانلایزززه داراي  نزززازش

اسززتراکد، اطعززات پراکنززده مرجززان، کنودونززت، بقایززاي     

ي داراي هززالایززه و هززاداران و مززاهی ی مهززرهمیکروسززک

  زون بزایو   در ایزن  باشزد مزی  بازوپایزان  جهت یافتههاي خرده

 Bipennatus bipennatus ،Icriodus دونتیي کنوهاگونه

aff. Difficilis ،Icriodus alternatus alternatus ،
Icriodus brevis ،Icriodus excavatus ،Icriodus 

expansus ،Icriodus sp. nov. ،Icriodus subterminus 
  مزرز زیزرین   دنباشمیاابل مشاهده  Polygnathus xylus و

 Icriodusحضزور گونزه کنزودونتی     بزا اولزین   زونبزایو این 

subterminus نلونززه  درB/N16 مززرز   گززرددمشززخص مززی

، .Ancyrodella sp يهززاگونززهبززا حضززور آن نیزز  بززالایی 

Polygnathus aequalis ،Polygnathus alatus ،

Polygnathus angustidiscus ،Polygnathus politus و 
Polygnathus webbi  بعززدي زونبززایودر ااعززدهUpper 

falsiovalis Zone? باشزند  که از فوناي شاخص فرازنین می

 گردد مشخص می

  

  Lower falsiovalis:3 زونبایو

بززا  B/N46تززا  B/N33هززاي شززامل نلونززه  زونبززایوایززن 

آهک خاکسزتري ریفزی داراي اطعزات     سنگ شناسیسنگ

آهزک   سزنگ و نیز    مرجان، اسزتراکد فزراوان و کنودونزت   

  زون بزایو   ایزن  باشزد مزی ساره اوولیتی رخ باشیلی خاکستري 

،  .Ancyrodella sp ي کنززودونتیهززاگونززهبززا حضززور  

Polygnathus aequalis ،Polygnathus 

alatus،Polygnathus angustidiscus ،Polygnathus 

politus و Polygnathus webbi  روي   بر شودمیمشخص

یزک  بزا  دار پزرمین  یزد فوزولین هزاي سزنگ آهزک  این بخش 

    اندگرفتهاراراپیوستگی ن

( 1)جزدو    هاکنودونتراوانی زز  فزززتوزی نلوداربا بررسی 

ز    گناتیززدپلززی ،رخسززاره غالززب  ،ینی بززرشیدر بخززش پززا 

رخسززاره  expansus زون بززایوباشززد، در مززی ایکریودونتیززد

 زون بززایوگناتیززد و در پلززیززز  ایکریودونتیززدکنززودونتی بززه 

subterminus تغییزر   ایکریودونتیزد خسزاره  اره به راین رخس

رخسزاره   Upper falsiovalis زونبزایو یابزد  در بخزش   مزی 
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ایزن تغییزر     گزردد گناتیزد تبزدیل مزی   مجدداً به رخساره پلزی 

 و تغییزرات علزق در  رخساره مربوب به نوسانات سزط  آب  

  (7جدو و  7، 2هاي شکل) باشدمی دیرینه محیط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برش مورد مطالعهآب تغییرات سطح  ها و، زیست رخسارهنگاری ، زیست چینهنگاری ستون سنگ چینه :1کل ش
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 Joachimski et al.(2002 )اسززاس تغییززرات ای وتززوپی بر

و کلسزیت   هزا گیري شده از آپاتیت کنودونتاکسیژن اندازه

هزا در  یزانوس نلودار تغییزرات دمزایی آب اا   ازوپایانپوسته ب

انززد  هل نززین بززالایی را ترسززیم نلززوده زن میززانی   طززی دونززی

هااي دیيینا    هاي کنودونتي محيطزونبایوبين تطابق  :1جدول

هااي يیلياين تاا    ق تا عمياق ميباوب با  باانتيین ب ا      عمکم

 ,Narkiewicz & Bultynckيني فاييزنين   یهااي ااا  ب ا  

 Sandberg؛ Ziegler& Klapper, 1982  بيگيفت  يز(. 2010

& Dreseen, 1984 ؛Bultynck, 1987 ؛Klapper & 

Johnson, 1990 ؛Ziegler & Sandberg, 1990 ؛Bultynck 

& Gouwy, 2008). 

   

 

 در بيش مورد مطالع  نمودير توزیع فييويني عناصي کنودونتي :2جدول 
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Johnson et al. (1985, 1996)   منحنی تغییرات سزط  آب

اسززاس تغییززرات   پسززین را بززر  دریززا در زمززان پالسوزوئیززک 

یرات ای وتوپی عناصزر  هاي کنودونتی و تطابق با تغیرخساره

مقایسزه تغییزرات     (7)شزکل  اندشده ثبت نلوده گیرياندازه

هزاي  کنودونزت  زیسزت رخسزاره  اسزاس   سط  آب دریا بزر 

ی از کزاهش محسزوس سزط  آب    عزه حزاک  برش مورد مطال

 منحنزی  بزا  کزه  باشزد مزی  فزرازنین  ز   یا ابل از مرز ویزوتین در

  نلایدمی مطابقت جهانی آب سط  تغییرات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گيرینتيجه
هاي سازند بهرام در بزرش شزلا  تزار منجزر بزه      مطالعه نهشته

ه جززنس گردیززد 5گونززه کنززودونتی متعلززق بززه  72شناسززایی 

هاي شناسزایی  نگاري کنودونت چینه ررسی زیستبا باست  

 expansusشززامل  زون کنززودونتیشززده مجلوعززاً سززه بززایو

zone ،subterminus zone  وUpper falsiovalis?  بززراي

معزاد  ویزوتین   بیانگر سزنی  که  ها مشخص گردیداین نهشته

د  نباشز مزی براي بزرش مزورد مطالعزه    پسین تا فرازنین پیشین 

هزاي ایزن بزرش و ترسزیم     خساره کنودونزت مطالعه زیست ر

حزاکی از کزاهش محسزوس     دریزا ب نسبی آتغییرات سط  

ایزن   کزه  باشزد مزی  ز فزرازنین    از مرز ویزوتین  سط  آب ابل

  دارد مطابقت هاآب سط  تغییرات جهانی منحنی ویژگی با

 

 گزاریسپاس
 بززا 311717ایززن مقالززه مسززتخرج از طززر  پژوهشززی شززلاره 

هاي دونین )سزازند بهزرام(   نگاري نهشتهزیست چینه "عنوان 

در بززرش شززلا  تززار )جنززوب غربززی نطنزز ( بززر اسززاس        

دانشزگاه  حزوزه معاونزت پزژوهش و فنزاوري      "هزا کنودونت

هاي مزالی و  وسیله از حلایتنگارنده بدین  باشدمیاصفهان 

 پشززتیبانی لجسززتیکی حززوزه معاونززت پززژوهش و فنززاوري    

 

 .(Joachimski et al., 2002سین )و تغییرات دمای آب اقیانوس در طی دونین میانی پ Johnson et al. (1985) تغییرات سطح آب دریا از :7شکل 
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خود  هل نین نگارنده برنلاید  دانشگاه اصفهان ادردانی می

آازاي دکتزر   جنزاب  داند از زحلات هلکار گرامزی  لازم می

داران و گراري ریز  بقایزاي مهزره   هایراپطیان در نامواچیک 

هاي ارزنده ایشان در تدوین مقاله ازدردانی نلایزد   راهنلایی

 
 
PLATE 1 

Figs. 1- 6, 10, 11. Icriodus sp. nov.; 1) Upper view of EUIC 410C, Sample B/N11; 2) Upper view of EUIC 411C, 

Sample B/N24; 3) Upper view of EUIC 412C, Sample B/N11; 4) Upper view of EUIC 413C, Sample B/N12; 5) 

Upper view of EUIC 414C, Sample B/N12; 6) Upper view of EUIC 415C, Sample B/N11; 10) Upper view of 

EUIC 416C, Sample B/N24; 11) Upper view of EUIC 417C, Sample B/N11. 

Figs. 7, 8, 9, 33. Icriodus excavatus Weddige, 1984; 7) Upper view of EUIC 418C, Sample B/N16; 8) Upper view of 

EUIC 419C, Sample B/N9; 9) Upper view of EUIC 420C, Sample B/N7; Upper view of EUIC 441C, Sample 

B/N11. 

Figs. 12- 15. Icriodus alternatus alternatus Branson & Mehl, 1934; 12) Upper view of EUIC 420C, Sample B/N37; 13) 

Tar section, Sample B/N37; 14) Upper view of EUIC 421C, Sample B/N38; 15) Upper view of EUIC 422C, 

Sample B/N39.  

Figs. 16, 17, 27-30. Icriodus brevis Stauffer, 1940; 16) Upper view of EUIC 423C, Sample B/N6; 17) Upper view of 

EUIC 424C, Sample B/N9; 27) Upper view of EUIC 425C, Sample B/N6; 28) Upper view of EUIC 426C, Sample 

B/N6; 29) Upper view of EUIC 427C, Sample B/N6; 30) Upper view of EUIC 428CSample B/N27. 

Figs. 18, 19, 20. Icriodus difficilis Ziegler & Klapper, 1976; 18) Upper view of EUIC 429C, Sample B/N10; 19) Upper 

view of EUIC 430C, Sample B/N11; 20) Upper view of EUIC 431C, Sample B/N25. 

Figs. 21, 22, 23. Icriodus subterminus Youngquist, 1974; 21) Upper view of EUIC 432, Sample B/N17; 22) Upper view 

of EUIC 433, Sample B/N18; 23) Upper view of EUIC 434, Sample B/N25. 

Figs. 24, 25, 26, 31, 32, 38. Icriodus expansus Branson & Mehl, 1938; 24) Upper view of EUIC 436, Sample B/N11; 

25) Upper view of EUIC 440C, Sample B/N13; 26) Upper view of EUIC 437C, Sample B/N13; 32) Upper view of 

EUIC 438C, Sample B/N13; 38) Upper view of EUIC 439C, Sample B/N12. 

Figs. 34, 35, 36, 37. Icriodus brevis Stauffer, 1940: 34) Upper view of EUIC 442C, Sample B/N6; 35) Upper view of 

EUIC 443, Sample B/N9; 36) Upper view of EUIC 444C, Sample B/N6; 37) Upper view of 444C, Sample B/N9. 

Fig. 39. Belodella resima (Philip, 1965); lateral view of EUIC 445C, Sample B/N1. 

Figs. 40, 41, 42. Neopanderodus aequabilis (Telford, 1975): 40) lateral view of EUIC 446C, Sample B/N15; 41) lateral 

view of EUIC 447, Sample B/N16; 42) Upper view of EUIC 448C, Sample B/N1. 

 

PLATE 2 
Fig. 1, 2, 3, 6, 16, 17. Polygnathus cf. parawebbi Chatterton, 1974; 1) Upper view of EUIC 345C, Sample B/N5; 2) 

Upper view of EUIC 346C, Sample B/N5; 3) Upper view of EUIC347C, Sample B/N5, 6) Upper view of EUIC 

348C, Sample B/N9; 17) Upper view of EUIC 363C Sample B/N9. 

Figs. 4, 5, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 18, 22. Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, 1879, γ 1b morphoptype; 4) Upper 

view of EUIC 353C, North Tar section, sample B/N5, 5) Upper view of EUIC 357C, Sample B/N9; 7) Upper view 

of EUIC 354C, Sample B/N9; 8) Upper view of EUIC 355C, North Tar section, sample B/N11; 12) Upper view of 

EUIC 356C, Sample B/N9; 13) Upper view of EUIC 360C, Sample B/N11; 14) Upper view of EUIC 361C, 

Sample B/N11; 15) Upper view of EUIC 362C, Sample B/N11; 18) Upper view of EUIC 364C, Sample B/N11; 

22) Upper view of EUIC 359C, Sample B/N9. 

Fig. 9, 10, 11, 20. Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, 1879, γ 4 morphoptype; 9) Upper view of EUIC 349C, 

North Tar section, sample B/N5; 10) Upper view of EUIC 352C, Sample B/N6; 11) Upper view of EUIC 350C, 

Sample B/N5; Upper view of EUIC 359C, Sample B/N6.  

Fig. 21. Polygnathus sp.; Upper view of EUIC 365C, Sample B/N6. 

Fig. 24. Polygnathus alatus Huddle, 1934; Upper view of EUIC 370C, North Tar section, sample B/N32. 

Figs. 19, 25, 31, 37, 38, 39, 40. Polygnathus xylus Stauffer, 1940; 19) Upper view of EUIC 351C, Sample B/N6; 25) 

Upper view of EUIC 378C, North Tar section, sample B/N6, 31) Upper view of EUIC 371C, North Tar section, 

sample B/N32; 37) Upper view of EUIC 371C, North Tar section, sample B/N32, 38) Upper view of EUIC 379C, 

North Tar section, sample B/N7; 39) Upper view of EUIC 380C, Sample B/N7; 40) Upper view of EUIC381C, 

Sample B/N7. 

Figs. 23, 33, 35, 36. Polygnathus politus Ovnatanova 1969; 23) Upper view of EUIC 366C, Sample B/N38; 33) Upper 

view of EUIC 367C, Sample B/N37; 35) Upper view of EUIC 368C, Sample B/N36; 36) Upper view of EUIC 

369C, Sample B/N36. 

Fig. 26. Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1947; Upper view of EUIC 372C, North Tar section, sample B/N35. 
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Fig. 27. Ancyrodella sp.; Upper view of EUIC 373C, North Tar section, sample B/N32.  

Fig. 28. Polygnathus pseudofoliatus Wittekindt, 1966; Upper view of EUIC 374C, Sample B/N7. 

Fig. 29, 30. Polygnathus webbi Stauffer, 1938; Upper view of EUIC 353C, Sample B/N37; 34) Upper view of EUIC 

352C, Sample B/N38. 

Fig. 32, 34. Polygnathus aequalis Klapper and Lane, 1985; 32) Upper view of EUIC 376C, Sample B/N35; 34) Upper 

view of EUIC 377C, Sample B/N36. 

 

 

PLATE 3 
Figs. 1, 3, 12, 15, 20, 21, 26, 35, 39, 40. Icriodus excavatus Weddige, 1984; 

1) Upper view of EUIC 382C, Sample B/N15; 3) Upper view of EUIC 383C, Sample B/N15; 12) Upper view of EUIC 

384C, Sample B/N17; 15) Upper view of EUIC 385C, Sample B/N17; 20) Upper view of EUIC 386C, Sample 

B/N19; 21) Upper view of EUIC 387C, Sample B/N19; 26) Upper view of EUIC 388C, Sample B/N8; 35) Upper 

view of EUIC 389C, Sample B/N12; 39) Upper view of EUIC 390C, Sample B/N15; 40) Upper view of EUIC 

391C, Sample B/N15. 

Fig. 2- gen. et sp. indet; Upper view of EUIC 392CC, Sample B/N15. 

Figs. 4, 5, 14, 18. Icriodus subterminus Youngquist, 1974; 4) Upper view of EUIC 392C, Sample B/N16; 5) Upper 

view of EUIC 393C, Sample B/N17; 14) Upper view of EUIC 394C, Sample B/N17; 18) Upper view of EUIC 

395C, Sample B/N18. 

Figs. 6, 7, 13, 17, 22, 34, 36, 37, 38. Icriodus expansus Branson & Mehl, 1938; 6) Upper view of EUIC 396C, Sample 

B/N12; 7) Upper view of EUIC 397C, Sample B/N12; 13) Upper view of EUIC 398C, Sample B/N7; 17) Upper 

view of EUIC 399C, Sample B/N8; 22) Upper view of EUIC 400C, Sample B/N13; 34) Upper view of EUIC 

401C, Sample B/N11; 36) Upper view of EUIC 402C, Sample B/N12; 37) Upper view of EUIC 403C, Sample 

B/N12; 38) Upper view of EUIC 404C, Sample B/N10. 

Figs. 8, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 41. Icriodus brevis Stauffer, 1940; 8) Upper view of EUIC 405C, Sample B/N9; 27) 

Upper view of EUIC 406C, Sample B/N25; 28) Upper view of EUIC 407C, Sample B/N25; 29) Upper view of 

EUIC 408C, Sample B/N24; 30) Upper view of EUIC 409C, Sample B/N9; 31) Upper view of EUIC 409CC, 

Sample B/N9; 32) Upper view of EUIC 409IC, Sample B/N24; 33) Upper view of EUIC 409IC, Sample B/N9; 41) 

Upper view of EUIC 409CI, Sample B/N9. 

Figs. 9, 16. Icriodus aff. difficilis Ziegler & Klapper, 1976; 9) Upper view of EUIV 449C, Sample B/N16; 16) Upper 

view of EUIC 450C, Sample B/N19. 

Figs. 10, 11. Icriodus eslaensis Van Adrichem Boogaert, 1967;10) Upper view of EUIC 451C, Sample B/N7; 11) Upper 

view of EUIC 452C, Sample B/N12. 

Figs. 19, 23, 24, 25. Icriodus obliquimarginatus Bischof & Ziegler, 1957;19) Upper view of EUIC 453, Sample B/N5; 

23) Upper view of EUIC 454, Sample B/N8; 24) Upper view of EUIC 455C, Sample B/N6; 25) Upper view of 

EUIC 456C, Sample B/N6. 

Fig. 42. Icriodus lilliputensis Bultynck, 1987; Upper view of EUIC 457C, Sample B/N9. 

Figs. 43, 44, 45, 46, 47. Polygnathus varcus Stauffer, 1940; 43) Upper view of EUIC 458C, Sample B/N5; 44) Upper 

view of EUIC 459C, Sample B/N6; 45) Upper view of EUIC 460C, Sample B/N6; 46) Upper view of EUIC 461C, 

Sample B/N5; 47) Upper view of EUIC 462C, Sample B/N6. 

 

 

PLATE 4 
Figs. 1, 2, 4, 8, 13. Neoturinia hutkensis Blieck and Goujet 1978, trunk scales. 

Figs. 3, 5, 7, 12, 14. Acanthodian scales.  

Figs. 6, 9-11. Chondricthyan scales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



247       يهاي دونين سازند بهرام در برش شمال تار )دره ورکمر ـ جنوب غربي نطنز( بر اساس فوناي کنودونتنهشته زيست رخسارهنگاري و زيست چينه 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 1 



 يعلي بهرام     642

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate 2 



249       يهاي دونين سازند بهرام در برش شمال تار )دره ورکمر ـ جنوب غربي نطنز( بر اساس فوناي کنودونتنهشته زيست رخسارهنگاري و زيست چينه 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Plate 3 



 يعلي بهرام     652

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع 

بالایی سزازند بهزرام در بزرش کزوه      ز  هاي دونین میانیزیست چینه نگاري نهشته  1732، م ، ی دي، ع ، بهرامی ، ب ،راضی علی ور

  28-53(: 1) 22، هاي چینه نگاري و رسوب شناسیپژوهش(  ی دامغانرضاآباد )جنوب غرب

   معدنی ایران شناسی و اکتشافاتسازمان زمین  1:111111، مقیاس 2742شلاره  ،شناسی طرقنقشه زمین  1322 ،زاهدي، م  
مرکز ي   لر و مقایسه با البزرز و ایزران  نین در برش ورکپیامدهاي هرسی  1731ی دي، م ، داستان ور، م ، و بهرامی، ع ،  ،اع یی، م 

 شناسی کشور ، سازمان زمینشناسیامین گردهلایی علوم زمینمجلوعه مقالات سی

نامزه کارشناسزی      پایزان هزا بیواستراتیگرافی رسوبات دونین میانی ناحیه سه شلا  اصفهان بزر اسزاس کنودونزت     1777ادهلیان، ا ، 

 د  37، دانشگاه اصفهان ،ارشد
Adamczak, F., 1961. Eridostraca-a new suborder of ostracods and its phylogenetic significance. Acta 

Palaeontologia Polonica, 6: 29-104. 

Adhamian, A., 2003. Middle Devonian (Givetian) conodont biostratigraphy in the Soh area, north of 

Esfahan, Iran. Courier Forschungsinstitut Senckenberg, 245: 183-193. 

Bahrami, A., Königshof, P., Boncheva, I., Tabatabaei, M., Yazdi, M., & Safari, Z., 2015. Middle Devonian 

(Givetian) conodonts from the northern margin of Gondwana (Soh and Natanz regions, north-west 

Isfahan, Central Iran) biostratigraphy and palaeoenvironmental implications. Palaeobiodiversity 

Palaeoenvironments, 95: 555-577. 

Berberian, M., & King, G.C.P., 1981. Towards a paleogeography and tectonic evolution of Iran. Canadian 

Journal of Earth Sciences, 18: 210-265. 

Bischof, G., & Ziegler, W., 1957. Die Conodontenchronologie des Mitteldevons und des tiefsten 

Oberdevons. Abhandlungen des Hessischen Landesamtes für Bodenforschung, 22: 1-136. 

Plate 4 



251       يهاي دونين سازند بهرام در برش شمال تار )دره ورکمر ـ جنوب غربي نطنز( بر اساس فوناي کنودونتنهشته زيست رخسارهنگاري و زيست چينه 

 

Blieck, A., & Goujet, D., 1978. A propos de nouveau materiel de Thelodontes (Vertebres, Agnathes) d' Iran 

et de Thailande: apercu sur la repartition geographique et stratigraphiques des Agnathes des "regions 

gondwaniennes" au Paleozolque moyen. Annales de la Societe geologique du Nord. Lille, 97: 363-372. 

Branson, E.B., & Mehl, M.G., 1934. Conodonts from the Grassy Creek Shale of Missouri. The University of 

Missouri Studies, 8: 171-259. 

Branson, E.B., & Mehl, M.G., 1938. The conodont genus Icriodus and its stratigraphic distribution. Journal 

of Paleontology, 12: 156-166. 

Bultynck, P., & Gouwy, S., 2008. Reference sections for the Middle Givetian substage. Subcommission on 

Devonian Stratigraphy Newsletter, 23: 21-26. 

Bultynck, P., 1987. Pelagic and neritic conodont successions from the Givetian of pre-Sahara Morocco and 

the Ardennes. Bulletin de l’Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique, Sciences de la Terre,  

57: 149-181. 

Bultynck, P., 2003. Devonian Icriodontidae: biostratigraphy, classification and remarks on Paleoecology and 

dispersal. Revista Espanola de Micropaleontologia, 35: 295-314. 

Bultynck, P., 2006. Couvinian. Geologica Belgica, 9 (1-2): 147-150. 

Chatterton, B.D.E., 1974. Middle Devonian conodonts from the Harrogate Formation, Southeastern British 

Columbia. Canadian Journal of Earth Sciences, 11: 1461-1484. 

Clarke, J.M., 1882. New phyllopod crustaceans from the Devonian of western New York. American Journal 

of Sciences, 3rd series 23: 476 - 477. 

Eichwald, E., 1860. Lethaea Rossica on Pale´ontologie de la Russie. Schweizerbart’sche 

Verlagsbuchhandlung, Stutgart, 1654 p. 

Epstein, A.G., Epstein, J.B., & Harris, L.D., 1977. Conodont color alteration - an index to organic 

metamorphism. United States Geological Survey, Prof. Paper, 995: 27. 

Ghobadipour, M., Popove, L.E., Hosseini, M., Adhamian, A., & Yazdi, M., 2013. Late Devonian (Frasnian) 

trilobites and brachiopods from Soh area, Central Iran. Memoire Association Australian Paleontology, 

44: 149-158. 

Hinde, G.J., 1879. On conodonts from the Chazy and Cincinnati group of the Cambro-Silurian and from the 

Hamilton and Genesee shale Divisions of the Devonian, in Canada and the United States. Geology 

Society of London, Quarterly Journal, 35: 351-369. 

Huddle, J.W., 1934. Conodonts from the New Albany Shale of Indiana. Bulletin of American Paleontology, 

21: 186-323. 

Joachimski, M.M., & Buggisch, W., 2002. Conodont apatite delta 18O signatures indicate climatic cooling as 

of a trigger of the late Devonian mass extinction. Geology, 30: 711-714.  

Johnson, J.G., Klapper G., & Sandberg, C.A., 1985. Devonian eustatic fluctuations in Euramerica. 

Geological Society of American Bulletin, 96: 567-587.  

Jones, P.J., & Olempska, E., 2013. The ostracode suborder Eridostracina (Adamczak, 1961). Neues Jahrbuch 

für Geologie und Paläontologie-Abhandlungen, 267: 341-352. 
Klapper, G., & Johnson, J.G., 1990. Revisions of Middle Devonian conodont zones. In: Lower and Middle 

Devonian brachiopod-dominated communities of Nevada and their position. In: Johnson, J.G., (ed.), A 

biofacies-province-realm model. Journal of Paleontology, 64 (6): 934-941. 

Klapper, G., & Lane, H.R., 1985. Upper Devonian (Frasnian) conodonts of the Polygnathus biofacies, 

N.W.T., Canada. Journal of Paleontology, 59: 904-951. 

Narkiewicz, K., & Bultynck, P., 2007. Conodont biostratigraphy of shallow marine Givetian deposits from 

the Radom-Lublin area, SE Poland. Geological Quarterly, 51: 419-442. 

Narkiewicz, K., & Bultynck, P., 2010. The Upper Givetian (Middle Devonian) subterminus conodont Zone 

in North America, Europe and North Africa. Journal of Paleontology, 84 (4): 588-625. 

Olempska, E., 2012. Morphology and affinities of Eridostracina: Paleozoic ostracods with moult retention. 

Hydrobiologia, 688: 139-165. 
Ovnatanova, N., 1969. Novye verkhnedevonskie konodonty tsentralnykh rayonov Russkoy platformy in 

Timana. Fauna I stratigrafiya paleozoya Russkoy platform, 93: 139-141. 

Philip, G.M., 1965. Lower Devonian conodonts from the Tyers area, Gippsland, Victoria. Proceedings of the 

Royal Society of Victoria, 79: 95-117.  



 يعلي بهرام     656

 

Rejebian, V.A., Harris, A.G., & Huebner, J.S., 1987. Conodont color and textural alteration: An index to 

regional metamorphism, contact metamorphism, and hydrothermal alteration. Geological Society of 

America Bulletin, 99: 471-479. 

Ruban, D.A., Al-Husseini, M.I., & Iwasaki, Y., 2007. Review of Middle-East Paleozoic plate tectonics. 

GeoArabia, 12: 35-56. 
Sandberg, C.A., & Dreesen, R., 1984. Late Devonian icriodontid biofacies models and alternate shallow 

water conodont zonation. In: Clark, D.L., (ed.), Conodont biofacies and provincialism. Geological 

Society of America, Special Paper, 196: 143-178. 

Sharland, P.R., Archer, R., Casey, D.M., Davies, R.B., Hall, S.H., Heward, A.P., Horbury, A.D., & 

Simmons, M.D., 2001. Arabian Plate sequence stratigraphy. GeoArabia, Special Publication, 2: 371 p. 

Stauffer, C.R., 1940. Conodonts from the Devonian and associated clays of Minnesota. Journal of 

Paleontology, 14 (2): 417-435. 

Telford, P.G., 1975. Lower and Middle Devonian conodonts from the Broken River Embayment, North 

Queensland, Australia. Special Paper in Palaeontology, 15: 1-96. 

Telford, P.G., 1975. Lower and Middle Devonian conodonts from the Broken River Embayment, North 

Queensland, Australia. Special Papers in Palaeontology, 15: 1-96. 

Van Adrichem Boogaert, H.A., 1967. Devonian and Lower Carboniferous conodonts of the Cantabrian 

Mountains (Spain) and their stratigraphic applications. Leidse Geologische Mededelingen, 39: 129-192. 

Weddige, K., 1984. Externally controlled late Paleozoic events of the Iran Plate. Neues Jahrbuch für 

Geologie und Paleontologie, Abhandlungen, 168: 278-286. 

Wendt, J., Kaufmann, B., Belka, Z., Farsan, N., & Karimi Bavandpour, A., 2002. Devonian/Lower 

Carboniferous stratigraphy, facies pattern and paleogeography of Iran. Part I. Southeastern Iran. Acta 

Geologica Polonica, 52: 129-168. 

Wittekindt, H., 1966. Zur Conodontenchronologie des Mitteldevons. Fortschritte in der Geologie von 

Rheinland und Westfalen, 9: 621-649. 

Youngquist, W.L., 1947. A new Upper Devonian conodont fauna from Iowa. Journal of Paleontology, 21 

(2): 95-112. 
Zahedi, M., 1973. Ètude gèologique de la règion de Soh (W de l’Iran central). Geological Survey of Iran, 

Report, 27: 1-197. 

Ziegler, W., & Klapper, G., 1976. Systematic paleontology. In: W., Ziegler, G., Klapper, & J. G., Johnson, 

(eds.), Redefinition and subdivision of the varcus-Zone (Conodonts, Middle-? Upper Devonian) in 

Europe and North America. Geologica et Palaeontologica, 10: 117-127. 

Ziegler, W., & Klapper, G., 1982. Devonian series Boundaries. Decisions of the IUGS Subcommission, 4: 

18-21. 
Ziegler, W., & Sandberg, C.A., 1990. The Late Devonian Standard Conodont Zonation. Courier 

Forschungs-Institut Senckenberg, 121: 1-115.  

Ziegler, W., Klapper, G., & Johnson, J.G., 1976. Redefinition and subdivision of the varcus-Zone (Cono 

donts, Middle-? Upper Devonian) in Europe and North America. Geologica et Palaeontologica, 10: 

109-140. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



253       يهاي دونين سازند بهرام در برش شمال تار )دره ورکمر ـ جنوب غربي نطنز( بر اساس فوناي کنودونتنهشته زيست رخسارهنگاري و زيست چينه 

 

Biostratigraphy of Devonian deposits of Bahram Formation in North Tar 

section (Varcamar valley - Southwest Natanz) based on conodont fauna 

 
Bahrami, A. * 

 
Associate Professor, Department of Geology, University of Isfahan, Isfahan, Iran  

 

*E-mail: Bahrami_geo@yahoo.com 

 

Introduction 

The Iranian Plate is regarded as a marginal fragment of Gondwana, which has been separated from 

Gondwanan-Arabian plate during the Late Paleozoic or Early Mesozoic (Early Triassic) and has been 

connected with the Eurasian Turan plate at the end of Middle Triassic time (Berberian and King, 1981; 

Soffel and Förster, 1984; Weddige, 1984a; Scotese, 2001). Tectonically, Iran is subdivided into several 

structural zones that have been affected with numerous folds, faults and recurrences, so that respectively 

each zone has different geological characteristics with exclusive sedimentological features and fossil 

contents (Stocklin, 1968; Wendt et al., 2005). The studied section is located at the vicinity of Tar village 

(Tarq area), about 45 km southwest of Natanz city, 110 km northeast of Isfahan. The area structurally 

belongs to the Sanandaj-Sirjan Metamorphic belt at the contact area between Uromiyeh-Dokhtar volcanic 

belt and Central Iran Microplate.  The project conducted the biostratigraphy of the Middle - Upper Devonian 

deposits based on conodont fauna to establish the precise age of the Bahram Formation in the studied profile. 

Bahram Formation in the studied section is composed of 3 separate units with different lithological 

characters and different fossil contents. The first clastic unit is an alternation of dolomites, sandstones and 

minor shale interbeds with rare fossils, disconformable overlaid Padeha Formation. The second and Third 

units are mainly carbonate with several fossiliferous horizons.  Zahedi (1973), Adhamian (2003), 

Ghobadipour et al. (2013) and Bahrami et al. (2015) studied the Devonian deposits in the central Iran area, 

and they all reported pre-Permian erosional disconformity (Hercynian phase).  Wendt et al. (2002; 2005) and 

Berberian and King (1981) also reported the same phase from the other localities where Paleozoic rocks are 

exposed in Iran. Sharland et al. (2001) and Ruban et al. (2007) believed Per-Permian erosional corresponds 

to the deformation and uplifts of contemporaneous to the Neothetian rifting in the Middle Permian time. 

 

Materials and Methods 

Forthy –six samples collected for systematically conodont studies and processed with conventional 

acetic/formic acid. Besides, a few samples, that were prolific, let us to stablish the conodont zonation for the 

studied interval.  

 

Discussion 

Based on revealed data out of conodont studies, 26 conodont species belong to 4 genera were identified: 

Icriodus. obliquimarginatus, I. subterminus, I. brevis, I. expansus, I.excavatus, I. eslaensis, I. alternatus 

alternatus, I. sp. nov, I. aff. difficilis, Polygnathus. varcus, P. cf. parawebbi, P. ensensis, P. linguiformis 

linguiformis, P. linguiformis linguiformis γ1a, P. linguiformis linguiformis γ1b, P. linguiformis linguiformis 

γ2, P. linguiformis linguiformis γ4, P. pseodufoliatus, P. alatus, P. angustidiscus, P. webbi, P. politus, 

Polygnathus xylus, P. aequalis, Ancyrodella sp., and Bipennatus bipennatus.  

Three conodont zones were discriminated as follow: expansus Zone, subterminus Zone, Upper falsiovalis 

(Frasnian)?. The conodont biostratigraphy proves the Late Givetian to Early Frasnian? age for the deposits 

of the Bahram Formation in North Tar section. 

Icriodids and Polygnathids dominated between the studied conodont fauna yielded Icrodid-Polygnathid 

biofacies to the studied interval, although in the upper expansus zone and Lower Frasnian? interval of the 

section indicates more or less the Polygnathid-Icriodid biofacies, the privilege of the deeper condition than 

the subterminus part of the section.  

The CAI (color alteration index) of the conodonts were close to 4/5-5 shows high temperature after burial 

process that indicator of no gas and oil potential in the area.  
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