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 چکیده
، آهکی آنهـا  يپلانکتونهانانواز  برداريانتخاب و پس از آماده سازي و عکس )منطقه سیریک(هاي رسوبات سطحی بستر دریاي عمان نمونه تعدادي از

پلانکتونها نانوهاي تعدادي از گونهمنطقه در این . گونه از منطقه مورد مطالعه معرفی گردید 29جنس و  17ن بار تعداد براي اولی. مورد مطالعه قرار گرفت
، Florisphaera profundaهـاي  تـوان گونـه  ها حضور دارند که در این میان مـی ها به صورت نادر در نمونههستند و برخی از گونه غالباز نظر فراوانی 

Gephyrocapsa ericsonii  وBraarudosphaera bigelowii هاي حمل شده که غالبـاً هاي مورد مطالعه تعداد زیادي گونههمچنین در نمونه. را نام برد 
قـه  هـاي منط در نمونـه نیـز  نحوه گسترش نانوپلانکتونها و تغییرات محیطی  و Siو  Zn ،Cu ،Baعنصر  4ارتباط بین . شودباشند، دیده میبه سن نئوژن می

نزدیک به ساحل  هاي تقریباًبه طور مستقیم با پروداکتیویتی نانوپلانکتونها ارتباط داشته و در نمونه Baو  Zn ،Cuعناصر . مذکور مورد بررسی قرار گرفت
ا رابطـه  فراوانـی نـانوپلانکتون   نزدیک به سـاحل بـا   هاي تقریباًدر نمونه شود و میزان آنمانع از رشد و گسترش نانوپلانکتونها می Siعنصر . فراوان بودند

نزدیـک بـه سـاحل، بـراي رشـد و گسـترش        ، بـه ویـژه در منـاطق تقریبـاً    )منطقه سیریک(توان نتیجه گرفت که دریاي عمان بنابراین می. معکوس دارد
  .اي استنانوپلانکتونها بسیار مساعد بوده و این حوضه یک دریاي حاشیه

 
  .سیریک ،دریاي عمان ،پروداکتیویتی ،وپلانکتونهاي آهکینان ،پالئواکولوژي: هاي کلیديواژه

  
  مقدمه

متـر   3400دریاي عمان یک حوضه اقیانوسی کوچک به عمـق  
جنـوب پاکسـتان و عمـان اسـت و از شـمال       ،بین جنوب ایـران 

ایـن حوضـه از بخـش    . شـود غرب به خلیج فارس محـدود مـی  

  Murrayتوســط برآمــدگی شــرقی دریــاي عــرب تــا جنــوب، 
ایــن حوضــه  اقیانوســی . شــودکیلــومتر جــدا مــی 420 طــولهبــ

مانده حوضه گسترده تتیس اسـت  کـه انـدازه آن    کوچک باقی

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
  259 - 244): 2( 6،  1392پاییز و زمستان 

  

Sedimentary Facies 
Autumn 2013/Winter 2014, 6 (2): 244-259 
 



245       بر اساس نانوپلانکتونهاي آهکی) منطقه سیریک(بررسی تغییرات پالئواکولوژیکی در رسوبات هولوسن دریاي عمان  

 

ها و برخوردهـاي  وراسیا و چرخشادر اثر برخورد پلیت عربی با 
دریـاي   .اسـیا کـاهش یافتـه اسـت    رهاي عربی و اوقارهخردبین 

ر پوسته اقیانوسی ورقه عربی به زی  فرورانش پوسته  عمان آفریده
شروع این فرورانش به اواخـر کرتاسـه یـا    . ستا یاساي اورا قاره

پوسـته دریـاي   . )White, 1982( گـردد  مـی  اوایـل ترشـیري بـاز   
عمان داراي ماهیتی اقیانوسی اسـت کـه حـدود شـش کیلـومتر      

و بــر روي آن حــدود هفــت کیلــومتر رســوبات  ضـخامت دارد 
عمـده شـامل   ایـن رسـوبات، بـه طـور     . تمتراکم قرار گرفته اس

ــا حــدود     ــش پــایینی ب ــخامت موســوم بــه     4بخ کیلــومتر ض
ــد ــدود     یتهاياتوربی ــا ح ــالایی ب ــش ب ــا و بخ ــومتر  3هیمالی کیل

بـر روي رسـوبات   . هاي مکران اسـت  ضخامت معروف به ماسه
هاي مکـران، پوشـش نـازکی از رسـوبات عهـد       موسوم به ماسه

 یمنطقه سیریک با مختصات جغرافیـای  .تگرفته اس حاضر قرار
در  عــرض شــمالی 26° 30' 54"طــول شــرقی  °57 6' 28/13"

در این مطالعـه پراکنـدگی و   . بخش شرقی تنگه هرمز قرار دارد
گسترش نانوپلانکتونهاي آهکی در رسوبات سطحی و ساحلی 

هـدف از ایـن   . منطقه سیریک مـورد بحـث قـرار گرفتـه اسـت     
بررسی، ارتباط بـین نحـوه گسـترش نانوپلانکتونهـاي آهکـی و      

 .باشدازسازي شرایط اکولوژیکی میب
  

  روش آماده سازي و مطالعه
 برخـی عناصـر   نمونه رسوب سطحی و آنالیزهاي مربوط بـه  48

(ICP) زمـین شناسـی دریـایی     هاي سیریک  توسط بخشنمونه
ــه اســت   ــرار گرفت ــار ق   .ســازمان زمــین شناســی کشــور در اختی

د هاي مذکور توسط میکروسکپ نوري و الکترونـی مـور  نمونه
یـت  ؤدر ایـن مطالعـه، بـراي ر    ).1شـکل  (مطالعـه قـرار گرفتنـد    

ها بـا میکروسـکپ نـوري از روش اسمیراسـلاید اسـتفاده      نمونه
شـده اســت، زیـرا از ســرعت و دقـت بــالایی برخـوردار اســت     

(Bown & Young, 1998) ها که براي جهت شمارش گونه و
یـد  رونـد، بسـیار مف  زیست محیطی به کار می مطالعات آماري و

ابتدا بخـش کـوچکی از نمونـه را انتخـاب     در این روش، . است

 نمــوده و ســطوح آن را توســط کــاردك مخصــوص کــه قــبلاً 
شسـته و خشــک شــده اســت، تراشـیده تــا ســطوح هــوازده آن   

سـپس مقـدار کمـی از نمونـه را تراشـیده تــا بـه        . برداشته شـود 
هـاي  نمونـه (و روي لامـل قـرار گیـرد     مـده صـورت پـودر در آ  

یــک قطــره آب مقطــر ). یــد در هــاون کوبیــده شــوندسـخت با 
ریـزیم کـه در ایـن حالـت     توسط قطره چکـان روي لامـل مـی   

وسـیله  ه محلـول فـوق را ب ـ  . شـود غلیظی ایجاد مـی  اًمحلول نسبت
یک خلال دندان کـه در دو طـرف مسـطح اسـت، روي لامـل      

لامل مذکور باید به سرعت روي اجاق برقی بـا  . کنیمپخش می
یک لام را شماره گـذاري کـرده،   . خشک شودحرارت ملایم 

وسـیله چسـب   ه دهـیم و ب ـ لامل را واژگـون روي لام قـرار مـی   
چسبانیم، در ایـن حالـت بـا کمـی فشـار بـر روي       مخصوص می

سـپس توسـط الکـل یـا     . سازیملامل، حبابهاي هوا را خارج می
استون، اسلاید را تمیز کرده، آن را در زیر میکروسکپ نـوري  

. نمـاییم با یک قطره روغـن ایمرسـیون مشـاهده مـی     قرار داده و
هــاي آمــاده شــده توســط میکروســکپ نــوري پلاریــزان نمونـه 

و مجهز به دوربـین عکاسـی    1000با بزرگنمایی  BH2الیمپوس 
در ایـن راسـتا   ). 3و 2پلیتهـاي  (شدند برداري شناسایی و عکس

و  Emiliania huxleyiها از قبیل جهت تفکیک برخی از گونه
Calcidiscus leptoporus  ــاز ــتفاده   تیغ ــپس اس ــی ژی ه کمک

هاي مـورد مطالعـه در هـر نمونـه     گونه). 1390هادوي، (گردید 
مربوطـه   نمودارهـاي عدد شـمارش گردیدنـد کـه     300تا تعداد 

همچنین بـه منظـور   . اندزیست محیطی ترسیم شده جهت تفاسیر
ــکپ   ــا میکروس ــه ب ــمطالع ــی  یروبش ــر (SEM)الکترون   از فیلت

کربنات به منظور دست یافتن بـه انـدازه مناسـبی از رسـوب     یپل
این فیلتر پـس از خشـک شـدن توسـط پمـپ      . شوداستفاده می

قرار گرفته و به وسـیله نـوار    (stub)بر روي یک پایه فلزي  خلأ
و سـپس بـا ورقـه نـازکی از طـلا       شدهچسب دوطرفه چسبانده 

ــانده ــت     ،پوش ــه در پلی ــف ک ــاي مختل ــا بزرگنماییه ــپس ب  1س
  .اندبرداري شدهمشخص شده است، عکس
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  مطالعات پیشین
Martini )1971(    اي را بــر روي مطالعــهبــراي اولــین بــار

کوکولیتوفورهاي خلیج فارس انجام داده است و بسیاري از 
کــه داراي انــدازه کوچــک بودنــد توصــیف  را هــایی گونــه

. کنـد می بسندهها ی از گونهتعداد کم معرفینکرده و تنها به 
Kassler )1971(     ــاختاري ــل س ــاري تکام ــهـ ریخت   حوض

به صورت جامع بررسی و از نانوپلانکتونهاي را خلیج فارس 
ریـز  آهکی به عنـوان فسـیل غالـب در رسـوبات نـرم و دانـه      

که به طور عمده در رسوبات بستر و  همارنی هولوسن نام برد
  . بــوده حضــور داشــتنددر منــاطقی کــه میــزان کربنــات بــالا

Al-Saadi et al. )1978( گونه از نانوپلانکتونهاي  10 تعداد

 Hulburt. آهکی را در حوضه خلیج فارس گزارش نمودند

et al. )1981 ( به معرفی فیتوپلانکتونهاي بخش ایرانی خلیج
هـا در تجمعـات مـذکور    اگرچـه دیاتومـه  . پردازندمی فارس

و  Gephyrocapsa oceanicaاي هاما گونه ،اندفراوان بوده
Emiliania huxleyi اندها یافت شدهدر این مجموعه .  

Okada )1983 (ــه ــد  نمونــ ــده و عهــ ــاي زنــ ــر هــ  حاضــ
نانوپلانکتونهاي آهکـی را کـه در نـواحی مختلـف سـواحل      
متمرکز شده بودند، مطالعـه کـرد و نتیجـه گرفـت دو گونـه      

Gephyrocapsa oceanica  وFlorisphaera profunda 
گونــه اول متعلــق بــه  .انــداينشــان دهنــده دریاهــاي حاشــیه

عرضهاي جغرافیایی پایین بوده و گونه دوم خاص عرضهاي 

  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  :1شکل 
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 Florisphaeraوي گونـــه . باشـــدجغرافیـــایی بـــالا مـــی

profunda منطقه زیرین زون نـوري (زیاد  را شاخص عمق( 
کنـد تعـداد ایـن گونـه بـا افـزایش       معرفی کرده و اظهار مـی 

نانوپلانکتونهـاي  ) Andruleit )2000. یابدفزایش میعمق، ا
شمال شرقی دریاي عرب را بررسی کرد و نتیجه گرفت که 

وب شرقی که در فصل تابستان مونسون جنپروداکتیویتی در 
ــی وز ــت و با د، م ــاد اس ــثزی ــاهش   ع ــده فراچ ــاد پدی  ایج

(upwelling) ــزایش  و ــاحل عمـــان  افـ ــذایی در سـ   موادغـ
ــی ــودم ــاس مطال  .ش ــر اس ــه ب   )Andruleit et al. )2000ع

 Gephyrocapsa oceanica ،Florisphaeraاي هــگونــه

profunda و Emiliania huxleyi ــه ــمال  در نمون ــاي ش ه
شرقی دریاي عرب فراوان بودند و باروري آنهـا طـی وزش   

ــون   ــاي مونس ــی باده ــوب غرب ــرقی و  جن ــمال ش ــزایش ش   اف
  .یافتمی

Andruleit & Rogalla )2002 (نـــد کـــهگـــزارش کرد  
 Gephyrocapsa oceanica ،Florisphaeraهــاي گونــه

profunda  وEmiliania huxleyi   از مهمترین و فراوانتـرین
گونـه مـذکور    3با اسـتفاده از  . اندهاي این مطالعه بودهگونه

ــده   ــی گردیـ ــی بررسـ ــاي محیطـ ــرایط و گرادیانهـ ــدشـ . انـ
Gephyrocapsa oceanica یی کـه شـامل   شاخص محیطها

 Florisphaera profundaبا موادغذایی فراوان، فراچاهش 
 Emiliania huxleyiشاخص شرایط الیگوتروفیک و گونـه  

 Andruleit .استاي عمق قارهو کمشاخص نواحی ساحلی 

et al. )2003( هاي شمال دریاي عرب را مطالعه کرده نمونه
 Gephyrocapsa هـــايدر ایـــن بررســـی گونـــه .اســـت

oceanica ،Emiliania huxleyi ،Florisphaera 

profunda ،Oolithus antillarum و Calcisolenia 

murrayi  هـاي گـزارش شـده بودنـد و بـا      از مهمترین گونـه
هـا کـه شـاخص عمـق     استفاده از فراوانی مطلق برخی گونـه 

باشند، شـرایط اقیـانوس شناسـی شـمال دریـاي عـرب را       می
  .بازسازي کردند

Andruleit et al. )2005 (را نوسان کوکولیتوفورهـا   و أمنش
ــرب   ــاي عــ ــددر شــــمال دریــ ــان . بررســــی کردنــ نوســ

کـه بـه طـور فصـلی      یهاي رسوباتکوکولیتوفورها در لامینه
کنـد و در ایـن مطالعـه ارتبـاط بـین      تغییر مـی  ،اندنهشته شده

هاي شـاخص  اري و فراوانی گونهذگتغییرات فصلی رسوب
هــادوي  .و تغییـرات کلســیتی شــدن آنهــا بررســی گردیدنــد 

ــیج  بــه منظــور بررســی تنــوع کوکولیتوفورهــاي ) 1390( خل
ــه    ــه، نمون ــالئواکولوژي حوض ــی پ ــارس و بررس ــایی در ف ه

 شـرق جغرافیایی مختلف از شمال غرب تا جنوب  عرضهاي
مطالعـاتی بـر روي    متعاقبـاً  .این حوضه را مطالعه کرده است

محیطــی رســوبات خلــیج فــارس انجــام شــده اســت   عوامــل
  ). Pouresmaeil, 2012؛ 1391همکاران،  پوراسماعیل و(

  
  نانوپلانکتونهاي آهکی

اشـاره شـد، نانوپلانکتونهـاي رسـوبات      طـور کـه قـبلاً   همان
سطحی از نقاط پراکنده در ناحیه سیریک مطالعه گردید که 

شــدگی بســیار خــوبی  هــا از حفــظدر تمــامی نمونــه عمومــاً
با فراوانـی   هادر این بررسی برخی گونه. باشندبرخوردار می

هـاي نـانوپلانکتونی بـا فراوانـی     نسبی بالا و تعدادي از گونـه 
کـه  هـاي حمـل شـده    تعداد زیادي گونهنسبی بسیار پایین و 

نحـوه گسـترش و   . متعلق به نئوژن هستند وجود داشـتند  غالباً
و  1 هايو جـدول  2ها در شـکل  فراوانی نسبی برخی از گونه

ن گونـه کوکولیتوفـور   تـری فراوان. نمایش داده شـده اسـت   2
Gephyrocapsa oceanica     هـا بـا   بـود کـه در تمـام نمونـه

از . حضــور داشــت%) 66/17(درصــد بــالاي فراوانــی نســبی 
 هاي کوکولیتوفور فراوان دیگر با درصد فراوانی نسـبتاً گونه

 Pseudoemiliania lacunosaهـاي  تـوان بـه گونـه   بالا مـی 
)446/6(% ،Emiliania huxleyi )37/4(% ،Coccolithus 

pelagicus )826/3(% ،Gephyrocapsa parallela 
)078/3(% ،Helicosphaera carteri )731/2(% ،

Helicosphaera sellii )323/1(% ،Gephyrocapsa 
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muellerae )139/1 (% وCoccolithus leptoporus 
 Coronosphaeraها مانند برخی گونه. اشاره کرد %)065/1(

mediterranea )502/0(% ،Florisphaera profunda 
)265/0(% ،Gephyrocapsa ericsonii )114/0 (% و

Braarudosphaera bigelowii )067/0(% ــد . بســیار نادرن
متعلـق بـه    هاي انتقال یافته که غالبـاً همچنین تعدادي از گونه

هـا حضـور داشـتند و از آن    باشند، در غالب نمونـه نئوژن می
ــی  ــه م ــه  جمل ــه گون ــوان ب ــات ، Sphenolithus abiesي ه

Sphenolithus ciperoensis ،Reticulofenestra 

umbilica ،Reticulofenestra pseudoumbilica ،
Sphenolithus radians ،Sphenolithus moriformis ،

Reticulofenestra minuta ،Discoaster deflandrei ،
Discoaster brouweri ،Watznaueria barnesae ،

Cyclicargolithus floridanus ،Eiffellithus eximius  و
Eiffellithus gorkae 3طور که در شکل  همان. اشاره کرد 

ــاي    ــی نانوپلانکتونه ــت حــداکثر فراوان ــده اس نشــان داده ش
ــه  ــی در نمونـ ــاي آهکـ ــه بالا 34و  30، 36، 26هـ ــت کـ   سـ

بـر اسـاس   . باشـند هاي مذکور نزدیـک بـه سـاحل مـی    نمونه
ــکل  ــی گ 4ش ــد فراوان ــه، درص ــاي ون  Gephyrocapsaه

oceanica  ــه در  Helicosphaera carteri، 35در نمونــ
 34هـاي  در نمونه Pseudoemiliania lacunosa، 35نمونه 

 32، 40هـاي  در نمونـه  Gephyrocapsa parallelaو  54و 
نزدیـک بـه    هـا در نـواحی تقریبـاً   ست و این نمونـه بالا 54و 

  .ساحل قرار دارند
  

  بحث
ا یکی از مهمترین تولیدکنندگان در اقیـانوس  کوکولیتوفوره

آهکی ترشح شده توسط آنهـا، کوکولیـت    قطعاتهستند و 
ایـن موجـودات نقشـی حیـاتی در عملکـرد      . شـود نامیده می

پمپهاي بیولوژیکی دارند و بدین صورت کـربن را بـه کـف    
اکسید کـربن  دي آلیبرند و مانند یک پمپ غیرمی اقیانوس

ــی کل   ــفر طـ ــه آتمسـ ــی  را بـ ــدن آزاد مـ ــیتی شـ ــدسـ   کننـ
)Schiebel, 2002 .(  

ــدن     ــانوس و آزاد ش ــف اقی ــه ک ــربن ب ــین ورود ک ــوازن ب   ت
مهمـی در تغییـرات جهـانی     عاملتمسفر ااکسید کربن به دي

. (Sarmiento & Le Quere, 1996)ی اسـت  یآب و هـوا 
ــوده   ــه ت ــا ب ــار کوکولیتوفوره ــدودیت انتش ــاي آب و مح   ه

ــی   ــوط م ــا مرب ــذایی آنه ــود و بقغ ــا در ش ــیلی آنه ــاي فس   ای
بازسازي اقیانوس شناسی و آب و هواي قدیمـه مفیـد اسـت    

(Wells & Okada, 1997) . 

 Gephyrocapsa، گونـــه مطالعـــات کنـــونیبـــر اســـاس 

oceanica  هـا حضـور دارد  با فراوانی بالایی در تمام نمونـه .
و زنـدگی در دریاهـاي    استاین گونه متعلق به آبهاي گرم 

اعتقـاد دارد  ) Winter )1982. دهـد مـی  اي را تـرجیح حاشیه
و محیطهـایی کـه مقـدار     که این گونه در محیطهاي نریتیک

ــد  ــی  (productivity)تولی ــاهده م ــودبالاســت، مش  Prell. ش
با توجـه  . دهنداین گونه را به آبهاي گرم نسبت می) 1980(

 یادشـده هـاي  به اینکه گونه مذکور با فراوانی بـالا در نمونـه  
ــود دارد،  ــیوج ــذکور در    م ــه م ــت منطق ــه گرف ــوان نتیج ت

ــرار داشــته و جــز  ــایی پــایین ق دریاهــاي  وعرضــهاي جغرافی
گونــــه  .عمــــق بـــوده اســـت  اي و منـــاطق کـــم  حاشـــیه 

Gephyrocapsa muellerae  متعلق به عرضهاي جغرافیایی
کـه گونـه   باشد و با توجه به ایـن بالا و آب و هواي سرد می

ه مقدار کـم یافـت شـده    هاي مورد مطالعه بمذکور در نمونه
توان نتیجه گرفت که حوضه مورد مطالعه متعلق به است، می

 .باشـد عرضهاي جغرافیـایی پـایین و آب و هـواي گـرم مـی     
Well & Okada )1997 ( ــی گونــه  Coccolithusفراوان

leptoporus  انـد را با شرایط آب و هوایی گرم تطـابق داده. 
 مـورد مطالعـه نسـبتاً   هاي جا که گونه مذکور در نهشتهاز آن

 طقه مورد مطالعه درـجه گرفت منـتوان نتی، میاستراوان ـف
  ).5شکل (شرایط آب و هوایی گرم قرار داشته است 
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34.66 0.66 0.66 1 5 0 0 0 0 0 0 4.33 1.33 0 26.12 57.18 SI-4 
34.66 1 2.66 0 5 0.66 0.66 0.33 0 1  0 5 4 0 26.39 57.05 SI-21 
24.33 2.33 0.66 0 3.66 0 0 1 0.33 1 0 2.33 2 0 26.34 57.05 SI-22 
24.33 2.33 2.33 0 2.66 0 0 0 1 0 0 2.66 0.33 0 26.48 57.03 SI-44 
37.33 0.66 0.66 0 6 0.33 0 0.33 0 0 1.66 2 0.33 0 26.43 57.02 SI-42 
38.66 0 0.66 0.66 4.66 0.33 0 0 0 0  0 3.66 1.66 0.33 26.21 57.13 SI-17 
26.33 0 2.66 0 5.66 0 0.33 0 0 0 0 2 1 0 26.07 57.13 SI-11 
38.33 1 1.66 0.66 5.66 0 0 0.66 1 0 0 3.33 0.66 0 26.3 57.05 SI-23 
25.66 1 2.66 0.33 4 0 0 0 0 0 1.66 3 0.33 0.33 26.39 57 SI-40 
36.33 0.66 0.33 0.33 3.66 0 0.66 0 0 1 0 2 0 0 26.48 57 SI-45 
21.66 1.33 1.33 0.66 3 0 0 0 0 0 1.66 4.66 0.66 0.33 26.07 57.15 SI-2 

24 0.66 2.33 0 4 0 0.33 0.33 0 0.66 0 0.66 0 0 26.12 57.13 SI-10 
39 0 0.66 0 2.33 0 0 1.33 2.33 0 0 7 2.33 0 26.12 57.1 SI-15 
28 0.66 2.66 0 6.33 0 0 0 0 0 0 3 1 0 26.16 57.13 SI-16 

42.33 1 2 0.66 3.66 0 0 0 1.33 0.33 1.66 5.66 0 0.33 26.34 57 SI-37 
29.66 1.33 3.66 0 4.66 0 0.33 1 0.33 1 2.66 4.66 1 0 26.39 57.02 SI-39 
41.33 0.66 0.66 0.33 5.33 0 0 1 0 0 0 1.66 0.33 0 26.43 57 SI-41 
36.33 3 2.33 0 5.33 0.66 0 1 0.66 0.33 0 1 1.33 0 26.02 57.01 SI-13 

32 2.66 1.33 0 4 0.33 0 0 0 0 0 4 0.33 0 26.07 57.01 SI-14 
34.33 1.66 4 1.33 5.66 1 0 1.33 1 1.33 0 3.33 2.33 0 26.16 57.05 SI-26 

33 0 1.33 0 5.33 0 0 0 0 0.33 0 2.33 1.33 0 26.21 57.05 SI-25 
37.66 0 1.66 0 3.33 0 0 0.33 0 0 0 4.66 4.33 0 26.25 57 SI-35 
21.33 1.33 1.66 0.66 3.33 0.33 0.33 0 0.66 0 0 1.66 0.66 0 26.3 57 SI-36 
37.33 0.66 1 0 1.66 0 0.66 1.33 0.33 0 0 3 0.66 0 26.07 57.05 SI-28 
38.33 0 0.66 0.33 3.66 0 0 1.33 1 1 0 5.33 1.33 0.33 26.12 57.05 SI-27 
29.66 1 1 0 4.33 0.33 0 0 0.33 0 0 2.66 2 0 26.02 57 SI-30 
31.66 3.66 4 0.66 5.66 0 0.66 0 0.33 0.33 2 0.66 0 0 26.12 57 SI-32 
32.33 0.33 1.33 0 4 0 0.33 0.33 0.66 0 0 5.66 1 0 26.16 57 SI-33 

26 1.66 0.66 0 2.33 0.33 0 0.33 0 0 0 0.33 0.33 0 26.21 57 SI-34 
43.66 2.33 1.66 0 7 0 0 0 0.33 0 0 4 3.66 0 26.3 56.95 SI-50 
42.33 1.66 1.66 0 3.66 0 0.66 0 0.33 1 0 7.33 1 0 26.34 56.95 SI-49 

37 0.66 0.66 0.33 4 0 0.33 0.33 0 0 0 6.33 0.66 0 26.27 56.95 SI-47 
33.66 1 1.66 0.66 5 0 0 1.66 0.66 0 0 5 1.66 0 26.48 56.95 SI-46 

38 1.66 0 1.66 4.33 0 0 0 0 0.33 0 4.33 1.33 0 26.48 56.89 SI-62 
49 0 1.66 0.33 4.33 0 0 0.33 0.33 0 4 3 0 0 26.39 56.89 SI-60 
47 0 0.66 0 4.66 0 0 0.66 0.33 0 0 2.66 0.33 0 26.25 56.89 SI-57 
38 0.66 1 0.33 7.66 0 0.33 0.66 0 0 0 7 1.66 0 26.21 56.91 SI-52 

41.66 2.33 2.33 0.33 8.33 0 0 0.33 0.33 0 0 3 0.66 0 26.16 56.91 SI-53 
48.66 1 2 0 6.33 0 0 0 0 0 0 3 0.33 0 26.12 56.91 SI-54 
37.33 1 1.33 0.33 3 0.33 0.33 1 0 0 0 4 0 0 26.07 56.91 SI-55 
52.33 4.33 2 0.66 2.33 0 0 0 0 0.33 4 2.33 1 1 26.02 56.91 SI-73 

37 0 1 0.33 7 0 0 0.33 1 0.33 0 4.66 0.66 0 26.16 56.83 SI-70 
39 0.33 2.66 0 5.66 0 0.33 1.33 1.33 0 0 4.66 0 0 26.21 56.83 SI-69 
56 5 2.33 0 2.33 0 0 0 0 0 0 2.33 1 0.66 26.25 56.83 SI-68 

39.66 0.66 1.33 0 3 1 0.33 0.66 1.33 0 1.66 4.66 2 0 26.34 56.89 SI-59 
42.66 0.33 1.66 0 4.66 0 0 0.66 0.33 0.33 0 8.33 1 0 26.34 56.83 SI-66 

34 0 1 0 3.66 0 0 0.66 1 0 3.66 5.66 0.33 0 26.39 56.83 SI-65 
17.66 1.66 1 0 1 0 0 1 1.33 0 0 6 0 0 26.48 56.83 SI-63 
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0.66 0.66 0 1.33 1.33 3.33 8.33 10.66 9 6.33 2.33 4.66 1.33 1 2.33 26.12 57.18 SI-4 
1.66 0 1.33 0 6.33 4 8.66 6 2.33 1 4 5 0.33 2 2.33 26.39 57.05 SI-21 

1 0.66 0 0 3.66 3 7 14 10.33 6 1.33 5.66 1.33 4.66 3.66 26.34 57.05 SI-22 
0.66 0 0.66 0.33 0 5.33 20.33 4 4 10.33 2.66 8.33 1.33 2.33 2.66 26.48 57.03 SI-44 
0.33 0 0.66 0 5 0.66 11.33 7.66 5 4.33 3 4.66 0.33 3.66 4 26.43 57.02 SI-42 
3.33 0.33 1 0 4.66 3.33 4.66 6.33 7.33 5 2.33 7 1.66 1.33 1.33 26.21 57.13 SI-17 
1.33 1 0.66 0 4 5.33 13 6 7 4 3 7.33 1 3 5.33 26.07 57.13 SI-11 
1.33 0 0.33 1 4 1.66 5.33 10.33 3 7 3 4.66 3 1 1.33 26.3 57.05 SI-23 
2.33 0.66 1.33 0.66 1.66 3 4 10.33 9 7.66 3 8.66 1.33 1.66 5.66 26.39 57 SI-40 
0.33 1 0 0.66 8.66 4 11.66 7.33 9 3 2 2.33 0.66 0.33 4 26.48 57 SI-45 
2.33 1 0 0.66 7 5 9 4.66 9 7 4.33 7 0.66 4.33 4 26.07 57.15 SI-2 
1.66 0.66 0 0.66 4 3.33 8.33 31 4 5 1 1 0 1 3 26.12 57.13 SI-10 

0 0 0.66 0 0.33 1 5.33 13.66 3.33 4 1 6.33 3.33 1.66 4 26.12 57.1 SI-15 
1 1.66 1 0 3.33 8.66 6.33 8 3.66 7 2.33 5.66 1 3.66 5 26.16 57.13 SI-16 

0.33 0 0.33 0 3.66 0 2.33 10.33 5.66 3.66 1 7 1 4 1.66 26.34 57 SI-37 
1.66 0.33 0 0 0 4 9.66 4.33 7 8.33 0.66 5.66 1 2 5 26.39 57.02 SI-39 
0.33 0 0.33 0 0.33 4 7.33 18.33 5.66 3.66 2.33 2.33 0.33 0.66 3 26.43 57 SI-41 

0 0 0.33 0 1 1 1.66 20.33 5.66 3.66 2 7.66 0 3.66 1 26.02 57.01 SI-13 
2.66 1.66 0 0.66 8.33 4.33 9.66 3.33 5.33 5.66 4 4.66 0.33 2.33 3.66 26.07 57.01 SI-14 

1 0 0 0 3.66 4 8.33 7.33 6.33 3.66 1 7.33 0.66 5 2.33 26.16 57.05 SI-26 
0.33 0 1.66 0 8.33 4.66 7.33 2 4.33 3.66 6 9 2.33 2.33 4.33 26.21 57.05 SI-25 

0 0 0 0 0 0.33 8 9 4 0 3 10.66 4.33 8 0.66 26.25 57 SI-35 
2 0.66 0.33 0.33 3 2 12.33 29.66 4.66 2.66 6.33 6 1 1.66 1.33 26.3 57 SI-36 

0.33 0.66 0 0 1.33 5 7.33 17 3.66 4.33 1 7 1 2.33 2.66 26.07 57.05 SI-28 
1 0 0 0 3.66 4 8.33 7.33 3.66 2 1.33 4 1 2.66 5 26.12 57.05 SI-27 

3.33 1.66 0 0 1.66 2.33 4.33 30.66 4 2.66 5.33 4 1.33 5.66 1.66 26.02 57 SI-30 
0.66 0.33 0.66 0 3.66 4 4.66 18.66 0.66 3 2.33 5.33 0.33 1 5.66 26.12 57 SI-32 
0.66 0.33 1.66 0 3 3.66 11.66 2.33 4.33 5 3.33 7 1.33 1 3.66 26.16 57 SI-33 
1.66 0.66 0.66 0 4 2 17.66 8.66 9 3.66 3.66 12 2.33 4.66 4 26.21 57 SI-34 

0 0 0.33 0.33 1.66 0.33 4.66 8.33 5.66 3 1.33 5 0.66 5 3.33 26.3 56.95 SI-50 
3.66 1 0 0 0.33 2.66 5.66 5.33 3 0.33 3.66 7 3.33 2.33 2 26.34 56.95 SI-49 
1.33 0 0 0 6.33 1 7.33 7 6 3.33 3.33 5.66 1.66 3.33 3.33 26.27 56.95 SI-47 

0 0 0 0 3.66 3.33 5.33 11.66 3.66 5.66 1.33 10.33 0.66 1.66 1.66 26.48 56.95 SI-46 
4.66 0.66 0 0 1 1 2 5 14 7 2.66 7 0.66 2 0.66 26.48 56.89 SI-62 

0 0.66 0 0 0.66 3.33 6.33 5.66 0.66 2.33 4 4.66 1.66 4 3 26.39 56.89 SI-60 
0.33 0 0 0 0.66 0.33 8.33 6.33 8.33 1.33 2.66 5.66 2 2.66 3.33 26.25 56.89 SI-57 
2.33 0.33 1.66 1 3.66 1.66 5.33 3.33 5.66 0.33 3 7.33 1.33 5 1 26.21 56.91 SI-52 
0.66 0 0 0 5.66 3.33 0.66 8.33 5.33 1.66 2.66 7 1.66 1 2.66 26.16 56.91 SI-53 
0.33 0 0 0 0.66 0.66 5 3.66 3.33 5.66 1 12 0 0.66 5.66 26.12 56.91 SI-54 

1 0.66 0 0 1.33 6.33 4 10.66 4 8 4.33 6.33 0.66 2 2 26.07 56.91 SI-55 
0.33 0 0.66 0 1.66 1 1.33 2.66 3 0.66 1 2.66 1.33 5.66 4 26.02 56.91 SI-73 
2.33 0.66 0.66 1 0 0.66 10.33 4 4.66 4.33 1.66 10.33 1.66 2.66 2.66 26.16 56.83 SI-70 
1.66 1 0 0.33 4 6.33 3.33 4.33 5.33 4 1.66 9 1.33 1.33 1 26.21 56.83 SI-69 

0 0 0.33 0.33 0.66 0 2.33 3.66 1.33 1 1 11 1.33 5 2.33 26.25 56.83 SI-68 
1.33 0 0.66 0 2.33 0.33 8.66 7 3.66 2 5 7 0.66 3.33 2.33 26.34 56.89 SI-59 
1.33 0.33 0.66 0 2.33 3.66 3 7 3.66 2 2.66 6 0.33 2 5 26.34 56.83 SI-66 

0 0 0 0 3 1 4 12.33 9 4 1 5.33 3.33 1.33 4 26.39 56.83 SI-65 
1.33 0 0 0 1.66 0 7 26.33 14 4.33 6.33 2.33 1.66 2.66 2.66 26.48 56.83 SI-63 
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بــــا جریانــــات  Braarudosphaera bigelowiiگونــــه 
همچنـین ایـن   . عمق در ارتباط اسـت توربیدیتی و آبهاي کم

در هزار مشـاهده شـده    17گونه از آبهایی با شوري کمتر از 
ه ب ـ  با توجـه .  (Bukry et al., 1970; Bukry, 1974)است 

 در محـل مـورد مطالعـه    راوانی کم این گونـه نـانوپلانکتون  ف
 گیري کـرد کـه منطقـه مـذکور احتمـالاً     ن نتیجهین چنتوامی

  . داراي شوري بالاتر از این محدوده است

و  Pseudoemiliania lacunosa ،Emiliania huxleyi ،Coccolithus pelagicus ،Gephyrocapsa parallelaهـاي  مقایسـه پراکنـدگی گونـه    :2شـکل  
Helicosphaera carteri هاي رسوبات سطحی مورد مطالعه در نمودار پایین، سمت چپ نشـان  راکندگی نمونهپ. )منطقه سیریک(هاي دریاي عمان در نمونه

   .باشد ي آهکی در رسوبات مورد مطالعه میراهنماي طیف رنگی در سمت راست نمودارها نشان دهنده حداقل و حداکثر فراوانی نانوپلانکتونها. داده شده است
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 ــ ــونی، ت ــات کن ــر أدر مطالع ــر  Siو  Cu ،Zn ،Baثیر عناص ب
گسترش و فراوانـی نانوپلانکتونهـاي آهکـی مـورد بررسـی      

شــایان ذکــر اســت در ). 6و شــکل  3جــدول (قــرار گرفــت 
ســت فراوانــی بالا Baو  Cu ،Znنقــاطی کــه میــزان عناصــر  

باشــد و ایــن نقــاط در نانوپلانکتونهــاي آهکــی نیــز بــالا مــی
نزدیـک بـه سـاحل منطقـه مـورد مطالعـه قـرار         نواحی تقریباً

نشان دادند کـه تمرکـز   ) Broecker & Peng )1982 .دارند
Cu   در آبهاي اقیانوسی با عمق آب و موادغذایی در آبهـاي

اقیانوسـی مـرتبط اسـت و ایــن ارتبـاط در ترکیـب شــیمیایی      
 ,Collier & Edmond)شــود هــا مــنعکس مــیپلانکتــون

ــا    . (1984 ــایی ب ــر در آبه ــن عنص ــین ای ــاهشهمچن و  فراچ
جـا کـه   از آن. گـردد افزایش تمرکز موادغذایی مشاهده مـی 

عنصر در منـاطق نزدیـک بـه سـاحل زیـاد      میزان تمرکز این 
ــد     ــایی مانن ــی نانوپلانکتونه ــا فراوان ــزایش ب ــن اف ــت و ای اس

Gephyrocapsa oceanica ،Emiliania huxleyi ،
Pseudoemiliania lacunosa ،Helicosphaera carteri 

 نزدیک به ساحلکه در مناطق  Coccolithus pelagicusو 
تـوان نتیجـه گرفـت    براین مـی بنا .فراوانتر بودند، انطباق دارد

قـرار داشـته و    فراچـاهش ثیر أتحت ت ـ منطقه مذکور احتمالاً
. موادغذایی براي توسـعه نانوپلانکتونهـا فـراوان بـوده اسـت     

با میزان تمرکز بالاي مواد بیوژنیک،  Znمیزان تمرکز عنصر 
. و افــزایش موادغــذایی مــرتبط اســت فراچــاهشنــواحی بــا 

آبهاي سطحی بسیار بالاست و  همچنین تمرکز این عنصر در
ــی عنصــر    ــزان فراوان ــا می ــاط بســیار نزدیکــی ب دارد  Cuارتب

(Sirocko et al., 2000) .    هـاي  میـزان ایـن عنصـر در نمونـه
مورد مطالعه در منـاطق نزدیـک بـه سـاحل بـالا بـود کـه بـا         

، Gephyrocapsa oceanicaهـا ماننـد   فراوانی برخی گونـه 
Emiliania huxleyi ،Pseudoemiliania lacunosa ،

Helicosphaera carteri  وCoccolithus pelagicus   کـه
از . در مناطق نزدیک به ساحل فراوانتر بودنـد، منطبـق اسـت   

ثیر أتوان نتیجه گرفت که منطقـه مـذکور تحـت ت ـ   رو میاین

. قرار داشـته و موادغـذایی فـراوان بـوده اسـت      فراچاهندگی
ــزان تمرکــز عنصــر   ــزایش می ــا Baاف ــا در آبه ي اقیانوســی ب

و افــزایش  Zn، افــزایش تمرکــز آلــیافـزایش میــزان کــربن  
 Sirocko et)ارتباط مستقیم دارد  فراچاهشباروري در طی 

al., 2000) . هـاي نزدیـک   میزان تمرکز این عنصر در نمونـه
گسـترش و افـزایش فراوانـی    باشد و با بالا می به ساحل نسبتاً

مـورد مطالعـه انطبـاق     نانوپلانکتونها در این بخـش از منطقـه  
در اقیانوسها  Siبه طور کلی بخش اعظم تمرکز عنصر  .دارد

، اســفنجهاي )10%تــا  5%(، رادیولرهــا )80%(هــا در دیاتومــه
اســت و  ) 1%(و اســپیکول اســفنجها  ) 5%تــا   1%(سیلیســی 

هاي سیلیسـی عـاملی منفـی و بازدارنـده در     گسترش دیاتومه
 & Mortlock) شـند بارشـد و گسـترش نانوپلانکتونهـا مـی    

Froelich, 1989) .   ــواحی ــر در ن ــن عنص ــز ای ــزان تمرک می
و بـه طـور مسـتقیم بـا     ) 3جدول (باشد می بالا ساحلی تقریباً

 ,.Sirocko et al)تمرکز کوارتز در رسـوبات ارتبـاط دارد   

هـا کـه از رقابـت    که تـاکنون دیاتومـه  با توجه به این. (2000
آینـد،  آهکی به شمار مـی  کنندگان اصلی با نانوپلانکتونهاي

انـد و همچنـین افـزایش میـزان     از این منطقـه گـزارش نشـده   
هاي مـورد مطالعـه کـه از خلـیج فـارس بـه       کوارتز در نمونه

  ،(Sirocko et al., 2000)انــد دریــاي عمــان حمــل شــده
هـاي  در نمونـه  SiO2توان نتیجه گرفت افـزایش فراوانـی   می

امـل بازدارنـده بـر    رسوبات سطحی دریاي عمان به عنـوان ع 
. سزایی نداشته اسـت ثیر بهأفراوانی نانوپلانکتونهاي آهکی ت

هـاي  در نمونـه  SiO2درصد فراوانـی بـالاي    با وجودبنابراین 
ــان    ــاي عمـ ــطحی دریـ ــوبات سـ ــیریک (رسـ ــه سـ ، )منطقـ

مطالعه از توسـعه   نانوپلانکتونها در این بخش از منطقه مورد
هاي مـورد  ر نمونهد SiO2و بخش اعظم  رندبالایی برخوردا

مطالعه به صورت کوارتز از خلـیج فـارس بـه دریـاي عمـان      
  .حمل شده است
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  گیرينتیجه
 )منطقـه سـیریک  (دریـاي عمـان    هـاي در این مطالعـه نمونـه  

برداري انتخاب و پس از آماده سازي، مورد مطالعه و عکس
بـار از  گونـه بـراي اولـین    29جـنس و   17تعداد . قرار گرفت

با توجـه بـه مطالـب بحـث      .شدندمنطقه مورد مطالعه معرفی 

 )منطقه سیریک(هاي دریاي عمان فراوانی نانوفسیلها در نمونهدرصد تغییرات  دارنمو: 3شکل 

ساحلبھ نزدیک  ساحل دور از   

و  Gephyrocapsa oceanica، Helicosphaera carteri، Pseudoemiliania lacunosa هايفراوانی نسبی گونه تغییرات نمودار: 4 شکل
Gephyrocapsa parallela منطقه سیریک(هاي دریاي عمان در نمونه(  

ساحل ر ازدو نزدیک بھ ساحل  

ساحل دور از نزدیک بھ ساحل  

ساحل دور از نزدیک بھ ساحل  

ساحل دور از نزدیک بھ ساحل  
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Station Longitude Latitude SiO2 (%) Ba (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) 

Si-4 57.18 26.12 47.57 152 41.85 74.7 

Si-21 57.05 26.39 45.85 227 31.11 43 

Si-22 57.05 26.34 51.3 144 20.37 43 

Si-44 57.03 26.48 43.54 96  36.42 50 

Si-42 57.02 26.43 37.83 126 28.23 83 

Si-17 57.13 26.21 46.2 147 26.82 78 

Si-11 57.13 26.07 44.5 121 37.55 76 

Si-23 57.05 26.3 51.58 159 16.08 49 

Si-40 57 26.39 43.88 154 27.54 71 

Si-45 57 26.48 32.96 88 27.27 44 

Si-2 57.15 26.07 47.93 158 36.48 66 

Si-10 57.13 26.12 47.02 133 39.7 63 

Si-15 57.1 26.12 46.36 131 28.96 60 

Si-37 57 26.34 55.36 147 14.18 37 

Si-39 57.02 26.39 48.1 254 23.44 42 

Si-41 57 26.43 42.6 133 29.49 94 

Si-13 57.1 26.02 51.45 139 15.01 61 

Si-14 57.1 26.07 54.32 136 16.08 42 

Si-26 57.05 26.16 46.3 122 28.96 77 

Si-25 57.05 26.21 47.43 138 31.11 64 

Si-35 57 26.25 47.94 155 24.21 36 

Si-36 57 26.3 52.36 139 21.88 32 

Si-28 57.05 26.07 45.25 136 33.26 58 

Si-27 57.05 26.12 41.63 251 22.52 69 

Si-30 57 26.02 41.82 331 29 54 

Si-32 57 26.12 40.63 269 27.89 76 

Si-33 57 26.16 23.2 239 10.66 75 

Si-34 57 26.21 43.84 179 24.4 65 

Si-50 56.95 26.3 42.41 125 24.17 66 

Si-49 56.95 26.34 41.93 119 28.65 102 

Si-47 56.95 26.27 38.68 139 30.11 98 

Si-46 56.95 26.48 36.7 129 21.72 54 

Si-57 56.89 26.25 40.15 181 42.9 106 

Si-52 56.91 26.21 55.91 118 11.12 60 

Si-53 56.91 26.16 48.63 134 27.07 74 

Si-54 56.91 26.12 43.34 124 27.1 80 

Si-55 56.91 26.07 41.23 135 32.09 93 

  
اي مستقیم بین اي آهکی، رابطهشده و فراوانی نانوپلانکتونه

 طهـتونها و رابـبا مقدار تولید نانوپلانک Baو  Zn ،Cuعناصر 
بـا رشـد و فراوانـی نانوپلانکتونهـاي      Siمعکوس بین حضور 

تـوان نتیجـه گرفـت در نقـاط تقریبـاً نزدیـک بـه        آهکی، می

) منطقه سیریک(هاي دریاي عمان میزان فراوانی عناصر در برخی نمونه :3جدول   
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 بـالا بــوده و محــل بـه ســاحل میـزان فراوانــی نانوپلانکتونهــا   
هـاي مـورد مطالعـه در دریـاي عمـان      گـذاري نهشـته  رسوب

باشد محیطی مناسب براي رشد و گسترش نانوپلانکتونها می
اي اسـت کـه در عرضـهاي    و این حوضه یک دریاي حاشیه

  .  عمق تشکیل شده استجغرافیایی پایین و مناطق کم
  

  گزاريسپاس
    ناسیـین شـش زمـدي و بخـی محمـاي علـت از آقـلازم اس

  
  
  
  
  
  

دریایی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور بـه    
و از  (ICP)ها و آنالیز عناصر خاطر در اختیار گذاشتن نمونه
هیأت علمـی   وعض Baumannراهنماییهاي مفید آقاي دکتر 

همچنــین از . گــزاري شــودآلمــان ســپاس Bremenدانشــگاه 

هاي در نمونه Siو  Cu ،Zn ،Baمقایسه میزان پراکندگی و تمرکز عناصر  :5شکل 
هاي رسوبات سطحی مورد مطالعه پراکندگی نمونه). منطقه سیریک(ان دریاي عم

سـمت راسـت    راهنمـاي طیـف رنگـی در   . در نمودار پایین نشان داده شـده اسـت  
نمودارها نشان دهنده حداقل و حداکثر فراوانی نانوپلانکتونهاي آهکی در رسوبات 

 .استمورد مطالعه 
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.شـود قدردانی می (SEM)الکترونی  روبشیبا میکروسکپ هـا  برداري از نمونـه عکسآلمان به خاطر  Bremenدانشگاه 
  

 

1-3. Gephyrocapsa oceanica Kamptner 1943, 10000X 
4-5. Coccosphere of Gephyrocapsa oceanica Kamptner 1943, 10000X 
6-9. Emiliania huxleyi (Lohman 1902) Hay and Mohler, in Hay et al. 1967 var Huxleyi, 10000X 
10-12. Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse 1901) Gaarder 1968, 10000X 
13-14. Calcidiscus leptoporus (Murray and Blackman 1898) Leoblich and Tappan 1978, 10000X 
17-18. Umbellosphaera tenuis (Kamptner 1937) Paasche in Markali & Paasche, 1955, 10000X 
19-20. Florisphaera profunda Okada and Honjo 1973, 10000X 
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1-2. Gephyrocapsa oceanica Kamptner 1943 
3-4. Coccosphere of G.oceanica Kamptner 1943 
5-6. Gephyrocapsa ericsonii McIntyre & Be (1967) 
7-8. Gephyrocapsa parallela Hay & Beaudry (1973) 
9. Gephyrocapsa muellerae Breheret (1978a) 
10-11. Helicosphaera carteri (Wallich 1877) Kamptner 1954 
12-13. Helicosphaera sellii Bukry  & Bramlette (1969b) 
14-15. Emiliania huxleyi (Lohmann 1902) Hay and Mohler, in Hay et al. 1967 var huxleyi 
16. Florisphaera profunda Okada and Honjo 1973 
17-18. Pseudoemiliania lacunosa (Kamptner, 1963) Gartner (1969c) 
19-20. Calcidiscus leptoporus (Murray And Blackman 1898) Leoblich and Tappan 1978 
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1-2. Braarudosphaera bigelowii Gran & Braarud, 1935) Deflandre (1947) 
3-4. Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930) 
5. Coronosphaera mediterranea (Lohmann, 1902) Gaarder in Gaarder & Heimdal (1977) 
6. Cyclicargolithus floridanus Roth & Hay in Hay et al., 1967) Bukry (1971a) 
7. Discoaster brouweri Tan (1927) emend. Bramlette & Riedel (1954) 
8. Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel (1954) 
9. Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968 
10. Eiffellithus gorkae Reinhardt (1965) 
11. Sphenolithus moriformis (Bronnimann & Stradner, 1960) Bramlette & Wilcoxon (1967) 
12. Sphenolithus ciperoensis Bramlette & Wilcoxon (1967) 
13-14. Sphenolithus radians Deflandre in Grasse (1952) 
15. Sphenolithus abies Deflandre in Deflandre and Fert, 1954 
16. Reticulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski, 1968 
17. Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner, 1967) Gartner (1969c) 
18. Reticulofenestra minuta Roth (1970) 
19. Watznaueria barnesae  (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-Nielsen (1968)  
20. Watznaueria biporta Bukry (1969) 
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Abstract 
In current study, some surface sediment samples of the Oman Sea (Sirik area) were prepared and 
photographed for study of calcareous nannoplanktons. For the first time, 17 genera and 29 species 
introduced from this area. Some nannoplanktons are the dominant taxa and some species are the 
rare taxa such as Florisphaera profunda, Gephyrocapsa ericsonii and Braarudosphaera bigelowii. 
In this study, we also observed many reworked species, and mostly of them belong to Neogene age. 
Relationship between 4 elements Zn, Cu, Ba and Si, distribution of nannoplankton and variational 
changes are investigated in this area. The Zn, Cu and Ba are directly related to productivity of 
nannoplankton and the ratio of them were high in the relatively nearshore of Sirik area. The Si 
prevents growth and distribution of nannoplankton, therefore the ratio of this elementt in relatively 
nearshore of Sirik area has negative relationship to abundances of nannoplankton. Thus, we can 
concluded that the Oman Sea floor, especially in areas close to the nearshore is a suitable 
environmental for growth and distribution of nannoplankton and the Oman Sea basin is a marginal 
sea.  
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