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 چكیده

 23شناساایی  به  در میدان نفتی قلعه نار سازند پابده . مطالعه چینه نگاری زیستیاستحوضه رسوبی زاگرس  أهایسازند پابده یکی از مهمترین سنگ منش

از  باایوزون  14هاای شااخو و مجمعااس فسایلی هماراه       گوناه  حضور با اولین و آخرینمطابق  .شده استمنجر  نانوفسیلهای آهکیاز  گونه 62و جنس 

 Tribrachiatus contortus Zone (NP10)  Discoaster binodosus Zone (NP11) Tribrachiatus( شاام  بایوزونهاای   1971) Martiniبنادی  زون

orthostylus Zone (NP12)  Discoaster lodoensis Zone (NP13)  Discoaster sublodoensis Zone (NP14)  Nannotetrina fulgens Zone 

(NP15)  Discoaster tani nodifer Zone (NP16)  Discoaster saipanensis Zone (NP17)  Chiasmolithus oamaruensis Zone (NP18)  

Isthmolithus recurvus Zone (NP19)  Sphenolithus pseudoradians Zone (NP20)  Ericsonia subdisticha Zone (NP21)  Helicosphaera 

reticulata Zone (NP22) و Sphenolithus predistentus Zone (NP23)    زونهاای بایوکاه باا CP9a-CP17  از زون بنادیOkada & Bukry (1980 )

 در شمال فروافتادگی دزفول از ائوسان پیشاین   سن سازند پابده  شناسایی شده بایوزونهایاساس  و  برجه این مطالعه . در نتیندشناسایی شد دارند مطابقت 

 شود.پیشنهاد می)روپلین( ما الیگوسن پیشین  )ایپرزین(
 

 .نانوفسیلهای آهکی ؛فروافتادگی دزفول ؛پابده ؛ سازندپالئوژنهای كلیدی: واژه

 

 مقدمه

رد. گ در فروافتادگی دزفاول وجاود دا  مخزن بزر 45حدود 

فروافتاادگی   ایان  میدان نفتی قلعه نار یکی از میادین مها  در 

  بین میدانهای نفتی کباود و  شمالی مرین قسمت است که در

ایان میادان ماقدیسای     (.1)شاک   جای گرفته اسات لب سفید 

و  است که در دامنه جنوبی خمش بالارود قارار گرفتاه اسات   

میدان با روند ساختاری زاگرس مطابقات   روند ساختاری این

سازند پابده نقش سانگ  در این میدان . (Alavi, 2004) دارد

 .Alizadeh et al. (1374مطیعای   ) کناد ایفا می منشأ نفتی را

از سازند گرفته سرچشمه  زاگرس را پالئوژننفتهای (  2012)

در ارمباا  بااا   مهمتارین ماوالی  را و ایان سااازند  دانساته  پاباده  

همچنین در  .انداین حوضه معرفی کرده خازن نفتی و گازیم

ای این میدان در بخشای از ساازند پاباده  گااز قابا  م ح اه      

 هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                  70-59(:  1) 8،  1394بهار و تابستان 
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 سانگ  این سازند از ن ر سانگ شناسای از   کشف شده است.

به طاور   ی  شی  و مارن مشکی  شده است کهآهکهای آرژیل

 ناپیوساته صاورس  ه در زیر سنگ مخزن آسماری و ب همشیب

 اساتانهای ساازند پاباده در    .دارندی سازند گورپی قرار ر روب

 آن الگاوی  بارد . لرستان  خوزستان و فاارس گساترد دارد  

 ضاخامت  باه لالای   نفتای  میادان  شمالدر  واقع پابده منگ در

 مارز  لرساتان  در(. Wynd, 1965) است شده مطالعه متر 798

های شاایل قاعااده در گااورپیبااا سااازند  پابااده سااازندزیاارین 

قرار دارد. شیلهای ارغوانی از فاارس گازارد نشاده     ارغوانی

مطالعه بر روی سازند پابده در حوضه زاگارس  است. ماکنون 

(  1376بهراماای سااامانی ) موسااا افااراد مختلفاای همچااون   

 لنکاران و همکااران  الیاس  ( 1383) شریعت زاده و همکاران

صااااااادقی و (  1389) حیاااااادری و همکاااااااران  (1389)

هاادوی  (  1392آور و همکااران ) رند(  پ1389هداوندخانی )

Bordenave (2002)  Bahrami (2009 )  (1391) ثبااوس و

هاای مختلفای ن یار    در زمیناه Behbahani et al. (2010 )و 

 هااابررساای ریزرخسااارهنانواسااترامیگرافی  مطاایا رسااوبی و 

حاضاار اولاین مطالعاه بار مبنااای     پاووهش انجاا  شاده اسات.    

 معریاف کاه باه   اسات   لعاه ناار  نانوفسیلهای آهکی در میدان ق

پردازد. هدف از انجا  ایان مطالعاه   این سازند میی هابایوزون

 ارائااههااای مختلااف نانوفساایلهای آهکاای    شناسااایی گونااه 

های استاندارد جهاانی و ارائاه   مطابق با زون بندی بایوزوناسیون

 .استسن نسبی بر مبنای این گروه فسیلی 

 

 ماده سازیآروش مطالعه و

س سازند پابده برداشات شاد.   أنمونه از قاعده ما ر 101معداد 

و  1های اسامیر اسا ید  روشا با مطابق  برداشت شده هاینمونه

 Young,  &Bown)آماده سازی شده است  2ثقلینشست مه

دسات آوردن  ه جهت با ابتدا   در رود اسمیراس ید .(1998

                                                 
1- Smear slide 
2- Gravity Setteling 

باا کااردت مراشایده     سطح مازه از نمونه  سطح بیرونی نمونه

و بعد شده ریخته  لام روی  برقدار کمی از رسوب مشده و 

 موساا خا ل   مطلول ایجاد شده. گرددمیبا آب مقطر رقیق 

بعد از چناد مرحلاه    .شودو خشک میدر روی اس ید پخش 

آماده سازی  لام  موسا چسب به لا  متصا  شاده و آمااده    

از پاودر  ابتادا مقادار    ثقلای نیاز    در رودگاردد.  مطالعه می

ساپس   آمده وبشری با آب مقطر به حالت معلیق در  نمونه در

 دقیقاه ثابات نگاه داشاته     2ما  1مطلول ایجاد شده برا  مدس 

نشاین شاوند. ساپس بخاش باالا       ما ذراس درشت مه شودمی

دقیقاه   15ماا   10مطلول به بشری دیگر منتق  شده و به مدس 

بخش بالایى این مطلول خارج اً شود. مجددثابت گذاشته می

مورد استفاده قارار   نانوفسیلها ینى آن جهت مطالعهیخش پابو 

بعااد از انجااا  مراحاا  آماااده سااازی    در نهایاات .گیااردماای

 اسااا یدهای مهیاااه شاااده موساااا میکروساااک  پ ریااازان 

 بارداری عکاس  ماورد مطالعاه و  برابار   1000نماایی  بازرگ  با

 .گیرندمیقرار 

 

 ینگار زیست چینه
 خااوبی از نانوفساایلهای    منااوو و فراواناای پابااده سااازند در

 گوناه  62 مشاخیو  ضامن آهکی وجود دارد. در این مطالعه 

 زونباااایو 14 وشناساااایی  جااانس نانوفسااای  آهکااای 23 از

 Martini (1971) زون بناادی اسااتاندارد جهااانی  باار اساااس 

. باه من اور شناساایی نانوفسایلها و مطالعااس      اناد هشاد  معرفی

 Perch-Nielsen مختلفای همچاون   مناابع ای  از چیناه  زیست

بارای معیاین بایوزونهاا از اولاین      .استفاده شده اسات ( 1985)

های شاخو استفاده شده است. ظهور و آخرین حضور گونه

 NP حاروف اختصااری   شناسایی شاده  در شرح بایوزونهای 

 Martiniاز زون بنااادی  3هاااای پاااالئوژنبیاااانگر نانوپ نکتون

 بندی  از زون 4بیانگر کوکولیتهای پالئوژن CPو ( 1971)

                                                 
3- Nannoplankton Paleogene 
4- Coccoliths Paleogene 
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  (با اندکی تغییرات؛ 1374، مطیعیقلعه نار )برگرفته از  : موقعیت جغرافیایی دزفول و میدان نفتی1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Okada & Bukry (1980ا )  ست. مصاویر برخی از مهمتارین

و همچناین نماودار    2و  1های شناسایی شده در پلیتهای گونه

ارائااه شااده اساات.    2پراکناادگی عمااودی آنهااا در شااک    

 بایوزونهااای شناسااایی شااده در ایاان پااووهش بااه شاارح زیاار 

 باشند:می

 
Tribrachiatus contortus Concurrent range Zone 

(NP10) 

 Tribrachiatusگوناه   ظهاور  فاص  حد در NP10بایوزون 

bramlettei     مااا آخاارین حضااور گونااهTribrachiatus 

contortus باایوزون  باا  معاادل گیارد. ایان باایوزون    قرار می 

CP9a  از زون بنااادیOkada & Bukry (1980 ).اسااات 

ای باا ساازند   بعد از ناپیوستگی قاعده  برخوردی زونبایو این

( ایپارزین ) پیشاین آن ائوسان   سان شاود و  گورپی شروو مای 

شام   زونبایو دراینآهکی شناسایی شده  فسیلهایاست. نانو

  Braarudosphaera bigelowiiهااااااااای گونااااااااه

Chiasmolithus consuetus  Chiasmolithus bidens  

Discoaster elegans  Discoaster barbadiensis  

Discoaster multiradiatus  Discoaster diastypus  

Ellipsolithus macellus  Markalius inversus  

Neococcolithes protenus  Rhomboaster cuspis  

Sphenolithus anarrhopus  Sphenolithus primus  

Tribrachiatus bramlettei  Tribrachiatus contortus 

 باشد.می

 
Discoaster binodosus Concurrent range Zone 

(NP11)   
آخااارین حضاااور گوناااه   فاصااا  حاااد درباااایوزون  ایااان

Tribrachiatus contortus  مااااا اولااااین ظهااااور گونااااه

Discoaster lodoensis   باا  معاادل . ایان باایوزون   داردقارار 

Okada & Bukry (1980 )از زون بنادی   CP9b زونباایو 

 لهایفسی( و نانوایپرزین) پیشیناین بایوزون ائوسن  سن است.

  Braarudosphaera bigelowiiهاای  آن شام  گونه همراه

Chiasmolithus bidens  Coccolithus pelagicus  

Discoaster barbadiensis  Discoaster lodoensis  

Discoaster deflandrei  Discoaster diastypus  

Ellipsolithus macellus  Markalius inversus  

Neococcolithes protenus  Sphenolithus editus  
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Sphenolithus primus  Sphenolithus radians  

Tribrachiatus bramlettei  Tribrachiatus 

orthostylus  Zygrhablithus bijugatus باشدمی. 

 
Tribrachiatus orthostylus Concurrent range 

Zone (NP12) 
و  Discoaster lodoensis ظهاور  فاص  حد دربایوزون  این

 Tribrachiatus orthostylusآخااارین حضااااور گونااااه  

 ازCP10  باااا معاااادلگیااارد. ایااان باااایوزون  قااارار مااای 

باایوزون   سان  اسات. Okada & Bukry (1980 )زون بنادی  

شااام  آن  همااراه فساایلهای( و نانوYpresian) پیشااینائوساان 

Braarudosphaera bigelowii  Chiasmolithus 

consuetus  Discoaster lodoensis  Discoaster 

kuepperi  Discoaster barbadiensis  Discoaster 

deflandrei  Discoaster diastypus  Ellipsolithus 

macellus  Ericsonia formosa  Helicosphaera 

lophota  Markalius inversus  Neococcolithes 

dubius  Neococcolithes protenus  Reticulofenestra 

dictyoda  Sphenolithus conspicus  Sphenolithus 

editus  Sphenolithus radians  Sphenolithus 

moriformis  Tribrachiatus orthostylus هستند. 

 
Discoaster lodoensis Concurrent range Zone 

(NP13) 

 آخااارین حضاااور گوناااه  فاصااا  حاااد درباااایوزون  ایااان

Tribrachiatus orthostylus    ما ظهاور گوناهDiscoaster 

sublodoensis  وناه گیا آخرین حضورToweius crassus    
 Discoasterشاااود. در ایااان جاااا گوناااه   مااای معریاااف

sublodoensis     شناسایی نشده و لذا برای معیاین مارز باالایی

بناا بار نوشاته    Toweius crassus آن از آخرین حضور گونه 

Perch-Nielsen (1985 ) ادلمعاستفاده گردید. این بایوزون 

 اسات. Okada & Bukry (1980 )از زون بنادی  CP11  باا 

 فسایلهای ( است و نانوایپرزین) پیشیناین بایوزون ائوسن  سن

 Chiasmolithusمشاااتم  بااار   آن  درشناساااایی شاااده  

consuetus  Coccolithus pelagicus  Discoaster 

lodoensis  Discoaster kuepperi  Discoaster 

barbadiensis  Discoaster deflandrei  Ericsonia 

formosa  Helicosphaera lophota  Sphenolithus 

radians  Toweius crassus  Reticulofenestra 

dictyoda  Rhabdolithus tenuis  Sphenolithus 

moriformis  Markalius inversus  Zygrhablithus 

bijugatus .هستند 

 
Discoaster sublodoensis Concurrent range Zone 

(NP14) 

 Discoasterظهااور گونااه   فاصاا  حاادبااایوزون از  ایاان

sublodoensis    مااا ظهااور گونااهNannotetrina fulgens 

نیز  NP13شود. همان طور که در معریف بایوزون معریف می

 Discoasterدر این بایوزون به دلیا  نباود گوناه      اشاره شد

sublodoensis  آخرین حضاور گوناه  از Toweius crassus 

 باارای معیااین ماارز زیاارین بااایوزون اسااتفاده شااده اساات.      

 Okada & Bukryاز زون بندی CP12  با معادلاین بایوزون 

( و لومساین ایان باایوزون ائوسان میاانی )     سان است.  (1980)

 Blackites شاااام آن  درشناساااایی شاااده  فسااایلهاینانو

spinosus  Braarudosphaera bigelowii  Coccolithus 

pelagicus  Discoaster lodoensis  Discoaster 

kuepperi  Discoaster deflandrei  Ericsonia 

formosa  Markalius inversus  Nannotetrina 

cristata  Neococcolithes dubius  Reticulofenestra 

dictyoda  Sphenolithus spiniger  Sphenolithus 

radians باشند.می 

 
Nannotetrina fulgens Concurrent range Zone 

(NP15)  
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 Nannotetrina fulgensاز ظهور گوناه   زونبایو اینگستره 

امااا از   اساات Rhabdolithus gladiusمااا آخاارین حضااور 

ماوان  نیز می Reticulofenestra umbilicaاولین ظهور گونه 

برای شناساایی مارز باالایی آن اساتفاده کارد. ایان باایوزون        

Okada & Bukry (1980 )ن بناادی از زو CP13 بااا معااادل

 فسایلهای ( و نانولومسیناین بایوزون ائوسن میانی ) سناست. 

  Blackites spinosus مشااتم  باار آن  درشناسااایی شااده  

Braarudosphaera bigelowii  Chiasmolithus gigas  

Chiasmolithus consuetus  Coccolithus pelagicus  

Discoaster barbadiensis  Discoaster deflandrei  

Discoaster saipanensis  Ericsonia formosa  

Helicosphaera lophota  Nannotetrina cristata  

Nannotetrina fulgens  Neococcolithes dubius  

Reticulofenestra dictyoda  Rhabdolithus tenuis  

Sphenolithus spiniger  Sphenolithus radians  

Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

moriformis  Zygrhablithus bijugatus هستند. 

 
Discoaster tani nodifer Concurrent range Zone 

(NP16) 

 Rhabdolithusایاان بااایوزون از آخاارین حضااور گونااه    

gladius     ما آخارین حضاور گوناهChiasmolithus solitus 

نباود یاا    دلیا  باه   شپووهشود. با این حال در این معریف می

هاااای ماااذکور از ظهاااور گوناااه    عاااد  شناساااایی گوناااه  

Reticulofenestra umbilica   برای مرز زیرین و از آخارین

 بااالاییباارای معیااین ماارز  Discoaster bifaxحضااور گونااه 

 Perch-Nielsenبناا بار نوشاته     .ه اسات زون اساتفاده شاد  بایو

  هااای معاارف ایاان بااایوزوندر صااورس نبااود گونااه( 1985)

 Reticulofenestraهای شاخو دیگر ن یر موان از گونهمی

umbilica  وDiscoaster bifax  باارای معیااین مرزهااای ایاان

 ازCP14a  بااا معااادلبااایوزون اسااتفاده نمااود. ایاان بااایوزون 

ایاان  سااناساات.  Okada & Bukry (1980)زون بناادی 

( و لومسااین ا بااارمونین    پسااین ) ا   زون ائوساان میااانی بااایو

 Braarudosphaera شام آن  درشناسایی شده  ایفسیلهنانو

bigelowii  Cyclicargolithus marismontium  

Chiasmolithus consuetus Coccolithus pelagicus  

Discoaster barbadiensis  Discoaster deflandrei  

Discoaster saipanensis  Discoaster bifax  

Ericsonia formosa  Helicosphaera lophota  

Markalius inversus  Neococcolithes dubius  

Reticulofenestra reticulate  Reticulofenestra 

daviesi  Reticulofenestra umbilica  Rhabdolithus 

tenuis   Sphenolithus obtusus  Sphenolithus 

radians  Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

moriformis  Zygrhablithus bijugatus باشند.می 

 
Discoaster saipanensis Concurrent range Zone 

(NP17) 

 Chiasmolithus solitus از آخرین حضور گونه بایوزوناین 

 معریااف Chiasmolithus oamaruensis مااا  ظهااور گونااه  

  هاای ماذکور شناساایی نشاد    شود. البته در این مطقیق گونهمی

-Perchنوشاته  د  بناا بار   مار نیاز بیاان شا    اما همان طور که پیش

Nielsen (1985 )هاای شااخو دیگار    موان از حضورگونهمی

مارز  لاذا بارای معیاین     برای معیین مرز باایوزون اساتفاده نماود.   

 Discoasterزون از آخاارین حضااور گونااه زیاارین ایاان بااایو

bifax  ظهاااور گوناااه  از باااالایی آنبااارای معیاااین مااارز   و 

Reticulofenestra bisecta .ایاان بااایوزون  اسااتفاده گردیااد

 Okada & Bukry (1980)از زون بنادی   CP14b باا  معاادل 

 فسایلهای این بایوزون ائوسن پسین )باارمونین( و نانو  سن است.

  Blackites spinosus شااااام آن  درشناسااااایی شااااده  

Braarudosphaera bigelowii  Cyclicargolithus 

marismontium  Chiasmolithus consuetus  Cribro-
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centrum reticulatum  Discoaster barbadiensis  

Discoaster deflandrei  Discoaster saipanensis  

Ericsonia formosa  Helicosphaera lophota  

Helicosphaera bramlettei  Helicosphaera 

compacta  Markalius inversus  Reticulofenestra 

daviesi  Reticulofenestra stavensis  Reticulofenestra 

umbilica  Rhabdolithus tenuis  Sphenolithus 

obtusus  Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

moriformis  Zygrhablithus bijugatus باشند.می 

 
Chiasmolithus oamaruensis Concurrent range 

Zone (NP18) 
 Chiasmolithus oamaruensisظهور گوناه   از بایوزوناین 

 شاود. معریاف مای   Isthmolithus recurvusما ظهاور گوناه   

 Chiasmolithusدر این مطالعه به علت عد  شناسایی گوناه  

oamaruensisظهااوربااایوزون بااه وساایله    ماارز زیاارین ایاان 

 ه اساااتمعیاااین شاااد  Reticulofenestra bisecta گوناااه

(Perch-Nielsen, 1985 این بایوزون .) باا  معاادل CP15a  از

این بایوزون  سناست. Okada & Bukry (1980 )بندی زون

آن  درشناساایی شاده    فسیلهای( و نانوپریابونین) پسین ائوسن

 Blackites spinosus  Cyclicargolithus شااااااام 

marismontium  Cribrocentrum reticulatum  

Coccolithus pelagicus  Discoaster barbadiensis  

Discoaster deflandrei  Discoaster tani nodifer  

Discoaster saipanensis  Discoaster tani  

Dictyococcites bisecta  Ericsonia Formosa  

Helicosphaera lophota  Helicosphaera bramlettei  

Helicosphaera euphratis  Helicosphaera compacta  

Markalius inversus  Micrantholithus excelsus  

Reticulofenestra bisecta  Reticulofenestra reticulate  

Reticulofenestra daviesi  Reticulofenestra 

samodurovii  Reticulofenestra stavensis  

Reticulofenestra minuta  Reticulofenestra umbilica  

Sphenolithus obtusus  Sphenolithus radians  

Zygrhablithus bijugatus هستند. 

 
Isthmolithus recurvus Concurrent range Zone 

(NP19) 
مااا  Isthmolithus recurvusظهااور گونااه  از بااایوزونایاان 

 سن ادامه دارد. Sphenolithus pseudoradiansظهور گونه 

شناساایی   فسیلهای( و نانوپریابونینپسین ) ائوسناین بایوزون 

  Braarudosphaera bigelowii شااااام شااااده در آن 

Cyclicargolithus marismontium  Cribrocentrum 

reticulatum  Chiasmolithus consuetus  Discoaster 

barbadiensis  Discoaster tani nodifer  Discoaster 

tani  Dictyococcites bisecta  Ericsonia formosa  

Helicosphaera compacta  Helicosphaera 

bramlettei  Helicosphaera euphratis  

Micrantholithus excelsus  Isthmolithus recurvus  

Reticulofenestra bisecta  Reticulofenestra 

reticulate  Reticulofenestra daviesi  

Reticulofenestra samodurovii  Reticulofenestra 

minuta  Reticulofenestra umbilica  Sphenolithus 

radians  Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

moriformis باشند.می 

 
Sphenolithus pseudoradians Concurrent range 

Zone (NP20) 

 Sphenolithus pseudoradiansظهور گونه  از بایوزوناین 

و یااا  Discoaster saipanensisمااا آخاارین حضااور گونااه 

گساترده  Discoaster barbadiensis آخرین حضور گوناه  

از زون بناادی  CP15b بااا معااادلشااده اساات. ایاان بااایوزون 

Okada & Bukry (1980)  .ائوسناین بایوزون  سناست   
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آن  درآهکی شناساایی شاده    فسیلهای( و نانوپریابونینپسین )

 Blackites spinosus  Cyclicargolithus شاااااام 

floridanus  Cribrocentrum reticulatum  

Coccolithus pelagicus  Discoaster barbadiensis  

Discoaster tani nodifer  Discoaster tani  

Discoaster saipanensis  Discoaster deflandrei  

Dictyococcites bisecta  Ericsonia formosa  

Ericsonia subdisticha  Helicosphaera euphratis  

Helicosphaera compacta  Isthmolithus recurvus  

Markalius inversus  Micrantholithus excelsus  

Reticulofenestra bisecta  Reticulofenestra daviesi  

Reticulofenestra samodurovii  Reticulofenestra 

minuta  Reticulofenestra umbilica  

Reticulofenestra oamaruensis  Rhabdolithus 

tenuis  Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

pseudoradians  Sphenolithus moriformis  

Zygrhablithus bijugatus باشندمی. 

 
Ericsonia subdisticha Concurrent range Zone 

(NP21) 

 Discoasterآخااارین حضاااور گوناااه   از باااایوزونایااان 

saipanensis     ما آخارین حضاور گوناهEricsonia formosa 

 در میدان نفتی قلعه نارسازند پابده  آهکینانو فسیلهای قائم گسترش نمودار  :2شکل 
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 از  CP16bو CP16a بااا معااادل ادامااه دارد. ایاان بااایوزون  

 ایان باایوزون   سناست.  Okada & Bukry (1980)بندی زون

آهکی شناساایی شاده    فسیلهای( و نانوروپلینالیگوسن پیشین )

 Blackites spinosus  Braarudosphaera شااام آن  در

bigelowii  Cyclicargolithus floridanus  Coccolithus 

pelagicus  Discoaster tani  Discoaster deflandrei  

Dictyococcites bisecta  Ericsonia formosa  

Ericsonia subdisticha  Helicosphaera bramlettei  

Helicosphaera euphratis  Helicosphaera compacta  

Isthmolithus recurvus  Markalius inversus  

Micrantholithus excelsus  Reticulofenestra bisecta  

Reticulofenestra daviesi  Reticulofenestra 

samodurovii  Reticulofenestra stavensis  

Reticulofenestra minuta  Reticulofenestra umbilica  

Reticulofenestra oamaruensis  Rhabdolithus tenuis  

Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

pseudoradians  Sphenolithus moriformis  

Zygrhablithus bijugatus .هستند 

 
Helicosphaera reticulata Concurrent range Zone 

(NP22) 

ما  Ericsonia formosaآخرین حضور گونه  از بایوزوناین 

اداماه   Reticulofenestra umbilicaآخارین حضاور گوناه    

 & Okadaبنادی  از زون CP16c با معادل دارد. این بایوزون

Bukry (1980) .الیگوساان پیشااین  ایاان بااایوزون ساان اساات

شاااام  شناساااایی شاااده در آن   فسااایلهای( و نانوروپلاااین)

Cyclicargolithus floridanus  Coccolithus 

pelagicus  Discoaster tani  Discoaster deflandrei  

Dictyococcites bisecta  Helicosphaera bramlettei  

Helicosphaera euphratis  Helicosphaera 

compacta  Isthmolithus recurvus  Reticulofenestra 

bisecta  Reticulofenestra daviesi  Reticulofenestra 

samodurovii  Reticulofenestra stavensis  

Reticulofenestra minuta  Reticulofenestra 

umbilica  Sphenolithus  predistentus  Sphenolithus 

pseudoradians  Sphenolithus moriformis  

Zygrhablithus bijugatus باشندمی. 

 
Sphenolithus predistentus Concurrent range 

Zone (NP23) 

 Reticulofenestraخارین حضاور گوناه    آاز  باایوزون ایان  

umbilica گونه  ظهور ماSphenolithus ciperoensis  ادامه

 & Okadaاز زون بنادی  CP17  باا  معادل بایوزوندارد. این 

Bukry (1980)  .در این مطالعاه گوناه   استSphenolithus 

ciperoensis اما  به سبب اولین حضاور گوناه     شناسایی نشد

Sphenolithus distentus  زون کااه ماارز بااین  بااایودر ایاان

 Okada & Bukryاز زون بندی   CP18و CP17زونهای بایو

 NP23زون باایو نمایاد  مارز باالایی    را مشخو مای  (1980)

( روپلااینالیگوساان پیشااین ) همچنااان نشااان دهنااده زمااان    

 این بایوزون شام در  شناسایی شدهآهکی  نانوفسیلهای.است

Braarudosphaera bigelowii  Cyclicargolithus 

floridanus  Coccolithus pelagicus  Discoaster 

deflandrei  Dictyococcites bisecta  Helicosphaera 

bramlettei  Helicosphaera euphratis  

Helicosphaera compacta  Reticulofenestra bisecta  

Reticulofenestra daviesi  Reticulofenestra 

stavensis  Reticulofenestra minuta  

Reticulofenestra umbilica  Sphenolithus  

predistentus  Sphenolithus pseudoradians  

Sphenolithus distentus  Sphenolithus moriformis  

Zygrhablithus bijugatus هستند. 
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  گیرینتیجه

های گونااه از نانوفساایل 62جاانس و  23مطالعااه معااداد ایاان در 

شناسااایی در مطاا  باارد قلعااه نااار سااازند پابااده در آهکاای 

های رفتاه بار روی نانوفسایل   عاس انجا  گبر مبنای مطال گردید.

. شاادبیااوزون در ایاان سااازند شناسااایی    14معااداد  آهکاای

 Tribrachiatus بیوزونهاای  بیوزونهای شناسایی شده شاام  

contortus Zone  Discoaster binodosus Zone  

Tribrachiatus orthostylus Zone  Discoaster 

lodoensis Zone  Discoaster sublodoensis Zone  

Nannotetrina fulgens Zone Discoaster tani nodifer 

Zone  Discoaster saipanensis Zone  Chiasmolithus 

oamaruensis Zone Isthmolithus recurvus Zone  

Sphenolithus pseudoradians Zone  Ericsonia 

subdisticha Zone  Helicosphaera reticulata 

Zone Sphenolithus predistentus Zone   بیانگر است که

مااا الیگوساان پیشااین  ایپاارزین( بااازه زمااانی ائوساان پیشااین ) 

 باشد.می روپلین()

 

 
Plate 1: All figures (XPL-PPL) light microghraphs ×1000; the taxa considered in the present figure are 

referenced in Perch-Nielsen (1985) 

1: Sphenolithus predistentus Bramlette and Wilcoxon, 1967 (Sample: 93) 

2: Ericsonia subdisticha (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Roth in Baumann & Roth (1969) (Sample: 75) 

3: Cyclicargolithus floridanus (Roth and Hay in Hay et al., 1967) Bukry, 1971(Sample: 78) 

4: Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel (1954) (Sample: 6) 

5: Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre & Pert, 1954) Deflandre (1959) (Sample: 25) 

6: Helicosphaera euphratis Haq, 1966 (Sample: 60) 

7: Discoaster barbadiensis Tan, 1927(Sample: 54) 

8: Nannotetrina fulgens (Stradner, 1960) Achuthan and Stradner, 1969 (Sample: 39) 

9: Ellipsolithus macellus (Bramlette and Sullivan, 1961) Sullivan, 1964(Sample: 10) 

10: Reticulofenestra umbilicus (Levin, 1965) Martini & Ritzkowski (1968) (Sample: 78) 

11: Discoaster mohleri Bukry and Percival, 1971 

12:  Tribrachiatus bramlettei (Brönnimann & Stradner, 1960) Proto Decima et al. (1975) (Sample: 11) 

13: Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel (1954) (Sample: 60) 

14: Tribrachiatus contortus (Stradner, 1958) Bukry (1972) (Sample: 5) 

15: Sphenolithus pseudoradians Bramlette and Wilcoxon, 1967(Sample: 89) 

16: Toweius crassus (Bramlette & Sullivan 1961) Perch-Nielsen 1984(Sample: 27) 

17: Isthmolithus recurvus Deflandre in Deflandre and Fert, 1954 (Sample: 70) 

18: Chiasmolithus gigas (Bramlette & Sullivan, 1961) Radomski, 1968 

19: Discoaster tani nodifer Bramlette & Riedel (1954) (Sample: 88) 

20: Discoaster bifax Bukry (1971) (Sample: 47) 

 
Plate 2: All figures in XPL except 9 in PPL, light microghraphs ×1000 

1: Coccolithus pelagicus (Wallich, 1877) Schiller (1930) (Sample: 88) 

2: Chiasmolithus consuetus (Bramlette & Sullivan, 1961) Hay & Mohler, 1967(Sample: 64) 

3: Sphenolithus moriformis (Brönnimann and Stradner, 1960) Bramlette and Wilcoxon, 1967(Sample: 91) 

4: Sphenolithus radians Deflandre in Grassé, 1952(Sample: 65) 

5: Sphenolithus pseudoradians Bramlette and Wilcoxon, 1967 (Sample: 71) 

6: Fasciculithus lillianae Perch-Nielsen, 1971b 

7: Fasciculithus tympaniformis Hay and Mohler in Hay et al., 1967 

8-9: Ericsonia formosa (Kamptner, 1963) Haq, 1971 (Sample: 85) 

10: Blackites spinosus (Deflandre & Fert, 1954) Hay & Towe, 1962 

11: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud 1935) Deflandre 1947 (Sample: 80) 

12: Neococcolithes protenus (Bramlette & Sullivan, 1961) Black, 1967 (Sample: 6) 
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Introduction 

Biostratigraphic analysis was carried out for the Pabdeh Formation based on calcareous nannofossil in the 

Qaleh Nar oil field, Zagros Basin located in southwest Iran. Type section of the Pabdeh Formation was 

introduced in the North of Lali oilfield by Wynd in1965. In this study, Pabdeh Formation in the north Dezful 

Embayment consists of marl, argillaceous limestone and shale, and conformity covered by Asmari 

Formation. The aim of the present study is to determine the exact age of the studied interval with regard to 

the calcareous nannofossils. 

 

Material and Methods 

In this study, 101 samples from Pabdeh Formation have been studied. Samples were prepared following a 

standard smear slide method (Bown and Young 1998). Calcareous nannofossils nomenclature follows the 

taxonomic schemes of Perch-Nielson (1985). As a result of this study, 23 genera and 62 species of 

calcareous nannofossils have been identified. 

 

Discussion 

Calcareous nannofossils recorded in the Cenozoic strata are believed to be an appropriate means for 

biostratigraphic studies. Abbreviations used in this study are the FO (first occurrence) and the LO (last 

occurrences).The nannofossil zonation used in the present study is based on the Nannoplankton Paleogene 

zonation of Martini (1971). According to our biostratigraphic data, NP10 to NP23 biozones are introduced as 

follows: 

 

Tribrachiatus contortus Concurrent range Zone: The first nannofossil unit recorded in this study is 

theNP10 zone.This bio zone is recorded from the FO Tribrachiatus bramlettei to the LO of Tribrachiatus 

contortus. The age of this zone is Ypresian 

Discoaster binodosus Concurrent range Zone: The second nannofossil unit recorded in this study is the 

NP11zone. This bio zone is recorded from the LO Tribrachiatus contortus to the FO of Discoaster lodoensis. 

The age of this zone is Ypresian. 

Tribrachiatus orthostylus Concurrent range Zone: This zone spans the interval from the FO of Discoaster 

lodoensis to the LO of Tribrachiatus orthostylus. The age of this zone is Ypresian. 

Discoaster lodoensis Concurrent range Zone: The other bio event recorded in this study is the Discoaster 

lodoensis zone. This zone spans the interval from the LO of Tribrachiatus orthostylus to the LO of Toweius 

crassus. The age of this zone is Ypresian. 

Discoaster sublodoensis Concurrent range Zone: This zone spans the interval from the LO of Toweius 

crassus to the FO of Nannotetrina fulgens. The age of this zone is Lutetian. 

Nannotetrina fulgens Concurrent range Zone: The NP15 zone spans the interval from the FO of 

Nannotetrina fulgens to the FO of Reticulofenestra umbilica. The age of this zone is Lutetian. 

Discoaster taninodifer Concurrent range Zone: The NP16 zone spans the interval from the FO of 

Reticulofenestra umbilica to the LO of Discoaster bifax. The age of this zone is Lutetian/Bartonian. 

Discoaster saipanensis Concurrent range Zone: The NP17 zone spans the interval from the LO of 

Discoaster bifax to the FO of Reticulofenestra bisecta. The age of this zone is Bartonian. 

Chiasmolithus oamaruensis Concurrent range Zone: The other bio event recorded in this study is the 

Chiasmolithus oamaruensis zone. This zone spans the interval from the FO of Reticulofenestra bisecta to the 

FO of Isthmolithus recurvus. The age of this zone is Priabonian. 
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Isthmolithus recurvus Concurrent range Zone: The NP19 zone spans the interval from the FO of 

Isthmolithus recurvus to the FO of Sphenolithus pseudoradians. The age of this zone is Priabonian. 

Sphenolithus pseudoradians Concurrent range Zone: The other bioevent recorded in this study is the 

NP20 zone. This zone spans the interval from the FO of Sphenolithus pseudoradians to the LO of Discoaster 

barbadiensis. The age of this zone is Priabonian. 

Ericsonia subdisticha Concurrent range Zone: The NP21 zone spans the interval from the LO of 

Discoaster saipanensis to the LO of Ericsonia formosa. The age of this zone is Rupelian. 

Helicosphaera reticulata Concurrent range Zone: The NP22 zone spans the interval from the LO of 

Ericsoniaformosa to the LO of Reticulofenestra umbilica. The age of this zone is Rupelian. 

Sphenolithus predistentus Concurrent range Zone: The last bioevent recorded in this study is the NP23 

zone. This zone spans the interval from the LO of Reticulofenestra umbilica to the FO of Sphenolithus 

ciperoensis. The age of this zone is Rupelian. 

 

Conclusion 
The detail study of Pabdeh Formation at Lali Oilfield, based on calcareous nannofossils, enables the 

subdivision of the studied deposits into fourteen bio zones. The biostratigraphic analysis provides an age of 

the Ypresian to Rupelian in this section. 

 

Keywords: Paleogene; Pabdeh Formation; Dezful Embayment; calcareous nannofossils. 

 

References 

Bown, P.R., & Young, J.R., 1998. Techniques. In: Bown, P.R., (ed.), Calcareous Nannofossil 

Biostratigraphy. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Boston, London, 16-28. 

Martini, E., 1971. Standard Tertiary and Quaternary Calcareous Nannoplankton Zonation. In: Farniacci, A., 

(ed.), Proceedings of 2th International Conference on Planktonic Microfossils. Rome, Italy. Edizioni 

Tecnoscienza, 2: 739-785. 

Okada, H., & Bukry, D., 1980. Supplementary modification and introduction of code numbers to the low-

latitude coccolith biostratigraphic zonation. Marine Micropaleontology, 5 (3): 321-325. 

Perch-Nielsen, K., 1985. Cenozoic Calcareous Nannofossils. In: Bolli, H.M., Saunders, J.B., Perch-Nielsen, 

K. (eds.), Plankton Stratigraphy. Cambridge University Press, 427-554. 

Wynd, J.G., 1965. Biofacies of the Iranian consortium-agreement area. Iranian Offshore Oil Company, 

Tehran, Report 1082. 


