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 چکیده
کوهسـتانی در جنـوب مشـهد واقـع گردیـده و داراي دو       ايکیلـومتر مربـع در منطقـه    654/70مسـاحت  سرنیش با شکلی کشیده و ـ   حوضه آبریز سرغایه

، (Gcm)، گـراول دانـه پشـتیبان    (Gmm)پشـتیبان   زمینـه شـامل گـراول   ی رودخانه شش رخساره رسـوب  این دو در. غایه و سرنیش استرودخانه اصلی سر
موجـود در چهـار    يهـا رخسـاره . شـده اسـت   یشناسـای  (Fm) ياو گل توده (Fl)دار ، گل لامیناسیون(Sm) يا، ماسه توده(Gh) یافق يگراول با لایه بند

بـا توجـه    .انـد تشکیل شده (FF)و رسوبات ریز خارج از کانال  (GB) ياو اشکال لایه ی، بار گراول(SG) يا، جریان گراویته(CH)انال ک يعنصر ساختار
بـه منظـور بررسـی تغییـرات     . اسـت  یمورد مطالعه بریده بریده با بار بستر گراول يهارودخانه ی، مدل رسوبيو عناصر ساختار يارخساره يهامجموعه به
دو رودخانه آنالیز شده و بر اساس آن مشخص شـد کـه   این نمونه رسوب از کانال اصلی  60ریزشوندگی در مجموع تعداد بر ثر ؤذرات و عوامل م ندازها

بی در طور کامل پیروي نکرده و داراي سه ناپیوستگی و چهار پیوستگی رسـو ه روند تغییرات اندازه ذرات از الگوي نمایی کاهش به سمت پایین دست ب
دلیل ایـن ناپیوسـتگیها ورود رسـوبات درشـت جـانبی از      . طول رودخانه سرغایه و یک ناپیوستگی و دو پیوستگی رسوبی در طول رودخانه سرنیش است

سل همچون وجود گ و فعالیتهاي تکتونیکی سنگ شناسی واحدهاي زمین شناسی تغییر در، نمایان شدن سنگ بستر ،هاي فرعی، افزایش شیب بسترشاخه
 عوامـل شونده به سمت پایین دسـت بـوده و دو عامـل جورشـدگی هیـدرولیکی و سـایش       هر کدام از پیوستگیها داراي روند ریز. استدر مسیر رودخانه 

داراي جورشـدگی   هاي مورد مطالعه عمدتاًهمچنین بر اساس مطالعات رسوب شناسی مشخص شد که رسوبات رودخانه. اصلی در ریز شوندگی هستند
  .، کج شدگی مثبت و کشیدگی پهن هستندضعیف

 

  .انحراف معیار ترسیمی، کج شدگی، کشیدگی پیوستگی رسوبی، جورشدگی هیدرولیکی، سایش،: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
هاي با بار بستر گراولی در طی تغییر اندازه ذرات در رودخانه

  زیـادي را بـه خـود جلـب کـرده اسـت      توجـه   چند سال اخیر
(Ghoshal et al., 2010) .    رودخانه یـک سیسـتم دینـامیکی

اقلیمــی، فیزیــوگرافی،  ی همچــون شــرایطمتغیرهــای واســت 
سـرعت و نـوع   بـر روي   و زمین شناسـی  یتکتونیکفعالیتهاي 

ــحمــل و نقــل  میــزانجریــان، عمــق،  ر رســوب و در نتیجــه ب

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 168- 153):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان
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 Sear( کنندیایفا م سزاه ب ینقش یرسوب يهاتشکیل رخساره

& Newson, 2003; Friend & Dade, 2005; Demoulin, 
2011; Peterson et al., 2011( .   تغییـرات انـدازه ذرات در

ــایین دســت عمــدتاً   یطــ ــه ســمت پ ــر رو حمــل و نقــل ب  يب
رسوبات بسـتر متمرکـز اسـت زیـرا ایـن رسـوبات در تعیـین        

ــی  ــت شناس ــه  و ریخ ــال رودخان ــدرولیک کان ــت  ياهی اهمی
تغییــر .  (Surian, 2002; Church, 2006)دارنــد  يبیشـتر 

بـا بسـتر    يهـا ین دست در رودخانـه یها در جهت پااندازه دانه
ــ ــز      یگراول ــدل ری ــک م ــب از ی ــت و اغل ــامنظم اس ــیار ن بس
ایـن   یسبب پیچیدگ یعواملوکند ینم پیرويساده  یشوندگ

 Rice & Church, 2010.( Rice & Church(شود میالگو 
ــوندگ (1998) ــه یرونـــد ریزشـ ــارا در رودخانـ  و Pine يهـ

Sukunka ) يهایپیوسـتگ  يبـه یـک سـر   ) شمال شرق کانـادا 
مجزا تقسیم کردند کـه توسـط نقـاط ورود رسـوبات      یرسوب

از هـم جـدا شـده و ایـن     ) ناپیوسـتگیهاي رسـوبی  (تـر  درشت
هاي فرعـی و منـابع رسـوب    ناپیوستگیها منطبق بر ورود شاخه

به سـمت   یثیرگذار بر ریزشوندگأت يفرآیندها .جانبی است
تـوان در سـه گـروه حمـل و نقـل انتخـابی       یست را مین دیپا

ذرات در بستر رودخانه، سایش در طول حمل و نقل، و منـابع  
 ,.Frings, 2008; Ghoshal et al)رسوب جـانبی قـرار داد   

ثر از نوع بار رسوبی، أعلاوه ریزشوندگی ذرات مته ب. (2010
زمین ساخت حوضه، تغییرات سطح اسـاس، تغییـرات شـیب    

 ,Hoey & Bluck) اســتهیــدرولیک رودخانــه کانــال و 

حمـــل و نقـــل (اگرچــه جورشـــدگی هیــدرولیکی   . (1999
ثر در رونـد تغییـرات انـدازه    ؤو سایش از عوامـل م ـ ) انتخابی

ذرات است، ورود رسوبات دانه درشت از کانالهاي فرعـی و  
 ثیر قـرار دهـد  أتواند این رونـد را تحـت ت ـ  ها میریزش دامنه

(Heitmuller &  Hudson, 2009; Snelder et al., 
غالـب اسـت کـه اسـترس      یزمان یحمل و نقل انتخاب .(2011

حرکت  يبرا یبحران یبالاتر از استرس برش یبستر کم یبرش
بنـابراین حمـل و نقـل    . (Duan & Scott, 2007)دانـه باشـد   

رودخانـه   ينیروهـا  یتوسط قدرت هیـدرولیک  عمدتاً یانتخاب
 و انـدازه  شـکل،  به یکیهیدرول جورشدگی. شودیکنترل م

بستگی دارد و در نتیجه حمل تـدریجی ذرات   چگالی ذرات
ه دانه ریز و تـه نشسـت ترجیحـی ذرات درشـت اسـت کـه ب ـ      

 زمـین ریخـت شناسـی   وسیله نیروهاي هیدرولیکی و خـواص  
 Rengers( دشـو مانند کاهش شیب بستر رودخانه کنترل می

& Wohl, 2007 .(املش ـ کـه  است ترکیبی فرآیندي سایش 
 ،یده شـدن یسـا  شـدن،  ياجملـه ورقـه   از فرآینـدها  برخـی از 
 یطـور کل ـ ه ب. همدیگر است به هاماسه برخورد و شکستگی

در  یآبرفت ـ يهـا در رودخانـه  یاثر سایش بر روند ریزشوندگ
مهمتـرین عامـل   . کمتـر اسـت   یانتخـاب  یمقایسه با جورشدگ

ت ثر بر نرخ سایش، جنس و اندازه و شکل اولیه ذرات اس ـؤم
(Bertoldi et al, 2009, 2010) . بـا بسـتر    يهـا در رودخانـه

عمـده اضـافه و کـم شـدن رسـوبات در       يفرآینـدها  یگراول
ــتند    ــر هس ــوارد زی ــامل م ــه ش ــانب : رودخان ــاخه ج ، یورود ش

و برداشـت و تولیـد رسـوب     ،یغیـر آبرفت ـ  یرسـوب  يمنشأها
. (Frings, 2008; Tena et al., 2011) یتوسط عوامل انسان

، تشـخیص  يارودخانـه  یرسـوب  يهـا ر مطالعات نهشتهاز دیگ
 ی، و ارائـه مـدل رسـوب   ي، عناصر ساختاریرسوب يهارخساره

ه رودخانـه ب ـ  يتشخیص عناصـر سـاختار  . رودخانه است يبرا
گیرد و ایـن مطالعـات   یکانال انجام م يالگو يمنظور بازساز

ــايدر تفســیر  ینقــش مهمــ ــیط  یرســوب توالیه قدیمــه و مح
  ). Benito et al., 2003(نها دارند آ يگذاررسوب

و خارج کانـال نهشـته     رودخانه در کانال یرسوب يها رخساره
ــ ــات مهمـ ـ یم ــوند و اطلاع ــیط و   یش ــورد مح   میــزان در م

، وســعت و توسـعه کانــال رودخانـه و دشــت   يگـذار رسـوب 
هـا کــه در شــرایط   ایـن رخســاره  .کننــدیرا ارائــه م ـ یسـیلاب 

ناشـی از تغییـرات    ،شـود مختلف رسوبی برجاي گذاشته مـی 
ــرات در محــیط    ــر تغیی ــاس بزرگت ــا در مقی ــان و ی رژیــم جری

ــتند  ــوبی هس  ;Mannai-Tayech & Otero, 2005( رس

Kjemperud et al., 2008(       .  
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هـاي رسـوبی و   رخسـاره هدف از انجـام ایـن مطالعـه بررسـی     
 ــعناصــر ســاختاري،  ــدازه ذرات، عوامــل م ــرات ان ثر و ؤتغیی

، رودخانـه  طـرف پـایین دسـت   ه شوندگی ب ـکنترل کننده ریز
ثر در ایجاد ناپیوسـتگیهاي رسـوبی و ارتبـاط    ؤتعیین عوامل م

  .است بافتی هايمؤلفهآنها با 
  

  منطقه مورد مطالعه
 سـرنیش در جنـوب مشـهد در طـول     ـحوضه آبریـز سـرغایه    

تـا    º35  44́ 01˝و عرض º59 32́  36˝تا  º59 27́  33˝جغرافیایی
˝33  ́52  º35 این حوضه با شکلی ). 1شکل(مالی قرار دارد ش

ــع در یــک منطقــه   654/70کشــیده و مســاحت  ــومتر مرب کیل
شبکه هیدروگرافی این حوضـه  . کوهستانی قرار گرفته است

ــوب  ــی حوضــه در    بــه از جن ــمال جریــان دارد و خروج   ش
قـرار  ) در پایین دسـت روسـتاي بـررود   (ترین نقطه آن شمالی

متر  1420تا  2410ضه اع این حوحداکثر و حداقل ارتف. دارد
ــطح دریا ــتاز س ــرغایه  . س ــه س ــ(دو رودخان ــول ه ب  68/18ط

بر اساس تقسـیم  ) کیلومتر 42/9طول ه ب(و سرنیش ) کیلومتر
از نـوع بریـده بریـده بـا بـار       Schumm (1981, 1985)بندي 

 Sensarma et al. (2008)بنـدي  بستر گراولی و طبـق طبقـه   
شـیب متوسـط   . هسـتند  لیو فص ـهاي کوچـک  رودخانه وجز

ــرغایه   ــه س ــرنیش   66/4رودخان ــه س ــد و رودخان  028/4درص
هـاي بـا شـیب زیـاد     از نـوع رودخانـه  بنـابراین  درصد بـوده و  

(High gradient stream) طور کلی ه ب. گردندمحسوب می
واحدهاي زمین شناسی این منطقه شـامل افیولیـت ملانژهـاي    

ماسـه  و  کنگلـومرا کرتاسه شمال تربت حیدریه در بالادست، 
 ـ   پـالئوژن (شـیل، مـارن و ژیـپس     در قسـمت میـانی و   سـنگ 
اکثـر  . پـایین دسـت حوضـه اسـت    قسمت میانی و در ) نئوژن

گسلهاي حوضه در مقیاس کوچـک و از نـوع نرمـال بـوده و     
و داراي  شتهبیشتر در قسمت مرکزي و جنوب حوضه قرار دا

 هسـتند ی شـرق  جنـوب   ـ  یغرب ـ  و شمال یجنوب ـ  یروند شمال
  ).2شکل) (1370واعظی پور و همکاران، (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه
ز آبری ـ حوضـه  مطالعات رسوب شناسـی انجـام شـده در ایـن    

اصـلی   رودخانـه دو  توسـط  حوضـه  ایـن  دهـد کـه  یم ـ نشان
 .شـود یتغذیـه م ـ  فرعـی  هآبراه ـ چنـد  و سـرغایه و سـرنیش  

 1:25000یتوپـوگراف  يهـا نقشـه  يرو از یاصـل  يهـا آبراهـه 
ــه ــه( منطقــ ــابرگــ ــماره يهــ و  78611SE ،79613NW شــ

79614SW ()ــای ــا )1361کشـــور،  یســـازمان جغرافیـ  بـ

 Sکـد   با نمونه 60تعداد. شده است یشناسای 1:25000مقیاس
بـا   يبـردار  نمونـه  .دش برداشت هاراهه آب بستر از رسوبات

بسـتر رودخانـه کـه     فعـال  بخـش  از يمتـر  200ـ ـ150فواصل 
تـه و از طرفـی   قـرار گرف  یزیسـت  يعالیتهـا ثیر فأکمتر تحت ت ـ

  رابطه نزدیکی با رژیم جریانی حال حاضر رودخانه دارند، 

موقعیت جغرافیایی و محلهاي نمونه برداري در حوضه آبریز  :1شکل
سرنیش واقع در جنوب مشهد ـ سرغایه  
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  )1370واعظی پور و همکاران، (تربت حیدریه  1:250000با استفاده از نقشه  سرنیش ـنقشه زمین شناسی حوضه آبریز سرغایه  :2شکل
 

سرغایه   رودخانه  

رنیشرودخانه  س  



157       )جنوب مشهد(ش یسرنـ  هیحوضه سرغا ریزشوندگی رسوبات به طرف پایین دسترات ییتغ هاي رسوبی وبررسی رخساره 

 

  

مکانها بر اسـاس تغییـرات سـنگ     یدر برخ .انجام شده است
نمونـه   یو بعـد از الحـاق شـاخه فرع ـ    ریخت شناسـی ، یشناس

ــردار ــت  يبـ ــورت گرفـ ــای  .صـ ــت جغرافیـ ــلموقعیـ   ی محـ
ــت مشــخص شــد و  GPSنمونــه بــرداري توســط  نقشــه موقعی

   ).1شکل(تهیه شد  GIS ها در محیطنمونه
 حـذف  شـامل  يسـاز  آمـاده  مراحـل  از نمونـه بـرداري   پس

بـا اسـتفاده از   هـا  نمونـه  و سـپس  آلـی  اولیـه و مـواد   رطوبـت 
بـا   .دش ـ تـوزین  گـرم  001/0 با دقـت  Mettler P162 يترازو

فی  -6از (فی  5/0خشک و با فواصل استفاده از روش غربال 
  در وزنـی ذرات  درصـد  وشـده   هـا الــک نمونــه) فـی  4تـا  

 نمـودار  پسس ـ .محاسـبه شـد   گـل  و ماسه گراول، يهااندازه
 هارده از یک هر در هاي اندازه ذراتپارامتر طولی یراتیتغ
ترسـیم   Excelافـزار   نـرم  از اسـتفاده  بـا  اصـلی  يگروههـا  و

 Folkرسوبات با اسـتفاده از روش   بافت گذارينامگردید و 

میـانگین و  (هاي انـدازه ذرات  مشخصه. انجام گرفت (1980)
بـه  ) میانه قطر ذرات، جورشدگی، کـج شـدگی و کشـیدگی   

جـا   از آن. محاسـبه شـد   Folk (1980) جـامع  ترسـیمی  روش
ــه  ایــن  يهــاکــه درصــد ذرات در انــدازه گــل در تمــام نمون

  ایــن يلیز پیپــت بــراآنــا ،درصــد اســت 5رودخانــه کمتــر از 
  .ها انجام نشده استنمونه

  
  بحث 

 تعیـین  بـه  هـا دانـه  آنالیز انـدازه و  هاي رسوبیمطالعه رخساره
 نـوع  و يگـذار رسوب يرسوبی و شناسایی فرآیندها محیط
 بـه  رسـوب  در ذرات انـدازه  توزیـع  .نمایدکمک می جریان

 و سـایش  ،یهـوازدگ  يفرآینـدها  ،أمنش ـ سنگ اختصاصات
اشته د یبستگ نقل و حمل هنگام در آنها یانتخاب یجورشدگ

ــاره  ــواع رخس ــر روي ان  ــو ب ــت أهــاي رســوبی ت ثیر گــذار اس
)Snelder et al., 2011( .   شـواهد و مطالعـات    بـا توجـه بـه

پـایین   صحرایی کـه در طـول مسـیر حرکـت از بالادسـت تـا      

هاي رسـوبی  انجام گرفت، رخساره اصلی هايدست رودخانه
شـامل  (هـاي گراولـی   رخسـاره سـه گـروه   براساس انـدازه در  

Gcm ،Gmm  وGh(اي ، رخساره ماسه)Sm (هاي و رخساره
ــام) Fmو  Fl(گلــی  ــکل(گــذاري شــدند شناســایی و ن و  3ش

هــاي ذرات رخســاره ).1389پاســبان و همکـاران،  ) (1جـدول 
نیمه زاویـه دار تـا نیمـه گـرد شـده، بـا کرویـت         غالباً گراولی

در قطعـات  . ضـعیف هسـتند   یو جورشـدگ  متوسـط تـا   پایین
شـود کـه معـرف     یـافتگی دیـده نمـی    موجود هیچ نوع جهت

ــت   ــالی اس ــرده دار کان ــان خ ). Kim et al., 2009( جری
توســط جریانهــاي خطـــی و    Gmmو  Gcmهــاي  رخســاره 

دار بـا پلاستیسـیته کـاذب و     آشفته و همچنین جریانهاي خرده
 شــود ویســکوزیته و بــار رســوبی بــالا بــر جــاي گذاشــته مــی 

)Kosun et al., 2009 ( رخســاره وGh  بــر اثــر مهــاجرت
مانـده در کـف   هاي طـولی و یـا بـه شـکل رسـوبات بـاقی       سد

 .(Wolela, 2008) گردد کانال تشکیل می

ــاره  ــت    Smذرات رخس ــط، کروی ــدگی متوس داراي جورش
گردشده و شکل مکعبی  دار تا نیمه زاویه متوسط تا پایین، نیمه

فرسـایش واحـدهاي کنگلـومرا و     از و عمدتاًاست تا دیسکی 
بـا ذراتـی از جــنس سـنگهاي آذریــن    (ماسـه سـنگی حوضــه   

این رخساره رسوبی ممکـن اسـت   . است ) حدواسط و اسیدي
ثیر جریانهـاي  أگـذاري و تحـت ت ـ  رسـوب  يبالا میزاندر اثر 

 ,Khalifa & Catuneanu) اي نهشـته شـده باشـد    گراویتـه 

در قسمت میانی  این رخساره با ضخامت بسیار کمی.  (2008
  .شود رودخانه سرنیش دیده می

ــاره   ــخامت رخس ــر از    Fmض ــرغایه کمت ــه س  10در رودخان
متـر در  سـانتی  50تـا   10متر و در رودخانه سرنیش بـین  سانتی

در مواردي که این رخسـاره رسـوبی بـا    . رسدمی پایین دست
ــده مــی  ــه تــوان آن شــود، مــی ضــخامت کــم دی ــوط ب   را مرب

 و رفتـر گـیلابی در نظـعلق در دشت سـگذاري بار مرسوب
   طور متناوبه متر و بسانتی 6با ضخامت کمتر از  Flرخساره 
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فقط در دیواره رودخانه سرغایه مشـاهده شـده    Ghبا رخساره 

این رخسـاره در دشـتهاي سـیلابی در سـرعتهاي بسـیار      . است
گــذاري ذرات معلـق بــه  پـایین جریـان آب و در اثــر رسـوب   

  .(Miall, 2006)آید وجود می

هاي رسوبی و عناصـر سـاختاري شناسـایی    با توجه به رخساره
ــده  ــدول) (FFو  GB, SG ,CH(ش ــورد  ) 2ج ــه م در منطق

مـدل رســوبی   Miall (2006)مطالعـه و براســاس طبقـه بنــدي   
سـرنیش یـک رودخانـه بریـده بریـده      وسـرغایه   هايرودخانه

  .گراولی با رسوبات جریان ثقلی است
 
 

ياهگروه رخسار  تفسیر توصیف رخساره کد رخساره 

 
یگراول  

Gmm بالا يدار پلاستیک، انرژخرده يجریانها با زمینه ماتریکس ياگراول توده 

Gcm حرکت به فرم بار بستر با جریان آشفته(دار به فرم پلاستیک کاذب جریان خرده زمینه قطعات درشت ياگراول توده( 

Gh مانده در کف کانالشکل رسوبات باقیه و یا ب یطول يهاجرت سدهام  یافق يبند گراول با طبقه  
ياماسه  Sm یرسوب ـ ياگراویته یجریان يهانهشته ياماسه دانه ریز تا درشت توده  

 
یگل  

Fm یرسوبات خارج کانال، رسوبات کانال متروکه یا رسوبات پوشش ریشه گیاهان يحاو ياگل و سیلت توده 

Fl 
 يدارا یو گل یسیلت ،يارخساره ماسه

  یسیلاب يمتروکه و دشتها يرسوبات کانالها  لامیناسیون

 
 
 

 تفسیر  هاي رسوبیرخسارهمجموعه   عناصر ساختاري

CH  Gmm ،Gcm، Gh   وSm شکل هندسی به صورت عدسی شکل و گسترده ، داراي پایین فرسایشی مرز، رسوبات پرکننده کانال معرف  

SG  Gmm   وGcm  ذرات درشت یفرسایش يشکل ضخیم، مرزها ياورقه ي، وجود ساختارهاأدار در نواحی نزدیک به منش جریان خرده ،
  يضعیف و عدم وجود چینه بند یفراوان، جورشدگ یگراول

GB  Gmm   وSm  شکل هندسی  داراي  معمولاً، مانده در کف کانالحاصل مهاجرت سدهاي گراولی و یا به صورت رسوبات باقی
  ستردهعدسی شکل و گ

FF  Fm  وFl اياي و ورقهحاوي رسوبات ریز خارج از کانال، فرم توده 

  
  آنالیز اندازه ذرات

ــدازه ذرات   ــالیز ان ــایج حاصــل از آن ــان) 4و  3جــدول (نت   نش
از نـوع   دهد کـه رسـوبات رودخانـه مـورد مطالعـه عمـدتاً      می

مطالعات رسوب شناسی در طول کانال اصـلی   .گراولی است
دهـد کـه رونـد تغییـر انـدازه ذرات از      ن مـی این حوضـه نشـا  

طـور کامـل   ه الگوي نمایی کاهش بـه سـمت پـایین دسـت ب ـ    
دلیل ه در روند ریزشوندگی ب الگو این تغییر .کندنمیپیروي 

هاي فرعی و دامنه کوهها شاخه ورود رسوبات دانه درشت از
 ظهـور سـنگ بسـتر در اثـر تغییـر در      و تغییر در شیب بسـتر و 

گ شناسی و همچنین فعالیتهاي تکتـونیکی از  اختصاصات سن

 فـوق  عوامـل  .استجمله ایجاد گسل در مسیر رودخانه بوده 
ــر جورشــدگی انتخــابی و ســایش و باعــث    باعــث کــاهش اث
تشکیل چهار ناپیوسـتگی رسـوبی و در نتیجـه سـه پیوسـتگی      
رسوبی در طول رودخانه سرغایه و یک ناپیوستگی رسوبی و 

ل رودخانـه سـرنیش شـده اسـت     دو پیوستگی رسوبی در طـو 
بررسی نمودار تغییرات شـیب بـه سـمت    ). الف و ب 4شکل(

دهد کـه تغییـرات شـیب    پایین دست در طول کانال نشان می
و  15، 11هاي داشته و در محل برداشت نمونهنحالت منظمی 

  رودخانهکیلومتري  53/7و  39/3، 04/2به ترتیب ( 25

 Miall (2006) يارخساره يشده در منطقه مورد مطالعه با استفاده از کدها یرسوبی شناسای يهااختصاصات رخساره :1جدول

   Miall (2006) مربوط به آنهاز کدهاي اختصاصات عناصر ساختاري شناسایی شده در منطقه مورد مطالعه با استفاده ا :2جدول
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شـیب  ) رودخانه سرنیشکیلومتري  5/3( 13نه و نمو) سرغایه
بـه علـت تغییـر    شود که این تغییرات ناگهانی ناگهان زیاد می

ــوردگی   ــی، گســل خ ــنگ شناس ــر و  در اختصاصــات س تغیی
بـا  . توپوگرافی بستر رودخانـه بـر اثـر فرسـایش شـدید اسـت      

 میـزان پروفیل طولی پیوستگیها ارتباط منطقی بین  این وجود
ــوندگی و  ــزاریزش ــیر     نمی ــال را در مس ــیب کان ــرات ش تغیی

هـر کـدام از پیوسـتگیهاي    ). 5 شـکل (دهد رودخانه نشان می
مجزا داراي روند ریزشونده به سمت پایین دسـت اسـت کـه    

شـوندگی، جورشـدگی هیـدرولیکی و سـایش دو     ریز در این
در طول مسیر رودخانه در بعضی قسـمتها  . اصلی هستند عامل

 عملکرد گسلها بـوده معرف  که سنگ بستر نمایان شده است
ناشـی از   شرایط هیـدرولیکی خـاص  به علت در این حالت  و

دلیـل فرسـایش و   ه ب ـو ، افزایش شیب بستر و افـزایش انـرژي  

اسـت  حمل رسوبات، سنگ بستر عاري از هر گونـه رسـوب   
(Siddiqui & Robert, 2010).  

ساختارهاي رسـوبی، بـار رسـوبی و     علاوه بر عواملی همچون
تغییرات سنگ شناسی، شرایط آب و هـوایی،  ، انهنوع رودخ

کـه  و فعالیتهـاي تکتـونیکی    زمین ریخـت شناسـی  هاي پدیده
 Di ( دارنــدبــر پیوسـتگیهاي رســوبی  ثیري انکــار ناپــذیر أت ـ

Giulio et al., 2003; Sear & Newson, 2003( .عـلاوه  ه ب
ــوبات،     ــکل رس ــدازه و ش ــه، ان ــول رودخان ــتر در ط شــیب بس

ال، اتصــال کانالهــاي فرعـی بــه کانــال  وضـعیت و شــکل کان ـ 
ثر در ایجــاد ؤاصـلی و فعالیتهــاي انســانی از دیگــر عوامــل م ــ

  . (Gregory, 2006)ناپیوستگیهاي رسوبی هستند 
سـه ناپیوسـتگی    ،شـود ملاحظه مـی  4شکل همان طور که در 

کیلومتري در طول رودخانه سـرغایه و یـک    5/15رسوبی در 
 8/5اي در حـدود  فاصـله  ناپیوستگی در رودخانـه سـرنیش در  

) ؛ پ)رودخانه سرنیش( Gmmو  Gcmهاي رخساره) ؛ ب)رودخانه سرغایه( Gmmو  Gcmهاي رخساره) الف: یشهاي رسوبی موجود در حوضه آبریز سرغایه ـ سرنرخساره :3شکل
  )رودخانه سرنیش( Fmو  Gcm ،Smهاي رخساره) ؛ ت)رودخانه سرغایه( Ghو  Gcm ،Gmmهاي رخساره

 

 الف
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  .بیان شده استبه طور خلاصه  هر یکو عامل  محلکیلومتر وجود دارد که 
  

  رسوبات سرشاخه سرغایهو اختصاصات  پارامترهاي بافتی  :3جدول
 شماره
 نمونه

میانه 
)mm( 

میانگین 
)mm( 

  یجورشدگ
 )یف(

کج 
 یشدگ

ضریب 
 یکشیدگ

درصد 
 گراول

درصد 
 ماسه

درصد 
 گل

 وباترس يگذارنام

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

000/8  
656/5  
377/4  
278/5  
200/3  
580/3  
008/4  
555/3  
655/3  
204/3  
749/20  
928/13  
950/11  
000-4  
835/19  
679/16  
221/14  
000/8  
228/4  
514/2  
905/1  
866/1  
542/1  
292/1  
172/26  
876/8  
727/6  
458/3  
464/7  
531/4  
112/4  
602/1  
109/1  
234/2  
219/2  
948/2  
219/2  
666/2  
297/2  
901/0  

426/5  
377/4  
63/3  
456/4  
528/2  
850/2  
308/3  
294/3  
754/2  
854/2  
614/10  
781/7  
428/7  
879/3  
989/10  
181/11  
189/9  
130/6  
714/3  
208/2  
726/1  
464/1  
386/1  
362/1  
518/16  
856/5  
513/5  
434/3  
921/5  
506/3  
020/3  
329/1  
257/1  
744/1  
760/1  
262/2  
769/1  
568/2  
042/2  
786/0  

775/2  
359/2  
466/2  
330/2  
486/2  
247/2  
627/2  
424/2  
392/2  
180/2  
356/2  
920/1  
140/2  
420/2  
213/2  
065/2  
339/2  
918/1  
150/2  
416/1  
414/1  
590/1  
023/1  
955/0  
750/1  
218/2  
040/2  
400/2  
843/1  
390/2  
128/2  
249/2  
938/1  
690/2  
730/2  
400/2  
910/2  
130/2  
258/2  
737/1  

273/0  
300/0  
210/0  
230/0  
220/0  
220/0  
200/0  
110/0  
250/0  
170/0  
590/0  
630/0  
470/0  
090/0  
550/0  
460/0  
440/0  
330/0  
190/0  
170/0  
160/0  
340/0  
185/0  
050/0-  
180/1  
400/0  
220/0  
055/0  
326/0  
250/0  
310/0  
084/0  
210/0-  
130/0  
139/0  
220/0  
150/0  
087/0  
140/0  
280/0  

845/0  
890/0  
829/0  
810/0  
700/0  
930/0  
860/0  
890/0  
820/0  
990/0  
780/0  
930/0  
830/0  
680/0  
980/0  
920/0  
950/0  
960/0  
790/0  
070/1  
880/0  
990/0  
230/1  
020/1  
620/0  
870/0  
830/0  
760/0  
840/0  
750/0  
780/0  
790/0  
010/1  
600/0  
620/0  
970/0  
580/0  
780/0  
780/0  
070/1  

33/73  
30/72  
69/65  
16/69  
89/58  
91/64  
10/63  
10/64  
26/63  
76/62  
97/79  
94/80  
85/77  
01/61  
33/81  
33/84  
72/80  
34/79  
94/66  
36/63  
65/48  
81/47  
63/34  
00/30  
10/89  
89/74  
67/77  
34/61  
36/79  
56/65  
93/63  
61/46  
32/35  
93/67  
51/51  
45/58  
57/51  
54/57  
78/53  
39/21  

32/24  
35/26  
77/32  
61/29  
37/39  
36/34  
2/34  
66/34  
45/35  
00/36  
93/19  
83/18  
61/21  
31/38  
44/18  
30/15  
78/18  
82/19  
41/32  
21/36  
97/50  
38/51  
13/65  
54/69  
62/10  
12/23  
99/21  
04/38  
97/19  
49/33  
46/35  
57/52  
80/63  
71/30  
01/47  
73/39  
41/46  
71/41  
07/45  
74/76  

32/2  
35/1  
54/1  
23/1  
74/1  
73/0  
70/2  
24/1  
29/1  
24/1  
10/0  
23/0  
54/0  
68/0  
23/0  
37/0  
50/0  
84/0  
65/0  
43/0  
38/0  
81/0  
24/0  
37/0  
28/0  
99/1  
34/0  
62/0  
67/0  
95/0  
61/0  
82/0  
88/0  
36/1  
48/1  
82/1  
02/2  
75/0  
15/1  
87/1  

ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ياماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   

 گراول 
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   

 گراول 
 گراول 
 گراول 

ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   

اسه گراولیم   
 گراول 

ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   

 ماسه گراولی
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 نیشرسوبات سرشاخه سرتصاصات و اخ پارامترهاي بافتی :4جدول

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شماره 
 نمونه

میانه 
)mm( 

میانگین 
)mm( 

  یجورشدگ
 )یف(

کج 
 یشدگ

ضریب 
 یکشیدگ

درصد 
 گراول

 درصد گل درصد ماسه
 ينامگذار

 رسوبات
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

543/3  
353/2  
317/3  
655/3  
28/4  
058/5  
500/3  
706/3  
600/1  
885/1  
239/1  
453/1  
656/5  
580/3  
180/3  
828/2  
273/2  
585/1  
753/1  
414/1  

249/3  
993/1  
613/2  
531/2  
700/2  
887/2  
737/2  
626/2  
880/1  
611/1  
328/1  
300/1  
388/5  
838/2  
420/2  
071/2  
993/1  
559/1  
286/1  
143/1  

345/2  
710/2  
726/2  
840/2  
900/2  
937/2  
620/2  
528/2  
150/2  
358/2  
480/2  
310/2  
460/2  
640/2  
870/2  
090/3  
640/2  
820/2  
610/2  
700/2  

16/0  
13/0  
17/0  
25/0  
30/0  
36/0  
17/0  
26/0  
06/0-  
08/0  
05/0 -  
05/0  
12/0  
22/0  
20/0  
19/0  
15/0  

018/0  
21/0  
12/0  

82/0  
90/0  
75/0  
79/0  
84/0  
87/0  
82/0  
89/0  
93/0  
81/0  
84/0  
94/0  
77/0  
80/0  
73/0  
676/0  
80/0  
87/0  
92/0  
20/1  

406/64  
190/52  
950/58  
730/59  
600/40  
099/66  
025/61  
229/62  
048/27  
157/49  
038/40  
606/41  
819/73  
746/58  
800/43  
820/55  
080/52  
258/45  
290/47  
710/38  

004/34  
350/45  
350/39  
960/37  
380/57  
321/31  
415/37  
611/35  
158/71  
848/49  
166/58  
364/56  
750/25  
699/38  
940/53  
500/39  
410/45  
800/51  
918/47  
870/54  

59/1  
46/2  
70/1  
31/2  
02/2  
58/2  
56/1  
16/2  
79/1  
99/0  
79/1  
03/2  
43/0  
55/2  
26/2  
68/4  
51/2  
94/2  
79/4  
42/6  

ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
گراولیماسه   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   
ايماسهگراول   

 الف

تغییرات میانگین ذرات به طرف پایین دست )الف: 4شکل  
غایهررودخانه س  

 

  تغییرات میانگین ذرات به طرف پایین دست )ب :4شکل
  رودخانه سرنیش

 

 ب

  ن دست بر اساس محلهاي نمونه بردارياز بالادست به سمت پاییپروفیل طولی رودخانه سرنیش ) ب( و پروفیل طولی رودخانه سرغایه) الف( :5شکل
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بـه   تقریبی در مسافت  10تا نمونه  1الف از نمونه  4در شکل 

اندازه  شده ویک پیوستگی رسوبی مشاهده  کیلومتر، 2 طول
بـه سـمت پـایین دســت     تـدریجی طـور نـامنظم امـا    ه ذرات ب ـ

ــی ــدکــاهش م ــله  ). R=0.762( یاب ــن فاص ــاي در ای رخنمونه
کرتاســه اســت و ي افیولیــت ملانژهـا  عمـدتاً  سـنگی موجــود 
داراي مقاومت فیزیکـی و ثبـات   حاصل از آن بنابراین ذرات 

بــوده و ضــمن حمـل و نقــل در طــول مســیر   کمــیشـیمیایی  
سـایش و جورشـدگی    عـواملی از قبیـل  ثیر أرودخانه تحت ت ـ

شـیب بسـتر در ایـن    . یابـد هیدرولیکی اندازه آنها کاهش مـی 
و عرض کانال کـم اسـت کـه باعـث     قسمت از رودخانه زیاد 

هیدرولیکی کف کانال شده و در نتیجه باعـث   يتقویت نیرو
لـذا  . شودحمل رسوبات دانه درشت به سمت پایین دست می

طرف پایین ه ثیر جورشدگی انتخابی بر روند ریزشوندگی بأت
ینـد سـایش باعـث تغییـرات بسـیار      آدست کـاهش یافتـه و فر  

در انتهـاي ایـن پیوسـتگی،    . تناچیز در اندازه ذرات شده اس
. شودظاهر می 11نخستین ناپیوستگی در محل برداشت نمونه 

 علت این ناپیوستگی رسـوبی افـزایش شـیب و اتصـال شـاخه     
تـري  دانـه درشـت   اتفرعی به کانال اصـلی اسـت کـه رسـوب    

 شـرایط ایـن   .کندنسبت به رسوبات کانال اصلی وارد آن می
و مسافت کوتاه  أفرعی به منشتوان به نزدیکی کانالهاي را می

  ).6 شکل( (Hoey & Bluck, 1999)حمل و نقل نسبت داد 
 مسـافت  در 14تا نمونه  11دومین پیوستگی رسوبی از نمونه 

ه است که در این پیوستگی انـدازه ذرات ب ـ  کیلومتر 2حدود 
). R=0.984( یابـد طور منظم به سمت پایین دست کاهش می

. اسـت  افیولیـت ملانـژ  از نـوع   در این فاصله سنگهاي اطراف
کـه   ،قرار دارد 15دومین ناپیوستگی در محل برداشت نمونه 

اتصال تواند میثر در ایجاد این ناپیوستگی رسوبی ؤعوامل م
 تـر نسـبت بـه کانـال    رسوبات دانه درشـت  حاويفرعی  شاخه

و افزایش  گسلاصلی، نمایان شدن سنگ بستر در اثر فعالیت 
   ).7شکل( باشدشیب بستر 

در مسـافتی   سومین پیوستگی رسوبی 24تا نمونه  15از نمونه 
اسـت کـه در طـول ایـن پیوسـتگی انـدازه        کیلـومتر  4حدود 
 یابـد طور منظم بـه سـمت پـایین دسـت کـاهش مـی      ه ذرات ب

)R=0.962( .       در این فاصـله فراوانـی گـراول کـم شـده و بـر
توانـد  شـود کـه علـت آن مـی     مقدار ماسه و گـل افـزوده مـی   

ــاه ــد  ک ــتر باش ــیب بس ــتگیهاي اول و دوم  . ش ش ــابه پیوس مش
ــراف   ــنگهاي اط ــوع س ــژ از ن ــت ملان ــت افیولی ــومین . اس س

ثر در ؤعوامل م ـ. است 25ناپیوستگی در محل برداشت نمونه 
فرعـی بـه    اتصال شاخهتواند میایجاد این ناپیوستگی رسوبی 

ــان شــدن ســنگ بســتر، افــزایش شــیب و   کانــال اصــلی، نمای
از سـنگهاي الترامافیـک بـه سـنگهاي      اسیرات سنگ شنتغیی

ــنگ    ــه س ــومرا و ماس ــوبی کنگل ــدرس ــه  . باش ــن حوض در ای
کنگلومراها و ماسه سنگها نسبت بـه سـنگهاي الترامافیـک از    
مقاومت فیزیکـی و ثبـات شـیمیایی بـالاتري برخوردارنـد در      

ثیر فرآیند سایش ضمن حمل و نقل رسوبات بر روي أنتیجه ت
ایـن سـنگها نسـبت بـه سـنگهاي      ذرات حاصـل از هـوازدگی   

   .الترامافیک کمتر است
کیلـومترآخرین   8حـدود   مسافتی در 40تا نمونه  25از نمونه 

طـول  شود که انـدازه ذرات در  پیوستگی رسوبی مشاهده می
طور نامنظم بـه سـمت پـایین دسـت حوضـه      ه این پیوستگی ب

ــی ــدکــاهش م ــله  ). R=0.764( یاب ــن فاص ــاي در ای رخنمونه
در و کنگلومرا، ماسه سنگ، شیل و مارن اسـت  سنگی شامل 

نیـز  از گچ و نمک  کم ضخامتیهاي پایین دست حوضه لایه
علت گسترش واحدهاي ماسه سنگی، شیلی ه ب. شودظاهر می

و مارنی دره اطراف کانال بازتر شده و دشت سیلابی وسـیع و  
  .شده است شیب کانال ملایم
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 1سـرنیش از نمونـه   ب در مسیر رودخانه  ـ 4شکل  با توجه به
ــا  ــدود  ( 12ت ــافت ح ــومتر 5/3مس ــن ) کیل ــود ای ــا وج ــه  ب ک

R=0.719   نظمیهـایی   است، ریزشوندگی اندازه ذرات بـا بـی
در محل بوده، که معرف اولین پیوستگی رسوبی همراه است 

ظهور (یابد طور ناگهانی افزایش میه ب اندازه ذرات 13نمونه 
شدن سـنگ بسـتر در    که دلیل آن نمایان) ناپیوستگی رسوبی

و ) 8شکل( بستر بودهاثر فعالیتهاي تکتونیکی و افزایش شیب 
به سـمت پـایین دسـت رودخانـه بـه طـور        سپس اندازه ذرات
ي بعـد  یرسـوب  یپیوسـتگ یابد کـه معـرف   نامنظم کاهش می

  .)=R 0.976(است 
ــت کــه دو فر  ــر اس ــه ذک ــدگی  آلازم ب ــایش و جورش ــد س ین

ی اندازه ذرات گریزشوندهیدرولیکی عوامل اصلی در روند 
به سـمت پـایین دسـت در هـر یـک از پیوسـتگیهاي رسـوبی        

  .است
حالـت ریزشـوندگی    )الف و ب 4شکل(با توجه به نمودارها 

هـاي بـا بســتر   بـه طـرف پـایین دسـت کـه در بیشـتر رودخانـه       
. شودجا به خوبی مشاهده نمی فرماست در این حکم گراولی

ت به سـمت پـایین دسـت    اي از بالا دسدر محیطهاي رودخانه
کـاهش یافتـه و جورشـدگی    بـه تـدریج   ضریب جورشدگی 

ــی  ــر م ــه  بهت ــورد رودخان ــا در م ــود ام ــه  ش ــورد مطالع ــاي م ه
ین دست بهتر نشده و به یجورشدگی به طور منظم به سمت پا

نظمیهـایی   ثر در ظهور ناپیوستگیها با بیؤعلت همان عوامل م
  .همراه است

بـافتی   هـاي مؤلفـه زه ذرات، سایر توزیع اندامیانگین علاوه بر 
هـاي  نیـز در رودخانـه  ) جورشدگی، کج شدگی وکشیدگی(

  .شده استتعیین مورد مطالعه 
جورشدگی مقیاس گسترده انـدازه ذرات رسـوبی اسـت کـه     

گـذاري و پایـداري شـرایط    سطوح انرژي در محـیط رسـوب  
تجمـع   میـزان بـه   نمـوده و انـرژي را در طـول زمـان مـنعکس     

حرکــت چگــونگی ســطح رســوب، روش  طبیعــترســوب، 
شـامل انـدازه،   (هـا  ، ویژگیهاي سیال و ویژگیهـاي دانـه  ذرات

ــالی  ــکل و چگـ ــته ) شـ ــت وابسـ   .(Steidman, 1982)اسـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نمایان شدن سنگ بستر و افزایش شیب در اثر گسلش در طول  :7شکل
  )cm40به طول  مقیاس بیلچه(رودخانه سرغایه 

 

  ،)رودخانه سرغایه( ه فرعی به کانالورود رسوبات درشت از شاخ: 6شکل
  )دید به سمت جنوب(

 

سنگ  
 بستر

  رودخانه سرنیش قسمت میانیافزایش شیب و نمایان شدن سنگ بستر در   :8شکل
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 جورشـدگی  يدارا مطالعـه  مـورد  حوضـه  در هـا نمونه اکثر

) فی 09/3تا    955/0دامنه تغییرات ( ضعیف تا بسیار ضعیف
رژیـم جریـان در بخشـهاي اصـلی      نماید کهده و دلالت میبو

است که امکان جورشدگی طبیعی براي صورتی رودخانه به 
هـاي مـورد   عبـارتی چـون رودخانـه   ه ب وجود ندارد،رسوبات 

مطالعه فصلی هستند این وضعیت معرف آشفتگی جریـان در  
به علت تغییر شیب و خصوصیات سـنگ  طول مسیر رودخانه 

و یرات شدید رژیم جریـان در طـی زمـان اسـت     و تغیشناسی 
طــور کــه در نمــودار  تغییــرات جورشــدگی همــانهمچنــین 

، با حرکت به سمت پایین شوددیده میتغییرات جورشدگی 
هر چند به صورت نـامنظم  جورشدگی میزان دست رودخانه 

  ).الف و ب 9لشک(یابد کاهش می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مـورد   يارودخانـه  اترسـوب  در یشـدگ  کـج  تغییرات دامنه
الـف و   10شـکل ( در تغییر اسـت  63/0 تا -06/0  بین مطالعه

 نشـان  )صـفر  از بزرگتر(مثبت  یشدگ کج با رسوبات .)ب

باقی  از یناش احتمالاً که ریز دانه ذرات بیشتر یفراوان دهنده
، اسـت  تـر درشـت  رسـوبات دانـه   بـین  در ذرات ایـن  مانـدن 
بت است که این حالت مث شدگی رسوبات عموماًکج .هستند

اي طبیعـی بـوده و حکایـت از نبـودن     در محیطهـاي رودخانـه  
شـوي ذرات دانـه ریـز توسـط     و  فرصت کـافی بـراي شسـت   

از طرفی آشـفتگی جریـان،   . (Rice, 1999)جریان آب دارد 
در این حوضه برخـی از  ( تغذیه رودخانه از کانالهاي انشعابی

  اصــلی وارد هـاي فرعـی رســوبات ریزتـر بـه کانـال      سرشـاخه 
همچنـین  تـر و  ، سایش و خردشدگی ذرات درشـت )کنندمی

ــه ــی دان ــدار و ب ــاي ناپای ــات ه ــایش  (ثب ــل از فرس ذرات حاص
که به تولیـد رسـوبات دانـه    ) واحدهاي افیولیت، مارن و شیل

شدگی مثبـت  شود، از جمله دلایل ظهور کجریزتر منجر می
شـدگی  کـج هـا  از نمونه اندکیتعداد . در این رسوبات است

شـیب بسـیار تنـد    دهند که علـت احتمـالی آن   نشان میمنفی 
 طـوري ه ب ؛بستر و بالا بودن شدت جریان در این مناطق است

که سبب شسته شدن ذرات ریـز، افـزایش نسـبت ذرات دانـه     
درشت به دانه ریـز و در نتیجـه کـج شـدگی منفـی رسـوبات       

  .شده است
 حوضـه  يارودخانـه  رسـوبات  در کشـیدگی  تغییرات دامنه

 عبارتی اینه ب. در تغییر است 23/1 تا 58/0  بین مورد مطالعه

 11شـکل ( متوسط هستند تا پهن بسیار یمنحن يدارا هانمونه
  .)الف و ب

اسـت  شـده  هاي داراي بار بسـتر نشـان داده   رودخانه اغلبدر 
که با بهتر شدن جورشدگی به سمت پایین دست، کشـیدگی  

. )1383وي حرمــی،موســ( شــودمنحنــی تجمعــی بیشــتر مــی 
در رابطه با جورشـدگی و   مفیديکشیدگی منحنی اطلاعات 

دهد که این اطلاعـات بـراي تعبیـر و تفسـیر     اندازه ذرات می
ــوب   ــین فرآینــدهاي رس ــوبی و همچن ــذاري از محــیط رس گ

بیشـترین تفـاوت در منحنیهـا    . برخوردار است زیادياهمیت 
ذرات دانـه  در رابطه با دنباله آنهاست که خود معرف مقـدار  

  .ریز یا درشت در رسوبات است

  تغییرات جورشدگی اندازه ذرات از بالادست به سمت پایین دست :9شکل
 رودخانه سرنیش) ب(رودخانه سرغایه و ) الف(
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ضرایب هاي رسوبی براي هر یک از پیوستگیدر این پژوهش 
 شـکلهاي (است جورشدگی در مقابل کشیدگی بررسی شده 

هـاي  تا صحت محل ناپیوستگیها در مسیر رودخانـه ) 13و  12

بـافتی   مؤلفـۀ رابطـه بـین ایـن دو    . مورد مطالعـه اثبـات گـردد   
بهتـر شــدن  ر مسـیر هـر پیوســتگی بـا    دکــه  آن اسـت معـرف  

  .شودبیشتر می رسوباتجورشدگی، کشیدگی 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رودخانه سرنیش) ب(رودخانه سرغایه و ) فال(تغییرات کج شدگی اندازه ذرات از بالادست به سمت پایین دست  :10شکل

 رودخانه سرنیش) ب(رودخانه سرغایه و ) الف(تغییرات کشیدگی اندازه ذرات از بالادست به سمت پایین دست  :11شکل
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  رابطه بین ضریب جورشدگی و کشیدگی در طول رودخانه سرغایه :12شکل
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  گیرينتیجه
دو  سـرنیش مطالعـات رسـوب شناسـی     ـدر حوضـه سـرغایه    

رودخانه اصلی به شناسایی چهار ناپیوستگی و سـه پیوسـتگی   
ــه   ــوبی در رودخانـ ــرغایهرسـ ــتگی و دو   ،سـ ــک ناپیوسـ و یـ

سـاز و  دو . پیوستگی رسوبی در رودخانه سـرنیش منجـر شـد   
ثر در تغییرات روند ریزشوندگی انـدازه ذرات  ؤمهم و م کار

و فعالیتهـاي   سـنگ شناسـی  به سمت پـایین دسـت، تغییـرات    
تغییـرات موجـود در ایـن حوضـه از جملـه      . تکتونیکی است

ظهــور ســنگ بســتر، تغییــرات شــیب، تغییــر عــرض کانــال،  
هـاي  فرسایش با شدتهاي مختلف و ورود رسـوبات بـا انـدازه   

تغییر اندازه . است سنگ شناسیثر از تغییرات أمتنیز مختلف 
-پیوسته در دو شاخه اصلی، نقش شاخه صورت غیره ذرات ب

خـوبی نشـان   ه مین رسـوب را ب ـ أهاي فرعی تغذیه کننده در ت
دهـد کـه   طالعه نشان میدست آمده از این مه نتایج ب. دهدمی

ه اي انـدازه ذرات رسـوبی همیشـه ب ـ   در یک سیستم رودخانـه 
 نـد طرف پـایین دسـت جریـان کـاهش نمـی یابـد، زیـرا همان       

و تکتـونیکی  ، شرایط زمین شناسی مورد مطالعه هايرودخانه
طـرف پـایین   ه تواند در تغییرات بـافتی رسـوبات ب ـ  میمنطقه 

توجـه بـه   د مطالعـه بـا   هاي مـور در رودخانه .ثر باشدؤدست م
ذکـر   عوامـل نمودار پیوستگیهاي رسوبی، مشـخص شـد کـه    

  ر طول رودخانه سرغایهرابطه بین ضریب جورشدگی و کشیدگی د :12شکلادامه 
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 رابطه بین ضریب جورشدگی و کشیدگی در طول رودخانه سرنیش :13شکل
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ثر در ایجاد ناپیوستگیهاي رسوبی در ؤشده مهمترین عوامل م
بـراي بررسـی تغییـرات انـدازه ذرات از     . این حوضـه هسـتند  

 ــ  ــافتی، ب ــاي ب ــدگی    ه پارامتره ــج ش ــدگی و ک ــژه جورش وی
العـه رابطـه   هـاي مـورد مط  در رودخانـه . رسوبات، استفاده شد

بــافتی همچــون جورشــدگی، کــج  هــايمؤلفــهخاصــی بــین 

شدگی و کشیدگی وجود ندارد ولی به سمت پایین دست بـا  
. یابــدگی افـزایش مـی  دکشــیذرات بهتـر شـدن جورشـدگی    

بـراي هـر یـک از     گیدکشـی  و جورشـدگی  مؤلفۀترسیم دو 
پیوسـتگیهاي رسـوبی درسـتی وجـود پیوسـتگیها را در مســیر      

ــه  ــرودخانـ ــاي مـ ــی  هـ ــات مـ ــه اثبـ ــه بـ ــاندورد مطالعـ .رسـ
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Abstract 
The Sarghaye-Sarnish watershed, with elongated shape and about 70.654 Km2 area, is located in 
south of Mashhad. Sarghaye and Sarnish rivers are the main ones in this watershed. The purpose of 
this study is to investigate grain size varietions based in sedimentary links and its relation to textural 
parameters such as sorting, skewness and kurtosis, as well as identification of sedimentary 
lithofacies. Six lithofaceis including matrix supported gravel (Gmm), grain supported gravel (Gcm), 
grain supported gravel with horizontal bedding (Gh), massive Sand (Sm), laminated mud (Fl) and 
massive mud (Fm) are recognized along the wall of studied rivers. These lithofaceis have formed in 
4 architectural elements including Channel (CH), Gravity flow deposits (SG), Gravel bars and Bed 
forms (GB) and Fine grain clastic deposits (FF). Accordingly, Sarghayeh and Sarnish are proposed 
as gravelly braided river systems. To understand the grain size variation and effective factors in 
downstream fining, 60 samples from the main channels sediments have been analyzed. The results 
indicate that grain size changes toward downstream is not exponentional and has three 
discontinuities and four isolated sedimentary links in Sarghayeh river, and one discontinuities and 
two sedimentary links in Sarnish river. These discontinuities resulted from laterally input of coarse 
grain sediments from tributaries, increase of bed slope, emergence bed rock, change in lithology 
and tectonic activities such as faulting. The isolated sedimentary links have fining trend toward 
downstream due to hydraulic sorting and abrasion. However, based on sedimentological studies, we 
represent that the sediments are mostly poor sorted, positively skewed and platykurtic in studied 
rivers.  
 

Keywords: Sedimentary link, hydraulic sorting, abrasion, soting, skewness, kurtosis. 
 


