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 چکیده
باتوجـه  . باشـند از سازند قم می Cهاي الیگوسن پسین در برش تنبور در ایران مرکزي، شامل کربناتهاي دریایی کم عمق معادل بخش بالایی عضو نهشته

زي بـزرگ و  فداران کبر اساس تجزیه و تحلیل اجتماع زیستی روزن. ها چاتین استزي بزرگ، سن این نهشتهداران کفبه زیست چینه نگاري روزن
بر این اساس، . بخش کم عمق دریاي باز، سد ریفی و لاگون: رسوبی در برش مورد مطالعه شناسایی گردید که عبارتند از مهم ریزرخساره ها سه محیط

پکستون  ـ  هاي وکستونریزرخساره. گرددهاي مورد مطالعه پیشنهاد میبراي نهشته) جورشیب(الگوي رسوبی از نوع پلاتفرم کربناته رمپ هوموکلاینال 
گرینستون تا فلوتسـتون حـاوي روزن داران منفـذدار هیـالین در      ـ  هاي وکستوندر رمپ داخلی و ریزرخساره پورسلانوزتا فلوتستون حاوي روزن داران 

  .اندرمپ میانی شناسایی شده
 

  .یران مرکزي، رمپ کربناته، چاتین، سازند قم، اریزرخسارهچینه نگاري زیستی، : هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
میوسـن سـازند قـم در ایـران      ـ  هـاي دریـایی الیگوسـن   نهشـته 

مرکزي مورد توجه بسیاري از زمین شناسـان اسـت، بـه ویـژه     
ــی،     آن ــنگ شناس ــیات س ــر خصوص ــازند از نظ ــن س ــه ای  ک

گـزارش شـده    متفـاوت ضخامت و فونـا در منـاطق مختلـف،    
 Loftus ســازند قــم نخســتین بــار توســط هــاي نهشــته. اســت

ــه و  از) 1878( Abichو ) 1855( ــه ارومیـــ  Tietze دریاچـــ
هــاي نهشـته  . شـده اسـت  از ایـران مرکـزي گـزارش    ) 1875(

هاي میوسن سازند قم، گسترش وسیعی در حوضه ـالیگوسن  
 & Stöcklin(سیرجان در ایران مرکزي دارد ـ   قم و اصفهان

Setudehnia, 1971 .(Furrer & Soder )1955(   بــرش
کیلـومتري جنـوب    20(در شـرق شـوراب    راقم  سازند نمونه

واحد سنگ چینه نگاري معرفـی نمودنـد کـه     6در ) شرق قم
اي، آهک قاعدهسنگ با  aعضو : واحدهاي مزبور عبارتند از

بـا تنـاوب مـارن و     cاي، عضـو  حاوي مارنهاي ماسـه  bعضو 

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
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بـا مارنهـاي    eشـامل تبخیریهـا، عضـو     dآهک، عضـو  سنگ 
  .آهکهاي رأسیسنگ با  fسبز و عضو 

عربـی بـا   ـ   فریقـا ایکی از آثار برخورد زمین سـاختی صـفحه   
ـ     صـــفحه ایـــران ایجـــاد حوضـــه پـــیش کمـــانی اصـــفهان

  و حوضــه) Esfahan-Syrjan fore-arc Basin(ســیرجان
در ایـران مرکـزي   ) Qom back-arc Basin(پس کمانی قـم  

ــت  ــط   ). Reuter et al., 2007(اس ــه توس ــن دو حوض ای
دختر به سن ائوسن از هـم   ـتشفشانی ارومیه  مجموعه کمان آ

مطالعـات   بنـابر . )Mohammadi et al., 2013(انـد  جدا شده
گـذاري دریـایی سـازند قـم در     رسـوب  ،زیست چینه نگـاري 

الیگوسن آغاز شده و تـا میوسـن پیشـین تـداوم داشـته اسـت       
)Rahaghi, 1973, 1980 ؛Vaziri-Moghaddam & 

Torabi, 2004 ؛Daneshian & Ramezani-Dana, 2007 ؛
ــی،   ــیش  ،)1390نعیمــی و امیرشــاه کرم   روي ولکــن زمــان پ

روي دریاي قم در همه جا یکسان نبوده و این امـر سـبب   پس
رخساره سازند قم شـده کـه بـه همـین دلیـل بـرش       زیاد ر یتغی

  ). 1385آقانباتی، (الگویی براي آن معرفی نگردیده است 
 شواهد ثبت شـده در درك تغییرات شرایط محیطی بر اساس 

هاي بازسازي بوم شناسـی  توالی رسوبی یکی از مهمترین گام
هـاي  در نهشـته . اي اسـت هـاي چینـه  دیرین با اسـتفاده از داده 

هـاي محـیط دیـرین    ترین نشـانه داران شاخصکربناتی، روزن
شوند زیرا علاوه بر دوره زندگی کوتاه و تکامل محسوب می

یط زندگی شان ماننـد عمـق،   سریع، نسبت به تغییر شرایط مح
. باشــندنــور، آشــفتگی، شــوري و مــواد غــذایی حســاس مــی 
اهمیت  بنابراین محاسبات آماري  بر روي این گروه فسیلی با

  از مهمتـــرین بررســـیهاي صـــورت گرفتـــه بـــر روي. اســـت
هاي معادل با سازند قم در اطراف داران کف زي نهشتهروزن

، )Huckriede et al. )1962سیرجان مـی تـوان بـه مطالعـات     
Dimitrijevic )1973(   حســــینی پــــور ،)حســــنی  )1383 ،

هـا و  بررسـی رخسـاره  .  اشاره کـرد ) 1387(، دریسی )1385(
محـیط رســوبی ســازند قــم حکایـت از ایــن دارد کــه ســازند   

. مذکور در مجموعه هاي رسوبی گوناگونی نهشته شده است
یـک  تـوان  اي نمـی همچنین به دلیـل تغییـرات زیـاد رخسـاره    

الگوي رسوبی را در همه جاي ایران مرکزي براي این سازند 
 Vaziri-Moghaddam & Torabiبراي مثال . در نظر گرفت

هــاي ســازند قــم در ناحیــه اردســتان واقــع  در نهشــته) 2004(
رخسـاره   11رجان در ایـران مرکـزي،   سیـ   درحوضه اصفهان

حـالی  ایـن در  . انـد تـوالی رسـوبی تشـخیص داده    2زیسـتی و  
از ایــران  در حوضــه قــم) Reuter et al. )2007ســت کــه ا

توالی رسـوبی را در رسـوبات سـازند قـم معرفـی       7مرکزي، 
  :اهداف اصلی این تحقیق عبارتند از .اندنموده

زیست چینه نگاري بـرش مـورد مطالعـه بـر اسـاس توزیـع        ـ1
  چینه نگاري روزن داران

ــ2 ــاري روزن داران     ـ ــه آم ــرین و مطالع ــی دی ــوم شناس در ب
  رسوبات برش مورد مطالعه

شناسـایی محـیط رسـوبی دیـرین و ارائـه الگـوي رسـوبی         ـ ـ3
  هاي معادل سازند قم در برش مورد مطالعهنهشته

تطابق کرونواستراتیگرافی یا زمان چینه نگاري با برخـی از   ـ4
  برشهاي سازند قم و سازند آسماري 

  
موقعیت جغرافیایی و جایگاه زمـین شناسـی بـرش    

  العهمورد مط
کیلومتري شـمال   17برش مورد مطالعه در کوه تنبور واقع در 

ــیرجان  ــان(شـــرق سـ و در موقعیـــت ) جنـــوب غربـــی کرمـ
ــایی ــرقی و  55˚ 51′ 01″جغرافیــ ــمالی 29˚ 28′ 04″شــ   شــ

توان از طریق جاده آسفالته کرمان به به این برش می. باشدمی
سیرجان و همچنین راههـاي شوسـه سـیرجان بـه کهـن شـهر       

جایگاه زمین شناسـی بـرش تنبـور در    ). 1شکل (فت دست یا
سیرجان در جنوب غربی ایران  ـ  حوضه پیش کمانی اصفهان

 سیرجان با روند شمال غـرب ـ   حوضه اصفهان. مرکزي است
 پهنـه کیلومتر بـه مـوازات    550جنوب شرق و طولی حدود  ـ

  ). Reuter et al., 2007(سیرجان امتداد یافته است  ـ سنندج
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  .)برش تنبور*(نقشه راههاي دسترسی به منطقه مورد مطالعه : 1شکل 
 

و موقعیت برش  یگوسندر ایران مرکزي ال وضعیت گسترش دریایی :2شکل 
 ).Reuter et al., 2007از برگرفته (مورد مطالعه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

این حوضه در حاشیه شمال شرقی به کوههـاي کهـرود و در   
حاشــیه جنــوب غربــی بــه ارتفاعــات زاگــرس کــه بخشــی از 

  ).2شکل (گردد باشد محدود میصفحه عربی می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ســـنگ چینـــه نگـــاري بـــرش تنبـــور، دلالـــت بـــر وجـــود  
ها زرد رنگ و روشن دارد که در برخی لایه هايسنگ آهک

رسـوبات ایـن بـرش    . باشـند اي مـی جـان و دوکفـه  غنی از مر
آهکـی متنـاوب از نـازك تـا     سـنگ  هاي متر لایه 218شامل 

اي است و معادل با بخشهاي میـانی سـازند   ضخیم لایه و توده
هـاي بـرش تنبـور، کنگلـومرایی     در قاعده نهشته. باشندمی قم

ــوه   ــتر قل ــه بیش ــود دارد ک ــنگهاي  وج ــات س ــاي آن از قطع ه
ه تشکیل یافته است و با ناپیوسـتگی مشـخص   دگرگونی منطق

بر روي سنگهاي دگرگـونی پالئوزوئیـک نهشـته شـده اسـت      
واحـد دگرگـونی تنبـور تنـاوبی از فیلیـت،      ). 4و  3شکلهاي (

میکا شیسـت اسـت و براسـاس وجـود     و  اسلیت، شیست سیاه
محدوده سنی بـین کـامبرین   (آکریتارکها به سن پالئوزوئیک 

؛ 1371اي، ســبزه (شــوند اده مــینســبت د) یســینوتــا اردو
بر روي کنگلومراي موجود در قاعده برش ). 1383پیغمبري، 

آهکهاي نازك لایه تا توده اي به سن الیگوسن سنگ تنبور، 
هاي برش تنبور اي بالایی نهشتهمرز چینه. اندشدهپسین نهشته 

و توسط رسوبات نئوژن پوشیده  استاز نوع سطح فرسایشی 
  .گرددمی
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 ).جهت دید شمال غرب(از برش مورد مطالعه در کوه تنبور در جنوب غربی کرمان  نزدیک نمایی: 3شکل 

نمـایی نزدیـک از واحـد رسـوبی     ) لـف ـ پ  ا. کوه تنبور در جنـوب غربـی کرمـان   ، 3موجود در مرز ناپیوسته در شکل  واحدهاي سنگیاز  نزدیک نمایی: 4 شکل
 هاي دگرگونی ازنوع شیست به سن پالئوزوئیکنمایی نزدیک از سنگ) نگلومرایی، تک

 ب الف

 ت پ

  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه
پس از مطالعات صحرایی و با استفاده از نقشه زمـین شناسـی   

ــرش چینــه شناســی )1376اي، ســبزه(ســیرجان  1:100000 ، ب

هاي الیگوسن معادل بـا سـازند قـم، در کـوه     مناسبی از نهشته
انتخـاب  ) جنوب غرب کرمان(تنبور در شمال شرق سیرجان 

یـابی بـه   جهـت دسـت  . رداري از آن انجـام گردیـد  و نمونه ب ـ
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اهداف مطالعه، ویژگیهـاي فسـیل شناسـی، سـنگ شناسـی و      
مقطع نازك میکروسکپی مورد بررسـی   84ها در ریزرخساره
براي تکمیل اطلاعات بوم شناسی دیرین، جامعه . قرار گرفت

آماري روزن داران از دیدگاه فراوانی و شکل پیچش صدف 
توجـه بـه درصـد روزن داران غالـب در هـر      مطالعه شـد و بـا   

 ,.Fisher et alهـاي حاصـل براسـاس نمودارهـاي     نمونه داده
مبنـاي   فسـیل شناسـی روزن داران بـر   . ترسیم گردید) 1943(

ــام ــذاریهاي نــ و ) Adames & Bourgeois )1967گــ
Loeblich & Tappan )1988 ( وAmirshahkarami 

ــی ریزرخســاره ) 2012( ــا بــه روشــه  و معرف  Dunhamاي ه
. انجام گردیده است) 1971( Embry & Klovanو ) 1962(

در نهایت با استفاده از نتایج حاصل از زیست چینه نگـاري و  
هـا، الگـوي رسـوبی    ریزرخسـاره نمودار پراکندگی عمـودي  
  .ه استبرش مورد مطالعه ترسیم شد

  
  چینه نگاري زیستی برش تنبور

یســتی مــورد روزن داران کــف زي، مهمتــرین شاخصــهاي ز
ــور   اســتفاده در مطالعــات چینــه نگــاري زیســتی در بــرش تنب
هستند که مطالعه توزیع و پراکندگی عمودي آنهـا در تعیـین   

هاي دریایی مذکور حائز سن و شناسایی محیط رسوبی نهشته
 27در مطالعه زیست چینه نگـاري بـرش تنبـور    . اهمیت است

ــه از روزن  ــنس و گون ــای  ج ــزرگ شناس ــف زي ب ی داران ک
ــد ــک  ). Plate 1( ه اســتگردی ــب ی ــذکور در قال ــاي م فون
  :دنباشتجمعی به شرح زیر می بیوزون

Amphistegina sp., Asterigerina sp., Austrotrillina 
asmariensis, Borelis pygmaea, Bignerina sp., 
Carpenteria utricularis, Dendritina rangi, 
Elphidium sp., Eulepidina dilatata, Glomospira sp., 
Heterostegina cf. praecursor, Heterostegina sp., 
Meandropsina anahensis, Neorotalia viennotti, 
Nephrolepidina tournoueri, Operculina sp., 
Peneroplis evolutus, Peneroplis sp., Planorbulinella 
sp., Pyrgo sp., Quinqueloculina sp., Reussella sp., 
Sphaerogypsina sp., Spiroclypeus sp., Textularia 
sp., Triloculina tricarinata, Valvulina sp. 

ــاي نهشــته ــا  فون ــور مشــابه ب ــرش تنب   هــاي مــورد مطالعــه در ب
  از سـازند قـم و بخـش میـانی     Cفوناي بخشهاي میـانی عضـو   

  بـــه همـــین دلیـــل). 1جـــدول( اســـتاز آســـماري زیـــرین 
سـازند آسـماري از    بیوزونهـاي براساس  ،زیست چینه نگاري

Laursen et al. )2009 (  صورت پذیرفته اسـت)  2جـدول.(  
ــا  ــه اجتمــ ــه بــ ــا توجــ ، Eulepidina ،Heterostegina عبــ

Nephrolepidina، Operculina، Spiroclypeus  ــها و جنس
در  Nummulites نبـود هـاي همـراه دیگـر و بـه علـت      گونهو

ــور، ســن چــاتین    اجتمــاع زیســتی معرفــی شــده در بــرش تنب
هاي این برش در نظـر گرفتـه شـده اسـت     براي نهشته آغازین

ــور  ). 5شــکل ( ــرش تنب ــا اجتمــاع زیســتی ب  بیــوزونمعــادل ب
ــی  از  ”Lepidocyclina, Operculina, Ditrupa“تجمع

Laursen et al. )2009 (به عبارت دیگـر رسـوبات   . باشدمی
برش تنبور قابل مقایسـه و هـم ارز بـا بخـش میـانی از سـازند       
ــه     ــم در حوض ــازند ق ــانی از س ــش می ــرین و بخ آســماري زی

کـه   لازم بـه ذکـر اسـت   ). 6شـکل  (سیرجان است ـ   اصفهان
اجتماع زیستی معرفی شده از برش تنبور بـا فونـاي شناسـایی    

 ,Bozorgnia(متعلق به سازند قم  C4و  C3شده از عضوهاي 

در از ســازند قــم  Cعضــو از و فونـاي گــزارش شــده  ) 1966
  بـه نظـر  . مـی باشـد  مشـابه   )Reuter et al., 2007(بـرش قـم   

ره رسد که برشهاي مطالعـه شـده سـازند قـم در ناحیـه زف ـ     می
، )Reuter et al., 2007(سـیرجان  ـ  واقع در حوضه اصـفهان 

هـا مـورد   باید از نظر زیست چینه نگاري و تعیـین سـن نهشـته   
زي معرفـی  زیـرا روزن داران کـف  . بررسی دوباره قرار گیرد

در برش زفـره، مشـابه بـا    ) Reuter et al. )2007شده توسط 
سـن   فوناي بخش میانی از سـازند آسـماري زیـرین و معـرف    

  .باشندچاتین آغازین می
  

  هبوم شناسی دیرین
، سعی بر آن است که شـیوه زنـدگی و   هدر بوم شناسی دیرین

  شان بررسی وهها با یکدیگر در محیط در برگیرندفسیلارتباط 



135       )جنوب غرب کرمان، ایران مرکزي(هاي الیگوسن پسین در برش تنبور چینه نگاري زیستی و محیط رسوبی دیرین نهشته 

 

1. Asterigerina sp., 2. Amphistegina bohdanowiczi, 3. Austrotrillina asmariensis, 4. Borelis pygmaea, 5. Dendritina rangi, 6. 
Glomospira sp, 7. Sphaerogypsina sp., 8. Heterostegina cf. praecursor, 9. Eulepidina dilatata, 10. Meandropsina anahensis, 11. 
Nephrolepidina tournoueri, 12. Operculina sp., 13. Planorbulinella sp., 14. Peneroplis evolutus, 15. Peneroplis sp., 16. pyrgo sp., 
17. Reussella sp., 18. Neorotalia viennotti, 19. Carpenteria utricularis, 20. Spiroloculina sp., 21. Spiroclypeus sp., 22. Triloculina 
tricarinata, 23. Textularia sp., 24. Valvulina sp., 25. Quinqueloculina sp.  

Plate 1   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

هــاي در ایــن تحقیــق، بــا اســتفاده از داده. توضــیح داده شــود
ــاري  ــات آم ــل از مطالع ــاي  ( حاص ــوع و گروهه ــی، تن فراوان

 ــو بررســی ریزرخســاره) شــکلی ــا، محــیط رســوبی دیرین   هه
هاي مورد مطالعه در برش تنبور تفسیر و بازسازي شـده  نهشته

ــت ــاري   . اس ــات آم ــی مطالع ــر روي  برخ ــه ب ــورت گرفت   ص
روزن دارن کف زي موجود در رسوبات برش تنبور به شرح 

  :زیر است
  



  علی انجم شعاع، مهناز السادات امیر شاه کرمی     136

 

 آنها توزیع روزن داران کف زي بزرگ در برش تنبور و مقایسه: 1جدول 
ــم   ــازند ق ــا س ــ(ب ــاه کرم ــی، امیرش ــاز) 1390ی و نعیم ــماريو س  ند آس

)Amirshahkarami & Taheri, 2010( .)X :روزن دار حضور( 

 میوسن حوضه رسوبی ـ هاي الیگوسنزون بندي زیستی نهشته: 2جدول 
 )Laursen et al., 2009برگرفته از ( میهاي استرانسزاگرس براساس داده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اي روزن دارانهبررسی تنوع و فراوانی فسیل) الف
هـاي لازم بـراي ترسـیم نمودارهـاي     یـابی بـه داده  دست براي

ــزان   ــاري، می ــه نگ ــوع چین ــه  تن ــها و گون ــی جنس ــايفراوان   ه
ــر روزن ــه بـــه دوصـــورت زیـ   داران در بـــرش مـــورد مطالعـ

  . بررسی شد
نـی  سـت از فراوا ا اي که عبـارت تنوع ساده یا غناي گونه -1 

  .ها در یک نمونهگونه
ارائـه  ) Fisher et al. )1943تنوع فیشر یا آلفا که توسـط   -2

هـا بـه   ست از نسبت لگاریتمی بین تعداد گونها عبارت و شده
براي تعیین این نسـبت از مـدل    .تعداد کل افراد در یک نمونه

  .شوداستفاده می )Murray )1991لگاریتمی 
هـا در  ، تنـوع گونـه  7شـکل   با توجه به نمودارهـاي تنـوع در  

رسوبات برش مورد مطالعه به صورت متناوب در تغییر اسـت  
 8براساس شکل . رسدو در بخشهاي آغازین برش به اوج می

هـا از مقـادیر قابـل تـوجهی     تعداد روزن داران در اغلب لایـه 
از بـــین روزن داران شناســــایی شــــده  . برخـــوردار اســــت 

Neorotalia د اختصــاص داده و بیشــترین درصــد را بــه خــو
روزن داران دیگـري   .شـوند ها دیده مـی نمونه بیشترتقریباً در 

، Asterigerina ،Borelis ،Eulepidina همچــــــــــــــــون
Heterostegina ،Operculina ،Quinqueloculin و 

Valvulina  ــل ملاحظــه اي از مجموعــه فســیلی را درصــد قاب
  . دهندتشکیل می

 
  هاي شکلیبررسی گروه) ب

اي، مجموعــه عـه شـباهتهاي ریخـت شناسـی و رده    مطال بـراي 
روزن داران کف زي برش تنبور در قالب گروههـاي شـکلی   

گروه شـکلی مختلـف    9این روزن داران . اندطبقه بندي شده
 3اند که شرح جزئیـات آن در جـدول شـماره    را در بر گرفته

بندي گروههاي شکلی بر اساس ویژگیهـاي  طبقه. آمده است
ب حجرات، نحوه پـیچش صـدف و جـنس    صدف مانند ترتی

  .باشدپوسته می
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 مان در ایران مرکزيستون زیست چینه نگاري برش تنبور در جنوب غربی کر: 5شکل 
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، در برش مورد مطالعه روزن داران کـف  3با توجه به جدول 
زي از گروههاي شکلی متنوعی برخوردارند که شامل انـواع  

همچنـین گـروه   . باشندروزن داران سطح زي و درون زي می
و رسـوب خـوار    زيسـطحی  یـا روزن داران  CH-A2شکلی 

تـرین نـوع   غالـب  Neorotalia با پیچش تروکواسپیرال ماننـد 
  بررســیهاي بــوم شناســی دیــرین نشــان . اســتگــروه شــکلی 

دهـد کـه روزن داران کـف زي در بـرش انتخـابی بـه دو       می
ایـن موضـوع   . انـد زیسـته میصورت سطحی زي و درون زي 

بـودن   دلالت بر شرایط مساعد زیست محیطی بـه ویـژه غنـی   
ــرا نشــان داده شــده کــه در  . محــیط از نظــر اکســیژن دارد زی
هـاي سـطح زي نسـبت بـه انـواع      شرایط کمبود اکسیژن گونه

روزن داران  نبـود . درون زي از مقاومت کمتري برخوردارند
پلانکتونیــک و همچنــین حضــور هــر دو گــروه روزن داران  
سطح زي و درون زي و فراوانـی قابـل توجـه آنهـا و وجـود      

گـذاري در  کهاي آهکی به همراه آنها دلالت بـر رسـوب  جلب
 & Jones( دریــا دارد داراي نـــور  بخــش کـــم عمــق و  

Charnock, 1987 ؛Koutsoukos & Hart, 1990.( 
همچنین موجودات رسوب خوار در نواحی که مـواد غـذایی   

روزن داران . )Scott, 1978( ســت فــراوان مــی شــوندزیـاد ا 
 ــ   ــواي ح ــاخص آب و ه ــزرگ ش ــف زي ب ــهارهک   اي و نیم

تـا   15باشند، فراوانی آنها بین خطـوط هـم دمـاي    اي میحاره
گراد در آبهاي سطحی محدود گردیده است درجه سانتی 20

)Renema & Troelstra, 2001 .(    بنـابراین در بـرش مـورد
مطالعه حضور روزن داران رسـوب خـوار و جلبکهـاي قرمـز     

یـــک تـــا آ نشـــانگر شـــرایط غـــذایی الیگوتروفکورالیناســـه
  .باشدمزوتروفیک می

  
  هاریزرخسارهشرح 

ــازك       ــاطع ن ــی مق ــحرایی و بررس ــاهدات ص ــاس مش ــر اس ب
ــاره  ــیم بنـــدي ریزرخسـ ــه روش میکروســـکپی و تقسـ ــا بـ هـ

Dunham )1962 ( ــداد ــاره 6تعـ ــور   ریزرخسـ ــرش تنبـ در بـ
شناسایی گردید که در سه محـیط رسـوبی بخـش کـم عمـق      

توصــیف ایــن . انــددریــایی بــاز، ســد و لاگــون نهشــته شــده 
  .ها در زیر شرح داده شده است ریزرخساره

  
  هاي دریایی بازریزرخساره )الف

A (پکسـتون داراي لپیدوسـیکلینیدا، نومولیتیـدا و     ـ  وکستون
  بایوکلاست

روزن داران کـف   ریزرخسـاره درصد ایـن   60تا  30متغیر از 
 5/0زي بزرگ با دیواره آهکی منفذدار یا هیـالین در انـدازه   

باشد که مهمترین روزن داران موجود در این متر میلیمی 4تا 
  :ریزرخساره عبارتند از

Amphistegina, Asterigerina, Eulepidina, 
Heterostegina, Nephrolepidina, Spiroclypeus, 
Operculina, Neorotalia. 

اي، خـارداران و  همچنین بایوکلاستهاي دیگري مانند دوکفه
-9شـکل  (شـود  رخساره مشاهده مـی استراکد نیز در این ریز

 20ها در متن میکریتی متشـکل از ذرات کـوچکتر از   دانه). 1
و یا به هم چسـبیده  ) وکستون(میکرون به صورت جدا از هم 

اي فوق دلالت بـر نهشـته   عناصر رخساره. باشندمی) پکستون(
 ,.Romero et al(شدن در محیط دریاي باز و کم عمق دارد 

وسـیکلینیدهاي بـزرگ، کشـیده و ســالم    حضـور لپید ). 2002
در محیطـی آرام در بخـش    ریزرخسارهنشان می دهد که این 

در زیر قاعده تأثیر امواج نهشته شده است  زیرین منطقه نوري
)Hottinger, 1997 ؛Hohenegger et al., 1999 .( مشــابه

 ،1388بهفـروزي و همکـاران   (این ریزرخساره از سـازند قـم   
ــین و چــاتین در و از نهشــته) 1391 ــرین  هــاي روپل بخــش زی

ــماري  ؛ Amirshahkarami et al., 2007a,b(ســازند آس
Vaziri-Moghaddam et al., 2006, 2010(    هـم گـزارش

  .شده است
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  ها از سازند قم و سازند آسماريبرش تنبور با برخی برش یا زمان چینه نگاري نمودار تطابق کرونواستراتیگرافی: 6شکل
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  ).1943تفسیر نمودار برگرفته از فیشر و همکاران، ( نبورنمودارهاي تنوع ساده و فیشر روزن داران کف زي در برش ت: 7شکل 
 .مراجعه گردد 4م به شکل یبراي مشاهده علا
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 .)Jones & Charnok, 1987; Koutsoukos et al., 1990 تفسیر برگرفته از( روزن داران کف زي در منطقه مورد مطالعهاز  شناسایی شدهی گروههاي شکل: 3جدول 
  

  گروه شکلی تعداد حجرات شکل پوسته نحوه زیست نحوه تغذیه جنس
Eulepidina 
Nephrolepidina ايهچند حجر اي شکلعدس، کروي و ستاره سطح زي رسوب خوار CH-A1 

C
H

-A
 Amphistegina 

Asterigerina 
Neorotalia 

 CH-A2 ايچند حجره پیچش تروکواسپیرال سطح زي رسوب خوار

Heterostegina 
Spiroclypeus 
Operculina 

 CH-A3 ايچند حجره اسپیرال و عدسی شکلپیچش پلانی سطح زي رسوب خوار

Planorbulinella ايچند حجره واسپیرالپیچش تروک سطح زي رسوب خوار CH-A4 
Textularia 
Valvulina ايچند حجره طویل، مخروطی، دو ردیفی، سه ردیفی درون زي رسوب خوار AG-B 

Borelis ايچند حجره اسپیرال، کروي یا دوکی شکلپیچش پلانی سطح زي رسوب خوار CP-C1 

C
P-C

 Austrotrillina 
Triloculina ايچند حجره اینکولینپیچش کو سطح زي رسوب خوار CP-C2 

Meandropsina ايچند حجره اسپیرال، دیسکی و فشردهپیچش پلانی سطح زي رسوب خوار CP-C3 
Dendritina ايچند حجره اسپیرالپیچش پلانی سطح زي رسوب خوار CP-C4 

  
B (آ، مرجان و نومولیتیدافلوتستون داراي کورالیناسه ـ پکستون  

درصـد قطعـات    50تـا   30را  ریزرخسـاره  اجزاي اصـلی ایـن  
آ و متر از جلبکهاي قرمز کورالیناسهمیلی 2درشت بزرگتر از 

ــه همـــراه نومولیتیـــدهاي بـــزرگ،   ، Neorotaliaمرجـــان بـ
Amphistegina شـکل  (دهـد  و قطعات خارداران تشکیل می

 20میکریتـی از ذرات کـوچکتر از   اي زمینـه هـا در دانه). 9-2
ویـا بـه شـکل    ) پکسـتون (هم چسـبیده   میکرون به صورت به

ور در گـل  شـنا متـر  میلـی  2هاي بایوکلاستی بزرگتر از خرده
ران اهمراهی جلبکهاي قرمـز و روزن د . باشندمی) فلوتستون(

زي دلالت بـر رژیـم غـذایی الیگوتروفیـک دارد     کفبزرگ 
)Pomar, 2001( .    با توجه به حضور جلبکهـاي قرمـز از نـوع

هی آنها با روتالیاها و نبود میکروفسیلهاي آ و همراکورالیناسه
توان به بخش کم عمق را می ریزرخسارهشاخص لاگون این 

  . دریایی باز رو به سمت سد ریفی نسبت داد
 ،1388بهفـروزي و همکـاران،   (این ریزرخساره از سازند قـم  

و بخــش زیــرین و میــانی از ســازند آســماري زیــرین  ) 1391
)Amirshahkarami et al., 2007a,b ؛Vaziri-

Moghaddam et al., 2006, 2010( ــزارش ــم گـ   هـ
  .شده است

  

  )Patch  reef(اي ریف کومه ریزرخساره )ب
C (باندستون مرجانی  

اي شـکل از  اي و تودهوجود کلنیهاي از مرجانهاي شش تیغه
از صـفات  ). 3-9شـکل (اسـت   ریزرخسـاره ویژگی مهم ایـن  

  آهکـی سـنگ  هـاي  تـوان بـه لایـه   شناسـی بـارز آن مـی   چینه
اي با بافت متصل از مرجانها در رخنمون صحرایی اشاره توده
اجتماع مرجـانی برجـا و همچنـین ناپیوسـته     ). 10شکل (کرد 

فت طـولانی  بودن این ریفها و قابل تعقیب نبودن آنها در مسـا 
این ریزرخسـاره  . استاي بودن ریفها در صحرا،  بیانگر قطعه

و بخـش  ) 1391 ،1388، رانبهفـروزي و همکـا  (از سازند قم 
 Amirshahkarami(از آسماري زیرین به سن چاتین  بالایی

et al., 2007b؛ Amirshahkarami, 2013(  هــم گــزارش
  .شده است

  
  هاي لاگونریزرخساره )پ
D (گرینستون داراي میلیولیدا، نومولیتدا و بایوکلاست ـ پکستون  

خسـاره  هـاي تشـکیل دهنـده ایـن ریزر    درصـد دانـه   60تا  40
از ذرات  ايزمینهروزن داران و بایوکلاستهایی هستند که در 

یا بلور کلسیتی بزرگتر از ) میکریت(میکرون  20کوچکتر از 
  بــه صـورت پکســتون تـا گرینســتون  ) اسـپاریت (میکـرون   20
  .باشندمی
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فلوتستون نومولیتیدا دار حاوي ـ  پکستون) 2؛ T6، نمونه )Aریزرخساره (پکستون لپیدوسیکلینیدادار بایوکلاستی ) 1: هاي دریاي بازریزرخساره )2و  1: 9شکل 
ــه )Bه ریزرخســار(مرجــان  ــه )Cریزرخســاره ( باندســتون مرجــانی: ریزرخســاره ســد ریفــی )3؛ T54، نمون   :هــاي لاگــونرخســارهریز :)6و  4؛ T25، نمون

 آدار حاوي میلیولیدگرینستون تا فلوتستون کورالیناسهـ  پکستون) 5؛ D( ،T13ریزرخساره ( گرینستون میلیولیددار حاوي نومولیتیدا و بایوکلاستـ  پکستون )4
  .T44نمونه  ،)Fریزرخساره (میلیولیددار حاوي بایوکلاست  وپکستون آلوئولینید ) 6؛ T31، نمونه )Eیزرخساره ر(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي بـا  شـامل روزن داران کـف ز   ریزرخسارهفوناي غالب این 
 دیـــواره پورســـلانوز ماننـــد میلیولیـــدا و جنســـهایی از قبیـــل

Austrotrillina ،Borelis ،Dendritina ،Meandropsina 
ــا     Peneroplis و ــذدار ی ــی منف ــواره آهک ــا دی روزن داران ب

و  Heterosteginaهیالین ماننـد نومولیتیـدا و جنسـهاي ماننـد     

Operculina  خـار و   اي،و بایوکلاستهایی از قطعات دوکفـه
  ).4-9شکل(باشند پوسته خارداران و استراکد می

  روزن داران بـــا دیـــواره هیـــالین در آبهـــاي بـــا شـــوري     
کننـد ولـی روزن داران بـا دیـواره     ی زیسـت مـی  ینرمال دریـا 

پورسلانوز معمولاً در آبهاي کم عمق، محصور و شوري بالا 
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  لنی زنجیري ازک) ب ،ی از مرجانهاي انشعابی در رخنمون ریفیکلن) ؛ الفهاي ریفی در برش تنبورنماي نزدیک از رخنمون صحرایی لایه: 10شکل 
 اندري در رخنمون ریفیئهاي ممرجان

 الف ب

حضـور روزن داران کـف زي منفـذدار و    . کننـد زندگی مـی 
ــدون منفــذ ــن   ب ــار یکــدیگر در ای ــانگر  ریزرخســارهدر کن بی

؛ Geel, 2000(گذاري در لاگون نیمه محصور اسـت  رسوب
Romero et al, 2002 .(ــم   ا ــازند ق ــاره از س ــن ریزرخس ی

ــاران،  ( ــروزي و همکـ ــازند و ) 1391، 1388بهفـ ــماريسـ  آسـ
)Amirshahkarami et al., 2007a,b ؛Vaziri-Moghaddam 

et al., 2006, 2010( زارش شده استهم گ.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
E (آ، روزن داران فلوتستون داراي مرجان، کورالیناسه ـ پکستون
  و بایوکلاست) بدون منفذ(

میکریتــی از ذرات  ايزمینــههــا در در ایــن ریزرخســاره دانــه
) پکسـتون (میکرون به صورت به هم چسبیده  20کوچکتر از 

متـر  میلـی  2هـاي بایوکلاسـتی بزرگتـر از    ویا به شـکل خـرده  
عناصـر  درصـد   60تا  40.باشندمی) فلوتستون( ور در گل شنا

ــده ایــن ریز  ، مرجــانرخســاره قطعــات درشــت  تشــکیل دهن
ــرمیلــی 2آ در انــدازه بزرگتــر از کورالیناســه داران و روزن مت

ــات خــارداران،    ــذ و بایوکلاســتهاي همچــون قطع ــدون منف ب
). 5-9شـکل (باشـد  هاي صـدف و جلبکهـاي قرمـز مـی    خرده

همراهی بایوکلاستها و فوناي لاگون بیانگر قسمتهاي ابتـداي  
. )Hallock & Glenn, 1986( لاگون و حاشیه پلاتفرم است

آ بنابراین به علت وجود روزن داران بدون منفذ و کورالیناسه
محیطی با گردش محدود آب  ریزرخسارهمحیط تشکیل این 

بهفـروزي و همکـاران   ( این ریزرخسـاره از سـازند قـم    .است
 Amirshahkarami et(آســماري ســازند و ) 1391،  1388

al., 2007a,b ؛Vaziri-Moghaddam et al., 2006, 

  .هم گزارش شده است )2010
  
F (ـ پکستون  و ) بـدون منفـذ  (گرینسـتون داراي روزن داران   ـ

  بایوکلاست
هـاي تشـکیل دهنـده ایـن ریزرخسـاره      درصـد دانـه   60تا  50

از ذرات  ايزمینهان و بایوکلاستهایی هستند که در روزن دار
یا بلور کلسیتی بزرگتر از ) میکریت(میکرون  20کوچکتر از 

  بــه صـورت پکســتون تـا گرینســتون  ) اسـپاریت (میکـرون   20
ترین روزن داران با دیواره آهکی پورسلانوز اصلی. باشندمی

ــن    ــده ایــ ــکیل دهنــ ــر تشــ ــارهعناصــ ــتند ریزرخســ . هســ
Austrotrillina ،Borelis ،Dendritina ،Meandropsina ،

Peneroplis  وmiliolida ــنروزن دا از  ران غالـــــــب ایـــــ
هـاي  بایوکلاستهاي دیگر شـامل خـرده  . ندباشمی ریزرخساره

  باشـــنداي، گاســتروپودا، اســتراکد و جلبکهــا مــی    دوکفــه 
حضـــور فـــراوان روزن داران بـــا دیـــواره      ).6-9شـــکل  (
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 هاي رسوبی در برش تنبورتوزیع عمودي ریزرخساره: 11شکل 

بســیار محــدود آب و تــا بــا گــردش محیطهــاي  ،پورســلانوز
فراوانـی  ). Geel, 2000(دهـد  حدودي هیپرسالین را نشان می

میلیولیدا بیانگر محیطهاي خیلی کم عمق، شور تا خیلی شـور  
 Vaziri-Moghaddam(با آشفتگی کم و گل فراوان اسـت  

& Torabi, 2004 .( ــاد روزن ــداد زی ــذ  تع ــدون منف داران ب
ــیط لاگــو نشــانگر رســوب ــذاري در یــک مح ــور نگ   محص

ــی ؛ Geel, 2000؛ Hallock & Glenn, 1986(باشــد م
Romero et al., 2002.(   ــم ــن ریزرخســاره از ســازند ق ای

ــاران ( ــروزي و همک ــازند و ) 1391 ،1388 ،بهف ــماري س آس
)Amirshahkarami et al., 2007a,b ؛Vaziri-Moghaddam 

et al., 2006, 2010( هم گزارش شده است.  
  

  گذاريالگوي رسوب
هاي شناسایی شده در برش مورد مطالعه همراه بـا  رخسارهریز

ــزرگ حضــور روزن داران  ــل اصــلی در  ب کــف زي از عوام
گذاري نهشته هـاي شـمال شـرق    تفسیر و ارائه الگوي رسوب

هـا، سـه محـیط     ریزرخسـاره بر اساس مطالعه . سیرجان هستند
رسوبی شامل بخش کم عمق دریایی باز، سد ریفی و لاگون 

ــا توجــه بــه ). 11شــکل (ور شناســایی گردیــد در بــرش تنبــ ب
ریف پیوسـته ، فقـدان سـاختهاي     نبود ،هاویژگی ریزرخساره

وجـود شکسـت شـیب در     ریزشی و لغزشی و در نتیجه عـدم 
گذاري رسوبات مورد بخش سراشیب حوضه، الگوي رسوب

بررســی در بـــرش تنبــور از نـــوع پلاتفــرم کربناتـــه رمـــپ    
بـه  ). 12شـکل  (گـردد  مـی پیشـنهاد  ) جورشـیب (هوموکلینال 

طور کلی یـک پلاتفـرم کربناتـه رمـپ بـه سـه بخـش رمـپ         
ــود     ــی ش ــیم م ــارجی تقس ــپ خ ــانی و رم ــپ می ــی، رم  داخل

)Burchette & Wright, 1992 .(   وجـود روزن داران کـف
ــدا       ــد نومولیتی ــالین مانن ــی هی ــواره آهک ــا دی ــزرگ ب و زي ب

ــاره ــر ، B و Aهـــاي لپیدوســـیکلینیدا در ریزرخسـ دلالـــت بـ
دریاي بـاز در   داراي نورگذاري در بخش کم عمق و رسوب

  هاي ـاجتماع برجاي مرجان).  Geel, 2000(رمپ میانی دارد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، شـرایط سـد ریفـی را    Cخسـاره  زاي در ریاي تودهشش تیغه
حضور هم زمـان روزن داران   ).Flügel, 2004(نماید بیان می

بیانگر محیط لاگون ، Dرخساره دار و بدون منفذ در ریزمنفذ
 ,Geel؛ Hallock & Glenn, 1986(نیمـه محصـور اسـت    

ــواره آهکــی پورســلانوز . )2000 ــا دی ــی روزن داران ب   فراوان
  ، حـــاکی از چیرگـــی شـــرایطFو  Eهـــاي در ریزرخســـاره

گذاري محیط لاگون محصور در رمـپ داخلـی دارد   رسوب
)Hallock & Glenn, 1986 ؛Geel, 2000( .ش تنبوردر بر  
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 گذاري نهشته هاي الیگوسن پسین در برش تنبورالگوي رسوب: 12شکل 

  

  بـــه دلیـــل . رخســـاره پهنـــه جزرومـــدي مشـــاهده نگردیـــد 
هاي مطالعه شـده، شـاهدي   داران پلانکتونیک در نمونهوزنر

مبنی بر وجـود رخسـاره عمیـق دریـاي بـاز و رمـپ خـارجی        
هـا و  با توجه به توزیع عمودي ریزرخسـاره . شناسایی نگردید

در هـاي معـادل سـازند قـم     نمودار تغییرات سطح آب، نهشته
باشند برش تنبور از یک توالی کم عمق شونده برخوردار می

  ).11شکل (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  گیريهنتیج
هاي الیگوسـن پسـین در جنـوب غـرب کرمـان از نظـر       نهشته

سنگ شناسی با کنگلومرا شروع و به آهک ریف سـاز خـتم   
شوند که مرز پایین آن از نوع ناپیوسـتگی ناجورسـنگی و   می

ــالایی آن فرسایشــی اســت مــرز  ــازك   .ب ــاطع ن ــه مق از مطالع
ــه از روزن  27پی در بــرش انتخــابی میکروســک جــنس و گون

هـا سـن   ي شناسایی شده است کـه بـر اسـاس آن   داران کف ز
ایـن  . در نظـر گرفتـه شـد   ) چاتین(برش تنبور الیگوسن پسین 

 C3ها با بخش میانی از سازند آسماري زیرین و عضـو  نهشته
ــی شــد C4و   Cو عضــو  )Bozorgnia )1966ه توســط معرف

  ،از سـازند قـم  ) Reuter et al. )2007معرفـی شـده توسـط    
بـا توجـه بـه شـواهد گونـاگون از      . ارز و قابل تطابق استهم

  مله ـیلها از جـموعه فسـجمله تنوع و فراوانی قابل ملاحظه مج

  
آ و کـــف زي، جلبکهـــاي کورالیناســـهبـــزرگ روزن داران 

ههاي شکلی روزن داران و حضور فراوان مرجانها، تنوع گرو
روزن داران سطح زي و درون زي در کنار یکدیگر، محـیط  

در بـرش تنبـور،   ) چـاتین (هاي الیگوسـن پسـین   رسوبی نهشته
دریاي گرم و کـم عمـق، اکسـیژن دار، آرام و غنـی از مـواد      

. شودتشخیص داده می) مزوتروفیکـ   الیگوتروفیک(غذایی 
متعلــق بــه دریــاي کــم عمــق  رخســارهریز 6در بــرش تنبــور، 

محـیط رسـوبی    3ها در ریزرخسارهتشخیص داده شد که این 
-شامل بخش کم عمق دریـاي بـاز، سـد و لاگـون قـرار مـی      

در یــک پلاتفــرم کربناتــه رمــپ  یــاد شــدهرســوبات . گیرنــد
هوموکلینال شامل در بخشهاي رمـپ داخلـی و میـانی نهشـته     

  .اندشده
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Abstract 
Late Oligocene deposits at the Tanbour section in the Central Iran are shallow water carbonates that 
can be correlated with the upper parts of the “C member” of the Qom Formation. In the study area, 
biostratigraphy of the larger benthic foraminifera indicate the age of Chattian stage for these 
deposits. Based on analysis of the larger benthic foraminiferal assemblages and microfacies, these 
sediments were deposited in three major depositional environments including open marine, barrier 
reef and lagoonal settings. Therefore, for the studied section, a carbonate platform in the homoclinal 
ramp has been suggested. In the inner ramp, the most abundant microfacies are wackestone-
packstone with imperforated foraminifera. The middle ramp is represented by packstone-grainstone 
to floatstone with a diverse assemblage of larger benthic foraminifera with perforate wall, red algae, 
coral, and echinoids.  
 
Keywords: Biostratigraphy, Microfacies, carbonate platform, Chattian, Qom Formation, Central 
Iran. 


