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  چکیده
ن نـام جفریـز انتخـاب و از آ   ه هاي میوسن پیشین، یک برش در جنـوب غـرب کرمـان ب ـ   به منظور مطالعات چینه نگاري زیستی و بوم شناسی دیرینه نهشته

متر ضخامت شامل سنگ آهک نازك تا ضخیم لایه و مارن بوده که با ناپیوستگی آذرین پـی بـرروي    67برش مورد مطالعه با . عمل آمده نمونه برداري ب
نمونـه   40هـاي مـورد مطالعـه    از نهشته. با ناپیوستگی هم شیب توسط آبرفتهاي عهد حاضر پوشیده شده است رسوبی ائوسن قرارگرفته و ـ  سنگهاي آذرین

  علـت عـدم معرفـی یـک بـایوزون رسـمی بـراي سـازند قـم و شـباهت          بـه  . شناسـایی شـد   کـف زي دارجنس و گونه روزن 22 ،برداشت و پس از مطالعه
ن از بایوزوناسـیو ) سـازند قـم  هـاي معـادل بـا    نهشته(هاي میوسن پیشین سازند قم با سازند آسماري، جهت تعیین سن نهشته کف زيمجموعه روزن داران 

Wynd (1965) و Laursen et al. (2009)    ــد ــه شــده، اســتفاده گردی ــماري ارائ ــراي ســازند آس ــا  . کــه ب ــایوزون تجمعــی ب ــن اســاس دو ب ــر ای ــوان ب   عن
Austrotrillina howchini-Peneroplis thomasi Assemblage zone  وElphidium sp.-Miogypsina sp. Assemblage zone     مـورد شناسـایی قـرار

بـا  . در نظـر گرفتـه شـد    )آشـکوب آکیتـانین  (میوسن پیشـین   هاي برش جفریز،توجه به روزن داران شناسایی شده در برش مورد نظر، سن نهشتهبا . گرفت
 در این برش، از نظر عوامل اکولوژیکی مانند اکسیژن، نور و مواد) آکیتانین(بوم شناسی دیرینه مشخص گردید که توالی میوسن پیشین  توجه به مطالعات

  .غذایی مطلوب بوده و شرایط آب و هوایی گرم بر محیط حاکم بوده است
 

  .بوم شناسی دیرینه، میوسن پیشین، روزن داران کف زي، جفریز، کرمانزیست چینه نگاري،  :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
اي،  چینـه   در قسمتهاي غربی ایران مرکزي، یک واحد سنگ

سـنی الیگوسـن   به طور عمده کربنـاتی شـاخص بـا تغییـرات     
) 1385(به عقیده آقانبـاتی  . پسین تا میوسن پیشین وجود دارد

اي در  گذاري قـاره به دنبال رخداد پیرنئن و یک دورة رسوب
اي از غرب ایران مرکزي از ماکو تـا   الیگوسن پایینی، باریکه

شده  رونده پوشیده میجنوب جازموریان، با یک دریاي پیش

دریاي موردنظر در همه جـا   رويروي و پسزمان پیش. است
ــت  ــوده اس ــوغر در . یکســان نب ــه گ ــز در ناحی ــرش جفری  50ب

. کیلومتري شمال بافت و جنوب غرب کرمان واقع شده است
هاي میوسـن پیشـین گسـترش چنـدانی     در منطقه گوغر نهشته

نداشـته و بـه صـورت رخنمونهـاي پراکنـده و کـم ضـخامت        
هـا از  عـه نهشـته  اگر چه در منطقه مورد مطال. شودمشاهده می

  هاي رسوبیژوهشی رخسارهنشریه علمی ـ پ
                 195- 185):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان
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 مجمـوع واحدهاي آهکـی و مـارنی تشـکیل شـده اسـت، در      
سیکلهاي متنوع سازند قـم در بـرش الگـو، در نـواحی شـمال      

ــخیص   ــل تش ــت قاب ــتباف ــته . نیس ــن نهش  ــای ــت ت ــا تح ثیر أه
ها فرآیندهاي تکتونیکی قرار نگرفته و در بسیاري از آنها لایه

در متطقـه مـورد   رخنمـون جفریـز    .اندافقی باقی مانده تقریباً
متر ضخامت داشته و از نظر سـنگ شناسـی شـامل     67مطالعه 

زیست چینـه  . استسنگ آهک نازك تا ضخیم لایه و مارن 
 و Wynd (1965) نگاري سازند قـم بـر اسـاس بایوزوناسـیون    

Laursen et al. (2009)  ــت ــده اس ــام ش ــرین  .انج از مهمت
هاي تهنهش کف زيداران بررسیهاي انجام شده بر روي روزن

توان بـه مطالعـات حسـینی پـور     سازند قم در استان کرمان می
  .اشاره کرد) 1385(و حسنی ) 1383(

کیلـومتري شـمال    50برش مورد مطالعه در استان کرمـان در  
 ـکیلـومتري شـرق گـوغر، در مسـیر جـاده بافـت        15بافـت و  

طـول  مختصـات  ایـن بـرش داراي   . اسـت  گوغر قرار گرفتـه 
 ˝23΄28˚29عرض جفرافیـایی  وشرقی  ˝20΄34˚56جغرافیایی 

   .)2و 1شکل(باشد میشمالی 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه

یـابی بـه اهـداف مـورد نظـر       مطالعات انجام شده براي دسـت 
. شامل دو مرحلـه مطالعـات صـحرایی و آزمایشـگاهی اسـت     

ده از نقشـه زمـین شناسـی    پس از مطالعات صحرایی و با استفا
سیرجان، بـرش چینـه شناسـی مناسـب در جنـوب       1:250000

طی نمونه برداري سیسـتماتیک  . غرب کرمان انتخاب گردید
متـر ضـخامت بـرش جفریـز برداشـت       67نمونـه از   40تعداد 
با تهیه مقاطع نازك میکروسـکپی از سـنگ آهکهـا،    . گردید

نهـا فـراهم   از آ هـاي میکروسـکپی  امکـان شناسـایی سـنگواره   
مقــاطع نــازك میکروســکپی  کــف زيروزن داران . گردیــد

پس از بررسی دقیق شناسایی گردیـد و پـس از مطالعـه دقیـق     
روزن . مقاطع نازك، عکس برداري از آنهـا صـورت گرفـت   

 & Loeblich بر اساس منابع موجود از جمله کف زيداران 

Tappan  )1998 (و Adames & Bourgeois (1967) 
ــه   .دشناســایی شــ پــس از تعیــین گســترش و پراکنــدگی چین

در برش مورد مطالعـه، نمـودار    کف زيشناسی روزن داران 
و تعیین سـن بـر    شد ترسیم کف زيپراکندگی روزن داران 

اساس میکروفسـیلهاي شـاخص انجـام گرفـت و بـا توجـه بـه        
رونـد تغییــرات آنهـا در طــول سـتون چینــه شناسـی، شــرایط     

ایـن ناحیـه مـورد مطالعـه قـرار      اکولوژیکی دیرینه حاکم بـر  
  .گرفت

  
  مشخصات چینه نگاري سنگی برش جفریز

رســوبی ائوســن  ـبــرش را ســنگهاي آتشفشــانی    قاعــده ایــن
  . شوندمی اده که معمولا ًبه رنگ قرمز دیدهتشکیل د

شامل سنگ آهکهاي نازك تا ضخیم  روي آنواحد رسوبی 
بـه   ه وکه معمولاً به رنگ زرد تا کـرم روشـن بـود    استلایه 

از آنها نمونـه بـرداري    کف زيمطالعات روزن داران  منظور 
  .ده استش

بـه  دهـد کـه   هاي مـارنی تشـکیل مـی   واحد را نهشته بالاترین
رنـگ ایـن   . سـنگهاي آهکـی قـرار دارنـد    صورت متناوب با 

  ).3شکل(کرم روشن است  ها معمولاًلایه
)1388از بختیاري، برگرفته ( دسترسی به برش مورد مطالعهنقشه راههاي : 1شکل  
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  برش جفریز مشخصات چینه نگاري زیستی
ــورد    ــتی م ــرین شاخصــهاي زیس روزن داران کــف زي مهمت
اسـتفاده در مطالعـات چینـه نگـاري زیسـتی در بـرش جفریـز        

هاي رسوبی، توان با توجه به توزیع آنها در لایهمی هستند که
 ضـمناً . اجتماع و پراکندگی زونهاي زیسـتی را معرفـی نمـود   

. باشـد نیز مـی کها بجل این برش حاوي مرجانها، بریوزوئرها و
ــر روي روزن داران   ــده ب ــام ش ــیهاي انج ــف زي بررس ــه  ک ب

ــایی  ــه   22شناس ــنس و گون ــامل ج ، .Amphistegina spش
Asterigerina rotula ،Austrotrillina howchini ،

Cibicides sp. ،Elphidium sp. ،Heterostegina 

antillea ،Lepidocyclina (Eulepidina) dilatata ،
Lepidocyclina sp. ،Meandropsina anahensis ،

Miogypsina sp. ،Neorotalia viennoti ،
Nephrolepidina sp. ،Operculina complanata ،

Peneroplis farsensis ،Peneroplis thomasi ،
Planorbulina sp. ،Pyrgo sp. ،Sphaerogypsina 

globuls ،Textularia sp. ،Triloculina trigunula ،
Valvulina sp. و miliolids  انجامیـده  در برش مورد مطالعه

  .است
به علت عدم معرفی یک بایوزون رسـمی بـراي سـازند قـم و     

سـازند قـم بـا سـازند      کـف زي شباهت مجموعه روزن داران 
هـاي بـرش مـورد مطالعـه     آسماري، جهت تعیـین سـن نهشـته   

 Wynd از بایوزوناســیون) ســازند قــمهــاي معــادل بــا نهشــته(
که براي سازند آسـماري   Laursen et al. (2009) و (1965)

   ).4شکل(ارائه شده، استفاده گردید 

)، با اندکی تغییرات1374 برگرفته از سهیلی،(مورد مطالعه  موقعیت جغرافیایی، نقشه زمین شناسی محدوده: 2شکل  
 

 ، دید به سمت شرقنماي نزدیک از رخنمون مورد مطالعه: 3شکل
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 Austrotrillina بر این اساس دو بایوزون تجمعی بـا عنـوان  

howchini-Peneroplis thomasi Assemblage zone  و
Elphidium -Miogypsina sp. Assemblage zone   مورد

ــرار گرفــت ــه فســیلهاي شــاخص   کــه بــا شناســایی ق توجــه ب
ــانین ــرش   ، ســن نهشــتهآکیت ــانینهــاي ایــن ب  باشــدمــی آکیت

  ).5شکل(
  

شناسایی شده  کف زيروزن داران  یپهنه بندي زیست
  در منطقه مورد مطالعه

در تـوان  مـی موجود در برش جفریز را  داران کف زيروزن
  :)6شکل(گروه به شرح زیر قرار داد  چهار

اً در تمامی طول ستون چینه شناسـی  که تقریب یدارانروزن ـ1
ــد   ــور دارن ــد) Continous(حض ، .Amphistegina sp مانن

Operculina complanata و miliolids.  
که در قسمتهاي ابتدایی سـتون چینـه شناسـی     یدارانروزن ـ2

 ولـی بعـداً بـه علـت یکـی از عوامـل انقـراض        ،حضور داشته
ــاجرت ( ــاید مه ــی   ،)ش ــین م ــرش از ب ــن ب ــددر ای ــد رون  مانن

Austrotrillina howchini ،Meandropsina anahensis 
  ..Pyrgo sp و
که در قسمتهاي ابتدایی ستون چینـه شناسـی    یروزن داران ـ3

  این برش حضور نداشته، ولی در قسمتهاي بالایی ستون ظاهر 
 Heterostegina antillea ،Planorbulina مانند شوندمی

sp.  وNeorotalia viennoti.  
  بـار در سـتون چینـه شناسـی     کـه فقـط یـک    یداران ـروزن ـ4

  )Unique( ایــن بــرش ظــاهر شــده و حضــوري یگانــه دارنــد 
، Asterigerina rotula ،Peneroplis farsensis ماننـــد

Peneroplis thomasi و Valvulina sp..  
ست که شـرایط محـیط رسـوبی    ا بیانگر آن مطالب ذکر شده

  .ر بوده استتغیمدر طول ته نشینی رسوبات حوضه 
  

شناسایی شده  کف زيروزن داران بوم شناسی دیرینه 
 در منطقه مورد مطالعه

 دو توانمی مطالعه، مورد برش در آب عمق تغییر به توجه با
 داران روزن پورسلانوز و پوسته با داران روزن مختلف گروه

  . کرد شناسایی را هیالین پوسته با

  )2009( .Laursen et al و) Wynd )1965 اسآسماري براسزون بندي سازند  :4شکل
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ــلانوز  داران روزن ــته پورس ــا پوس ــمتهاي در ب  ــ قس ــم عم ق ک
 میلیولیـدها  بخـش،  تـرین قعم کمر د. ددارن زیادي گسترش

 جلبـک  فاقـد  روزن داران ایـن  زیـرا  هسـتند  فـراوان  بسـیار 
 دلیـل  بـه  کـه  عمـق  کـم  نقاط در راحتی به و بوده همزیست

 ،باشـد  مـی  لابـا  شـوري  میـزان  داراي آب چـرخش  کاهش
 دونب ـ پوسـتۀ  (Mossadegh et al. 2009). کنندمی زندگی

 کنـد  مـی  محافظـت  نـور  زیـاد  نفوذ برابر در را آنها نیز، منفذ

.(Sadeghi et al. 2009)     روزن داران بـا پوسـته هیـالین بــا
هـاي متفـاوتی   گیرند داراي اندازه می توجه به عمقی که قرار

داران بـا  رخی از ایـن روزن ین دلیل است که بباشند و به ا می
یـا   رحضـو . باشـند مـی  پوسته هیالین داراي همزیست جلبکی

عدم حضور این همزیسـت جلبکـی باعـث تغییـر درانـدازه و      
 ؛Biavington-Peny et al., 2004( شـود ضخامت آنهـا مـی  
  ).1389 ،کلنات و همکاران

 جفریزدر برش  کف زينمودار استمرار، ظهور و انقراض روزن داران : 6شکل
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Plate1 
 

1- Neorotalia viennoti , ×40.; 2- Miogypsina sp. ×30.; 3- Eulepidina dilatata, ×20.; 4- Opperculina complanata,   ×30.; 
5- Peneroplis farsensis, ×50.; 6- Asterigerina rotula, ×40.; 7- Peneroplis  thomasi, ×50.; 8- Austrotrillina howchini, 
×40.; 9- Triloculina trigunula, ×65.; 10- Meandropsina anahensis, ×35.; 11- Sphaerogypsina globuls, ×45.; 12- 
Heterostegina antillea, ×50.; 13- Cibicides sp. ×55.; 14- Textularia sp. ×40.; 15- Pyrgo sp. ×60.; 16- Elphidium sp. 
×55.; 17- Valvulina sp. ×65.; 18- Tubucellaria  sp. ×35. 
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شـود کـه بـه    دیده مـی  تجمعوع ن چهاردر برش مورد مطالعه 
 :شرح زیر است

در بخشهاي پایینی برش مورد مطالعه اجتمـاع روزن داران   ـ1
بـزرگ و کوچـک بـدون منفـذ بـا دیـواره پورسـلانوز ماننــد        

miliolids  وPeneroplis شـــود کـــه بیـــانگر مشـــاهده مـــی
ــدود آب   ــالا و گــردش مح ــا شــوري ب   محیطهــاي لاگــونی ب

ــی ــندمـ  ؛Romero et al., 2002 ؛Geel, 2000( باشـ
Amirshahkarami et al., 2007a,b  و محمــــدي و

اســت کـه در ایــن  آن ایـن مــوارد بیـانگر   ). 1388همکـاران،  
بخـش از بــرش، روزن داران قــادر بــه تحمــل درجــه شــوري   

دهقان در نوشته  .Basse et alطبق طبقه بندي  .بالایی هستند
 زون ییبـالا  توان این تجمع را بخشمی) 1390( و همکاران

  .نوردار که معادل یوفوتیک است نیز در نظر گرفت
داران  در بخشهاي میانی برش مورد مطالعه، اجتمـاع روزن  ـ2

ــوارهکـــف بـــزرگ ــا دیـ ــالین زي بـ ــونددیـــده مـــی هیـ   شـ
ــد   ،Amphistegina، Lepidocyclina، Operculinaماننــــ

Heterostegina و Neorotalia داران حضـــــــــــور روزن  
 و Lepidocyclina نظیـر  کشـیده  و گبزر منفذدار زيکف

Operculina کـم  و رسـوبی  شـدن حوضـه   عمیقتـر  نشانگر 

  بـاز  دریـاي  سـمت محـیط   بـه  رسـوبی  محـیط  انـرژي  شـدن 
محمـدي و همکـاران،    ؛Romero et al., 2002( باشـند مـی 

ــه   .)1388 ــورد مطالع ــرش م ــیلهاي در ب  Lepidocyclina فس
قـه بنـدي   باشند که طبق طبنازك می و کشیده صدفی داراي

Basse et al.  تـوان  مـی ) 1390( دهقان و همکـاران در نوشته
 نـازك را  و کشـیده  صدفی و منفذدار با دیواره داران روزن

در  ،الیگوفوتیک است زون که معادل نوردار پایینی زون در
  .نظر گرفت

در بخشهاي بالایی برش مورد مطالعه اجتمـاع روزن داران   ـ3
شود که بیانگر پرسلانوز مشاهده میدیواره  با دیواره هیالین و

لاگـونی   گردش آزاد آب از دریاي باز بـه سـمت محیطهـاي   

ــت  محمــدي و  ، Romero et al., 2002؛ Geel, 2000(اس
  ).1388همکاران، 

در بخشـهاي میـانی بـرش     (Patch reef)اي تکـه  ریفهـاي  ـ4
یـک  تتناوب با بخشهاي حاوي روزن داران بن مورد مطالعه در

 قابـل  و ریفهـا  ایـن  ناپیوسـته بـودن  . باشندهیالین میبا دیواره 
 این نشانگر صحرا در مسافتهاي طولانی در آنها نبودن تعقیب

 ايتکـه  ریفهاي نوع از نبوده بلکه واقعیا ریفه این که است
  در بـین بخشـهاي حـاوي    پراکنـده  صـورت  بـه  کـه  بـوده 
  . با دیواره هیالین قرار دارند کف زيداران روزن

اسـت کـه در بـرش جفریـز      آنررسیهاي انجام شده بیـانگر  ب 
 (P/B ratio) کف زينسبت موجودات پلانکتونیک به انواع 
همچنین بر طبق . استپایین بوده که بیانگر محیطی کم عمق 

هـا  انهاي ریف سـاز و جلبک وجود مرج) Hallock )1982نظر 
در این بـرش روزن  . باشدمبین محیطی کم عمق و نورانی می

ــف زيران دا ــد  کـ ــطح زي ماننـ ، .Amphistegina sp سـ
Cibicides sp. ،Eulepidina dilatata ،Heterostegina 

sp. ،Nephrolepidina sp. ،Operculina complanata ،
Planorbulina sp.  وMiliolids همچنـین . باشـند می غالب 

Neorotalia viennoti آن زندگی نحوه که داشته وجود نیز 
اکسـیژن   میـزان . باشـد مـی  )Semi infaunal( زي درون نیمه

 ،هاي برش جفریز زیاد بوده اسـت آب در زمان تشکیل نهشته
با کم شـدن اکسـیژن کـه    ) Jorissen )1999زیرا بر طبق نظر 

 ،با فراوان شدن مـواد غـذایی در کـف حوضـه همـراه اسـت      
ــبت ــه نس ــاي درون زيگون ــه درون زي ) Infaunal( ه و نیم

)Semi infaunal ( بـه انـواع سـطح زي     نسـبت)Epifaunal (
در برش جفریز این نسبت کم بوده و تعـداد  . یابدافزایش می

 Valvulina و .Textularia sp  هـاي درون زي ماننـد  گونه

sp. توان نتیجه گرفت که محیط تشـکیل  ناچیز است، لذا می
رسوبات میوسن پیشـین در ایـن بـرش داراي اکسـیژن کـافی      

موجـودات در شـرایط کـم     مشخصـات عمـومی  . بوده اسـت 
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اکسیژنه داشتن دیواره نازك، منافـذ بیشـتر در سـطح پوسـته،     
 اسـت ینـات و نیـز سـوخت و سـاز پـایین      یفقدان یا کمبـود تز 

ــاران،  ( ــري و همک ــته ). 1383وزی ــکیل نهش ــیط تش ــاي مح ه
پیشین در برش جفریز از نظر مواد غذایی نیز مناسـب   میوسن

در نواحی که مـواد  بوده است، زیرا موجودات رسوب خوار 
بـا توجـه   ). Scott, 1978(شوند غذایی زیاد است، فراوان می

تـوان گفـت کـه    به فراوانی این موجودات در این بـرش مـی  
ه بنـابراین، ب ـ . محیط از لحاظ مواد غذایی نیز غنی بوده اسـت 

توان نتیجه گرفت که محیط مورد مطالعه، کـم  طور کلی می
یژن و مواد غذایی مناسب و عمق، نورانی و از نظر مقدار اکس

  .بدون تنش بوده است
  

  گیري نتیجه
هاي میوسن پیشین در ناحیه مورد مطالعه بـا ناپیوسـتگی   نهشته

. قـرار دارد  ائوسـن  آذرین پی بر روي واحد رسـوبی آذریـن  
این ناپیوستگی در اغلب نواحی جنوب غربی کرمان مشاهده 

 کـف زي ن بررسیهاي انجام شده بر روي روزن دارا .شودمی

جـنس و گونـه منجـر گردیـد      22از برش جفریز به شناسایی 
بـا   .شودگزارش می) جفریز(که براي اولین بار از این منطقه 

 2 ،موجـود در بـرش جفریــز   کـف زي داران توجـه بـه روزن  
 Austrotrillinaشامل بایوزون تجمعی معرفی شده است که 

howchini-Peneroplis thomasi Assemblage zone و 
Elphidium sp.-Miogypsina sp. Assemblages zone 

ــی ــندم ــف زيروزن داران . باش ــورد   ک ــرش م ــود در ب موج
م أتـو  .دهندرا نشان می) آکیتانین(مطالعه، سن میوسن پیشین 

هاي برش مورد مطالعه بـا توالیهـاي ریفـی حـاوي     بودن نهشته
مرجانها، بریوزوئرها و جلبکها بیانگر دریاي گرم و کم عمـق  

محیط تشکیل رسوبات ناحیه مورد مطالعـه از لحـاظ    .باشدمی
  .گردداکسیژن و مواد غذایی مناسب ارزیابی می

  
  گزاري سپاس

ــان جهــت  ؤاز م ــأمینسســه آمــوزش عــالی کرم ــی از ت   بخش
  .شود، قدردانی میهاي این تحقیقهزینه
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Abstract 
In order to study the biostratigraphy and paleoecology of the Early Miocene in south west of 
Kerman province, one section (Gefriz) has been chosen, measured and sampled. The thickness of 
measured section is about 67 m. It consists mainly of thin to thick bedded limestone and marl. At 
this section, the Early Miocene deposits nonconformably lie between Volcano sedimentary Eocene 
at the base, and covers with recent alluvium at the top. 40 samples collected and studied from this 
section led to identification of 22 genera and species of benthic foraminifera. As there is no formal 
biozonation for the Qom Formation, the schemes erected by Wynd (1965) and Laursen et al. (2009) 
used here .Based on identified foraminifera, two assemblages recognized as: 
1. Austrotrillina howchini, Peneroplis thomasi Assemblage zone 
2. Elphidium sp., Miogypsina sp. Assemblage zone 
Based on foraminifera, the age of strata in the studied section is Early Miocene (Aquitanian). 
Paleoecological studies showed that a warm and favorable condition, such as light, oxygen and 
food, has been prevailed during the deposition of the strata.  
 
Keywords: Biostratigraphy, paleoecology, Early Miocene, benthic foraminifera, Gefriz, Kerman. 

 


