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و فعالييت ننايا  ر سي       كميسيون بررسي نشريات كشور مبني بر تخصصي شدن تمام مجلات علميي  به سياستبا توجه 

 كيه  اراي  هاا ررواي دردشگاا اهرفسدووادرماا  ررررررخساره دوفصلنامه گرايشااي علمي خاص م رح  ر هر رشته،

 هياي كياملا  تخصصيي  ر زمينيه    بيه ويورت  ، از كميسيون بررسي نشريات علميي كشيور اسيت    شعتباررعلمدرارپژوهادر

مور  پذيرش اين نشريه شامل  علمي مامترين محورهاي فسيل شناسي و رسوب شناسي فعاليت خواهد كر .چينه شناسي، 

و بررسيي محي اياي    گذشته، م العيات  يرينيه شناسيي سيسيتماتي      جانوران و گياهان محي ااي زيستي بررسي و تفسير

 .استاي استفا ه از ابزار و روشااي تحليل رخساره گذاري كربناته و نواري بارسوب

، ارتباط متقابل موجيو ات گذشيته   يا پالئواكولوژي ، بوم شناسي  يرينهيا پالئوبيولوژي زيست شناسي  يرينه فسيل شناسي،

 ، ژئوشييمي رسيوبي  و سين  شناسيي رسيوبي    تحليل و تكامل حوضه، رسوب شناسي، چينه نگاري، با محيط زندگي خو 

 موضوعاتي هستند كه با اهداف پژوهشي اين نشريه مرتب ند. . .. و
 

 رعايت نكات زير براي نويسندگان محترم به هنگام تايه و ارسال مقالات ضروري است: ر اين راستا، 

 مقاله ارسال شده  ر نشريه  يگري چاپ نشده و يا همزمان براي ساير مجلات ارسال نشده باشد.ي 

 است. ( ار مكاتباتعادهمرتبط )اله به لحاظ علمي و حقوقي به عاده نويسنده ي مسؤوليت وحت و سقم مق

اي بيا اماياي   استخراج شده است، ارسال ناميه فر  از پايان نامه   انشجو بو ه و مقاله ارسالي مقالهنويسنده مرتبط  ي چنانچه

   تكميلي همراه با مقاله ضروري است.  م العه و تأييد مندرجات علمي موجو  به عنوان ي  فايلاستا  راهنما مبني بر 

  ار  و از بازگر انيدن مقيالات  رييافتي   ي مجليه حير ر  ييا قبيول و نييز ويراسيتاري مقيالات را بيراي خيو  محفيوظ ميي           

 معذور است.
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 چكیده
و  هـا جنـو  سـاری از سـنه  هـک    کیلـومتری   45در  ،ای دارنـد شـمالی ـ مرکـزی الزـرز رخنمـون گسـترده        پهنه درکه  ـ پالئوسن  های کرتاسهنهشته

متر است. به منظور بازسـازی میـیر رسـوبی و     235 ناحیهاند. ضخامت این توالی در این ها تشکیل شدهها و تزخیریها به همراه سیلت سنهسنهماسه

. مرز کرتاسه ـ پالئوسن در این شدداشت نمونه سنگی به روش سیستماتیک بر 70نوسانات نسزی سطح    دریا در زمان نهشته شدن این رسوبات، تعداد 

ها تعیین گردید. همچنین به منظور بازسازی نوسانات نسزی سطح    دریـا و میـیر   داران و پالینومورفشناسی روزنبرش با استفاده از مطالعات دیرینه

هـا و بـا   داران و پـالینومورف لعـات سسـیل شناسـی روزن   . بر مزنـای مطا انجام شدها در این توالی ی حاضرهامطالعات  ماری پالینومورف ،گذاریرسو 

که گستره  Palaeopridinium cretaceoumهمچنین با حضور گونه داینوسلاژله  پالئوسن،پولن شاخص مرز کرتاسه ـ  Tricolpites phillipsiiشناسایی 

باشد، سن مجموعه که گستره سنی  ن مربوط به ماستریشتین می Elphidiella multiscissurataدار باشد و نیز وجود روزنسنی  ن تا انتهای کامپانین می

متری از  133اسق  در پالئوسنمرز کرتاسه ـ ، Tricolpites phillipsii با توجه به ظهورهای مورد مطالعه از کامپانین تا ابتدای پالئوسن تعیین گردید. توالی

های پالینولوژی و ترسیم نمودار نوسانات نسزی سطح    دریا بر مزنای  نها نشان داد کـه در  . مطالعات  ماری بر روی شاخصداردقاعده این برش قرار 

ها رخ داده است، به نیوی که این پدیده با نمودار جهانی سطح    دریا و نمودار سراوانی نسزی داینوسیست    سطح نسزی است ـ پالئوسن مرز کرتاسه

های  زاد اقیانوسی و تأثیر ائوستازی بر حوضه رسوبی مورد ید ارتزاط حوضه رسوبی الزرز با   ؤین موضوع مباشد. ادر مقیاس جهانی کاملاً منطزق می

 بـر روی نمودارهـای   پـالینولوژیکی  هـای پراکنـدگی داده  های رسـوبی و مطالعات رخساره باشد. همچنین بر اساسمی پالئوسنمطالعه در زمان کرتاسه ـ  

 د.شومیها پیشنهاد برای این توالی در یک سیستم رمپ کربناته سوبی نزدیک به ساحلتایی پالینوساسیس، مییر رسه
 

 .الزرز ؛کرتاسه ـ پالئوژن؛ نوسانات سطح    دریا ؛مییر رسوبیهاي كلیدي: واژه

 

 مقدمه

 و ایران شمال در باختریالزرز با راستای خاوری ـ   کوهرشته

  لـپ  کوهزاد شمالی حاشیه عنوان به خزر دریای جنو  در

 اثر در کوهرشته این. رودمی شمار به  سیا باختر در هیمالیاـ 

وجـود  ه با بلوک خزر جنـوبی ب ـ  مرکزی ایران پهنه برخورد

های کرتاسه بالایی در . توالی(Stöcklin, 1974)  مده است

باشـند  هـای دریـایی مـی   ها و مارنشامل کربنات الزرز عمدتاً
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ر نـواحی بـاختری و خـاوری بـا     هـا د به طوری که این توالی

در این ناحیه  سنوزوئیکهای ند. توالیهست یکدیگر متفاوت

باشند که به صورت هایی میسنهشامل کنگلومراها و ماسه

انـد. در  های مزوزوئیـک قـرار گرستـه   ناپیوسته بر روی نهشته

های دریای کم عمق پالئوسـن  های شمالی الزرز، نهشتهبخش

های کربناته کرتاسـه  ه بر روی توالیزیرین به صورت پیوست

هـای کرتاسـه ـ     . نهشـته (Rezaeian, 2009) انـد قرار گرستـه 

 و دن ـپالئوژن در یال شمالی الزرز مرکزی رخنمون خوبی دار

سـنه و  متر متشکل از توالی کربناته، سـیلت  235ستزرای  اب

 . هستند سنه به همراه گچماسه

پـالئوژن در  ـ  ی کرتاسههاشناسی توالیبه منظور مطالعه چینه

ــرز مرکــزی،   ــال شــمالی الز ــه شناســی در   ازی ــرش چین  45ب

مـورد  و  شـد  کیلومتری جنـو  شـهر سـاری نمونـه بـرداری     

داران هـای روزن گرست. در ایـن مطالعـه، سسـیل    مطالعه قرار

هـای پـالینولوژیکی بـه    هـا و رخسـاره  زی، پـالینومورف کف

وسـانات نسـزی   منظور تعیین سن، مییر رسوبی و بازسازی ن

هـا مـورد   گذاری این تـوالی سطح    دریا در زمان رسو 

هـای کرتاســه و  در ایــن ناحیـه تـوالی   بررسـی قـرار گرستنـد.   

پالئوژن در مجاورت سد شهید رجایی رخنمون خـوبی را از  

( و لذا Vahdati Daneshmand, 2003) دهندخود نشان می

 در مجــاورتو در جنــو  ســاری  چینــه شناســی ایـن بــرش 

 شـده اسـت   برداشـت در منطقـه تنگـه سـلیمان     یاد شـده سد 

 (.  2و 1 )شکل

 

 پیشینه پژوهش

الزـرز مرکــزی در ناحیــه   پهنــهشناســی نخسـتین مطالعــات زمـین  

شناسی رسوبات های چینهبا ارائه برش Erni (1931)مازندران را 

منطقـه   1:100000 شناسـی های زمـین همراه نقشهه ب سنوزوئیک

شناسـی و  در این گزارشات بـه چینـه   Erni (1931)انجام یاست. 

های تالار و تجـن پرداختـه   شناسی ساختمانی دره رودخانهزمین

با مطالعه رسوبات کرتاسه  Assereto & Ippolito (1964)است.

بالایی در دره رودخانه لار، واحد یک با نام سـازند تیزکـوه بـه    

ومانین سن کرتاسه پیشین و واحدهای دو، سه، چهار و پنج از سن

ستریشین را تعیین کردند.  نان برش الگوی واحـد یـک را   یتا ما

در جنو  باختری کوه دماوند و در نزدیکی پلور انتخا  نموده 

شناسـی رسـوبات   و مطالعات  نها پایه و اساس تقسـیمات چینـه  

 کرتاسه در الزرز مرکزی گردید. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

شناسی ای زمینهشناسی منطقه ساری شامل نقشههای زمیننقشه

 1:100000و ( Manoucheri, 1991) 1:250000هـای  با مقیاس

(Vahdati Daneshmand, 2003 )هـای اولیـه   باشند که دادهمی

ــار زمــین ــرار مــیشناســرا در اختی ــد. از نظــر مطالعــات ان ق  دهن

داران میوسـن منطقـه تاکـام    شناسی گـزارش سسـیل مهـره   دیرینه

(Stehlin, 1931) داران های مقـدماتی مهـره  شو همچنین گزار

، (Ataabadi & Abbassi, 2007) موجود در سد شهید رجایی

 باشـند. شناسی منطقه تنگه سـلیمان مـی  مهمترین مطالعات دیرینه

رسد تاکنون نتیجـه  وجوهای به عمل  مده، به نظر میدر جست

دقیــق از  نگــاریچینـه ســنه و زیســت چینـه نگــاری مطالعـات  

 با. است نشده گزارش ساری جنو  وسنـ پالئ رسوبات کرتاسه

بـر  ( مطالعـاتی  1393) زادهشـریعت  و سـلطانی  مهاجر وجود این

های جنو  ساری را بـه  هیدروکربوری نهشته أسنه منش روی

 اند.انجام داده

 طالعههای دسترسی به برش مورد مراه: 1شکل
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 روش مطالعه

به منظور تعیین سن نسزی، مییر رسوبی و بررسی نوسـانات  

نمونـه سـنگی    70ز این مرز، تعداد سطح    دریا در عزور ا

های مورد مطالعه به روش منظم و همچنین با توجـه  از توالی

ــه   هــای بــه تیییــرات ســنه شناســی برداشــت گردیــد. نمون

برداشت شـده بـه منظـور مطالعـات پـالینولوژی در دانشـگاه       

 مـاده سـازی    (Traverse, 2007)زنجان به روش استاندارد 

های کربناته، از بین بردن کانی شدند. در این روش به منظور

درصـد صـنعتی و بـه منظـور از بـین       37از اسید کلریدریک 

درصـد   37های سـیلیکاته از اسـید سلئوریـدریک    بردن کانی

 . شدصنعتی استفاده 

 20مانــده پــس از مرحلــه اســید شــویی از صــاسی مــواد بــاقی

میکـرون را   20میکرون عزور داده شدند و ذرات بزرگتـر از  

ــت  ــا اسـ ــد )  بـ ــک کلرایـ ــال زینـ ــایگ چگـ ( 2ZnClفاده از مـ

 شـــویوســـانتریفیوژ نمـــوده و در نهایـــت پـــس از شســـت

ی تهیـه شـدند. ایـن    یکاسـلاید پـالینولوژ   90ها، تعـداد  نمونه

ــورد     ــوری م ــور عز ــتفاده از میکروســکپ ن ــا اس اســلایدها ب

هـای  مطالعه قرار گرستند. مطالعات  ماری بـر روی شـاخص  

هـای  ، پـالینومورف SOMشـکل  پالینولوژی )مـواد  لـی بـی   

، Spore، اســپورها  Phهــای گیــاهی  ، خــردهMPدریــایی 

ــولن ــا پ ــون Pollenه ــورت  و میکروپلانکت ــا( ص ــته  گرس

 شـد ذره شـمارش   300به طوری که برای هر نمونه حـداقل  

هـا میاسـزه و   یک از این شاخص درصد سراوانی هر اًو نهایت

ور مطالعـه  بر روی نمودار ترسـیم گردیـد. همچنـین بـه منظ ـ    

هـا  مقطگ نازک میکروسـکپی از نمونـه   70داران تعداد روزن

هـای بـه دسـت    تهیه گردید. در پایان، نمـودار تیییـرات داده  

ــرم   ــتفاده از ن ــا اس ــده ب ــد   م ــایی مانن ، Corel drawاسزاره

Triplot ،Adobe illustrator  وExcel   ــورد ــیم و مـ ترسـ

 تیلیل و بررسی قرار گرستند.  

 

  (Vahdati Daneshmand, 2003) پل سفید  1:100000برگرفته از نقشه  ؛نقشه زمین شناسی برش مورد مطالعه :2شکل 
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 بحث

 53° 22′ 45″ مختصات جیراسیایی طول با مطالعهبرش مورد 

شهرسـتان  در جنـو    شمالی 36° 25′ 25″ و عرض خاوری

پیمایش گردیـد. در ایـن پیمـایش     متر 235ساری به ستزرای 

هـا از نظــر نــوع سـنه شناســی، ضــخامت،   تـک تــک لایــه 

شناسی و تیییـرات  نهـا در گسـتره    های سطوح چینهویژگی

های سیزیکی ود یا نزود ساختهای در دسترس، وجرخنمون

. توالی مورد شدندهای موجود بررسی نوع سسیل و و زیستی

زیسـت   یاز پایین به بالا شامل واحدهای سنه  هک مطالعه

باشـد.  ، مارن، سنه  هک  رژیلی، شیل و گـچ مـی   واری

 پوشیده است.  مورد مطالعهمرزهای زیرین و بالایی برش 

 

 تعیین مرز كرتاسه ـ پالئوسن  

میتـوای سسـیلی   به منظور شناسایی مرز کرتاسه ـ پالئوسـن     

ها مورد بررسی و شناسایی قرار گرست کـه  موجود در نمونه

، Operculodinium centrocarpumی هاداینوسلاژلهشامل 

Palaeopridinium cretaceoum ،Polykrikos 

schwartzii و Spiniferites ramosus ،ی اســــــپورها

Cibotiidites tuberculiformis ،Cicatricosisporites 

hughesii ،Clavifera rudis ،Cyathidites australis ،

Cyathidites concavus ،Dictyophyllidites mortonii ،

Indospora clara ،Luminidites reticulatus ،

Retitriletes austroclavatidites و Retitriletes 

circolumenus ،ــولن ــاپـــ ، Alisporites similisی هـــ

Assamiapollenites inanis ،Cycadopites follicularis ،

Podocarpidites ellipticus ،Podocarpidites 

exiguous ،Podocarpidites otagoensis  وTricolpites 

phillipsii  دارانروزنو Elphidiella multiscissurata  و
Pseudolituonella reicheli (3 )شکلباشند می. 

داران، سسـیل  هـای روزن میکروسسـیل جه به سراوانی کم با تو

شاخص از این گروه برای تعیـین مـرز کرتاسـه  ـ  پالئوسـن       

هــا بــر پــراکنش زمــانی ســایر  بنــابراین بررســی .یاســت نشــد

در مطالعـه  و  هـا متمرکـز گردیـد. در ایـن راسـتا     میکروسسیل

که  Tricolpites phillipsii، گونه کیاسلایدهای پالینولوژی
 در پالئوسـن ه عنوان میکروسسـیل شـاخص مـرز کرتاسـه ـ       ب

باشـد و حضـور  ن بیـانگر    جهـان مطـرح مـی    مختلـف  نقاط

ــت )   ــن اس ــن پالئوس ــروع س ؛ Ocampo et al., 2006ش

Schulte et al., 2010 ؛Vajda & Raine, 2003 ؛

Willumsen & Vajda, 2010 در نمونه )K-T36   شناسـایی

 133پـالئوژن در اسـق    مـرز کرتاسـه  ـ   بـدین ترتیـ    . گردید

شـود.  تعیـین مـی  یـاد شـده   نمونـه  و متری برش مورد مطالعه 

هـای  اظهارنظر قطعی در این خصوص نیازمند برداشت نمونه

هاست. علاوه بر این، حضور گونه با ساصله کم و بررسی  ن

ــت یداینوس ــه Palaeopridinium cretaceoumس  در نمون

T13-K  باشد کامپانین میکه میدوده گسترش  ن تا انتهای

(2016., et alOgg ) دار همچنــین حضــور گونــه روزن و

Elphidiella multiscissurata  از نمونهK-T14  تاK-T36 

شـود  که گستره سنی  ن میدوده ماستریشـتین را شـامل مـی   

(، در مجمـوع سـن کامپـانین تـا     1388 ،زاده سجادیمی)بهرا

رش مـورد مطالعـه   هـا در ب ـ ین را برای این توالیپیشپالئوسن 

کــه بــرای تأییــد ســن پیشــنهادی،  نــالیز   نمایــدپیشــنهاد مــی

 .  گرددهای مورد مطالعه پیشنهاد میایزوتوپی در نمونه

 

 ها و محیط رسوبیرخساره

مطالعات صورت گرسته بر روی مقاطگ نـازک میکروسـکپی   

رخساره رسـوبی مختلـف    5و مطالعات صیرایی به تفکیک 

(Evaporate, Siltstone, Litarenite, Sublitarenite, 

Bioclast Packstone/Wackstone منجـــــر گردیـــــد )

ــاره 4)شــکل ــوع رخس ــنگی و میکروســکپی  (. مجم ــای س ه

هــای ســاحلی میــیر رســوبی رمــپ  شناســایی شــده بخــش

 نماید.ها پیشنهاد میکربناته را برای این توالی
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تابلو تصاویر فسییل هیای    :3شکل

شناسییایی شییده در بییرش مییورد  

هیا در  شیااره ناونیه   KTمطالعه )

؛ ادامه ستون چینه شناسی هستند(

توضیحات در بیایی فیفحه بعید    

 ت. آمده اس
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  A-D: Dinoflagellate: A-Operculodinium centrocarpum (KT36), B-Spiniferites ramosus (KT2), C-Palaeopridinium cretaceoum (KT13), 

D-Polykrikos schwartzii (KT25), E-N: Spore: E-Cyathidites australis (KT2), F-Cyathidites concavus (KT2), G-Dictyophyllidites mortonii (KT9), 

H-Indospora clara (KT9), I-Luminidites reticulatus (KT52), J-Retitriletes austroclavatidites (KT62), K-Retitriletes circolumenus (KT36), 

L-Cicatricosisporites hughesii (KT36), M-Cibotiidites tuberculiformis (KT52), N-Clavifera rudis (K25), O-U: Pollen: O-Podocarpidites otagoensis 

(KT13), P-Alisporites similis (KT9), Q-Podocarpidites exiguus (KT46), R-Podocarpidites ellipticus (KT52), S- Assamiapollenites inanis (KT53), 

T- Tricolpites phillipsii (KT36), U- Cycadopites follicularis (KT9), V-X: Foraminifera: V-Elphidiella multiscissurata (KT37), W-Pseudolituonella 

reicheli (KT49). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

مطالعات پالینولوژیكی و بررسی نوسانات نسـبی سـط    

 آب دریا در برش مورد مطالعه

ی، بـه عنـوان   یکمواد  لی موجـود در اسـلایدهای پـالینولوژ   

یک عامل مهم در بازسازی شرایر مییر رسوبی قدیمی به 

ها با نوسانات نسـزی سـطح   روند. نسزت سراوانی  نشمار می

و با اسـتفاده از ایـن موضـوع    از این ر .کند   دریا تیییر می

توان به بازسازی نوسانات نسزی سطح    دریا در زمـان  می

 de Araujo Carvalho et) ها پرداختگذاری توالیرسو 

al., 2006 .)های خشکی مانند بالا بودن سراوانی پالینومورف

هـای چـو  در اسـلایدها    ها به همراه خـرده اسپورها و پولن

ح    دریـا و نزدیـک بـودن حوضـه     بیانگر پایین بودن سط

توان از ایـن موضـوع   باشد که میرسوبی به خر ساحلی می

در تعیین نوسانات نسزی سـطح    دریـا اسـتفاده نمـود. در     

هـا  های دریایی ماننـد داینوسیسـت  مقابل سراوانی پالینومورف

در زمان پایین بودن سطح    دریا به طور نسزی بـه حـداقل   

شـکل نیـز   یگر سراوانی مواد  لی بیرسد. از طرف دخود می

 de) با نوسانات نسـزی سـطح    دریـا رابطـه مسـتقیم دارد     

Araujo Carvalho et al., 2006 ؛Handford & Loucks, 

مطالعات مختلفی بـر روی سراوانـی    .(Tyson, 1993؛ 1993

مختلف صورت گرستـه   انها توسر دیرینه شناسداینوسیست

 Bioclast wackestone/packstoneب ی پ(   ؛ Evaporate (Sample No.K-T61)الی((  : (mm 0.5های شناسایی شده در برش مورد مطالعه )مقیاس: : رخساره4شکل

T40)-Pg35, K-(Sample No.K )؛ تT18)-(Sample No.KLitharenite ؛  )ثT17)-(Sample No. KSublitharenite  ؛ )جT66)-Sample No. KSiltstone (. 
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 & Bujak ؛Tappan & Loeblich, 1970)برای مثال:  است

Williams, 1979 ؛MacRae et al., 1996.)  

درصـد سراوانـی    نتایج و نمودارهای به دست  مـده )نمـودار  

( و PHهـای چـو  )  (، خـرده MPهای دریایی )پالینومورف

( و نمودار نوسـانات نسـزی سـطح    SOMشکل )بی  لیمواد 

انـد،  شناسی ترسیم شـده    دریا( که در مجاور ستون چینه

انطزاق بسیار خوبی را با نمودار جهانی نوسـانات سـطح      

 Stover et) گذاردبه نمایش می (Haq et al., 1987) دریا

al., 1996)دهد که همزمان با اسزایش . این موضوع نشان می

هـا نیـز   داینوسیسـت  ح    دریا، به طور نسـزی، سراوانـی  سط

ــی ــزایش م ــلا   اس ــن موضــوع، ع ــه ای ــا توجــه ب ــد. ب ــر یاب وه ب

هـــای پالینوساســـیس، از نمـــودار سراوانـــی نســـزی  شـــاخص

توان به عنوان شاخصی بـرای بازسـازی   ها نیز میداینوسیست

 استفاده نمود. نوسانات نسزی سطح    دریا در زمان گذشته

اصـلی   ومطالعات  ماری انجام شده بر روی سراوانی سه جـز 

و  SOM2)(شکل ، مواد  لی بی1(Ph)های گیاهی یعنی خرده

در  کیاسلاید پالینولوژی 90در  3(MP)پالینومورسهای دریایی 

( و نتایج به دست 1 )جدول گرستبرش مورد مطالعه صورت 

ترســیم  4شناسـی  مـده بــر روی نمـودار مجــاور سـتون چینــه   

هـای اصـلی پالینوساسـیس در طـول     شـاخص گردید. بررسی 

یش شناسی برش مورد مطالعه بیانگر روند کلی اسزاستون چینه

نسزی سطح    دریا از کرتاسه پسین تا پالئوسن پیشین بوده 

سـت ناگهـانی سـطح    به طوری که در مرز کرتاسه ـ پالئوژن ا  

. این کاهش میسوس در سـطح     شوددیده می   دریا 

این زمان  نگاری چینه ستوندر شناسی دریا با تیییرات سنه

نسـزی   کاملاً همخوانی دارد، به طوری که همزمان با کاهش

سطح    دریـا، سـنه شناسـی از سـنه  هـک و سـنه       

شـود و در ادامـه بـا    مـی  هک رسی به ماسـه سـنه تزـدیل    

                                                
1- Phytoclast 

2- Structureless Organic Matter 

3- Marine palynomorphus 

4- Main palynological factors 

سنه به اسزایش مجدد سطح    در زمان پالئوسن، از ماسه

ــدیل   ــارن تز ــر5 شــود )شــکلمــیســنه  هــک و م  (. تییی

شناسی از دانه ریز )مارن و سنه  هک( به دانه درشت سنه

گر اسـزایش انـرژی میـیر بـوده کـه ایـن       )ماسه سنه( بیـان 

ا باشـد. در  تواند ناشی از کاهش سـطح    دری ـ موضوع می

رسد ها به حداقل خود میداینوسیست ای سراوانیواحد ماسه

که بیانگر کاهش سـطح    دریـا و نزدیـک شـدن میـیر      

باشد. با مطالعه نمودارهای تیییرات رسوبی به خر ساحلی می

ــا و ن  ــطح    دریـ ــانی سـ ــی  جهـ ــرات سراوانـ ــودار تیییـ مـ

 ـ پالئوسـن    ها در مقیاس جهانی در مرز کرتاسـه داینوسیست

ــی مشــاهده ــی   م ــانی در سراوان ــن کــاهش ناگه ــه ای شــود ک

ست سطح    دریا در برش مورد مطالعه در ها و ا داینوسیست

 ,.Haq et al) نمودارهای جهانی نوسانات سـطح    دریـا  

(. وجود ایـن تطـابق   6 کاملاً مطابقت دارد )شکل نیز( 1987

بیانگر این موضوع است که حوضه رسوبی مورد مطالعـه در  

    سطح جهانی تیییرات تأثیر تیت پالئوسنزمان کرتاسه ـ 

کـه   ایدیرینـه باشد. این موضوع در نقشه جیراسیـای  می دریا

رائـه شـده اسـت نیـز     ا Berra & Angiolini (2014) توسـر 

شـود،  دیده می 6 شکلطور که در این  کند. همانمیصدق 

عمیـق در   عمـق تـا  حوضه رسوبی الزرز که یک حوضه کـم 

های  زاد از بخش جنوبی با    است پالئوسنزمان کرتاسه ـ 

های به دست  مده حاصـل از  در ارتزاط است. با ترسیم داده

( بـر  1هـای پـالینولوژیکی )جـدول    مطالعات  ماری شاخص

بـر   و نیـز الـف(  7( )شکل 1993) Tysonروی نمودار مثلثی 

تــایی اســپور، پــولن و میکروپلانکتــون    روی نمــودار ســه 

(Federova, 1977 7( )شکل) ،   بـر اسـاس   . شـدند ترسـیم

ــر روی نمودارهــای مــذکور   هــاپراکنــدگی داده رخســاره  دوب

 I= Highly proximal dysoxic+anoxic basin پـالینولوژیکی 

 هایـن توالـرای ایبـ II= Marginal dysoxic+anoxic basin و
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تعیین گردیـد. بـر اسـاس ایـن دو رخسـاره، میـیر رسـوبی        

هـا مشـخص   ای بـرای ایـن تـوالی   نزدیک به ساحل و حاشـیه 

هـای  حاصـل از مطالعـه رخسـاره   بـا توجـه بـه نتـایج      گردید.

ــالینولوژیکی،  ــرای   رســوبی و پ ــر ب ــورد نظ ــوبی م ــدل رس  م

 (.8)شکل  شدرسیم های مورد مطالعه تتوالی

 

ـ  افلی پالینولوژی نوسانات نسبی سطح آب دریا در عبور از مرز کرتاسه هایشاخصها و ناودار فراوانی ستون چینه شناسی، گسترش زمانی فسیل :5شکل

 العهمط مورد برش در پالئوسن
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فراوانی داینوسیستها در مطالعات مختل( فیورت گرفتیه شیده     نوسانات جهانی سطح آب دریا و انطباق ناودار نوسانات نسبی سطح آب دریا در برش مورد مطالعه با ناودار :6شکل

 (Bujak & Williams, 1979; Haq et al., 1987; MacRae et al., 1996; Tappan & Loeblich Jr, 1970)  کرتاسه ی پالئوژندر مرز 

 

   الف

سه تایی اسیوور، پیولن،    ناودارها بر روی پراکندگی داده (ب؛ Tyson (1993)مثلثی  ناودارماری بر روی های حافل از مطالعات آپراکندگی داده (ال(  :7شکل 

 (.Federoval 1977میکروپلانکتون )
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 نتایج حاصل از مطالعات آماری بر روی سه عامل اسپور، پولن و میکروپلانکتونو  های اصلی پالینوفاسیسنتایج حاصل از مطالعات آماری بر روی شاخص :1 جدول

Palynofacies parameters Statistical analysis on spore, pollen and microplankton percent 

Sample Number SOM % Phytoclast % Marin palynomorph % Sample Number Spore% Pollen% Microplankton% 

K-T2 1.4 97.9 0.7 K-T2 0.0 81.8 18.2 

K-T3 13.6 86.4 0.0 K-T3 25.0 75.0 0.0 

K-T4 1.7 98.3 0.0 K-T4 0.0 100.0 0.0 

K-T6 13.8 84.4 1.8 K-T6 0.0 53.3 46.7 

K-T9 24.5 74.9 0.6 K-T9 33.3 53.3 13.3 

K-T13 2.7 96.9 0.4 K-T13 16.7 66.7 16.7 

K-T15 1.3 98.7 0.0 K-T15 0.0 0.0 0.0 

K-T17 32.5 67.0 0.5 K-T17 0.0 60.0 40.0 

K-T25 8.2 89.6 2.2 K-T25 11.1 66.7 22.2 

K-T26 18.1 81.2 0.7 K-T26 0.0 60.0 40.0 

K-T27 31.1 68.6 0.2 K-T27 0.0 66.7 33.3 

K-T34 18.8 79.8 1.4 K-T34 0.0 66.7 33.3 

K-T36 8.2 82.8 9.0 K-T36 11.5 60.3 28.2 

K-T42 9.2 90.8 0.0 K-T42 0.0 100.0 0.0 

K-T45 26.3 72.8 0.9 K-T45 0.0 66.7 33.3 

K-T46 33.8 65.0 1.2 K-T46 0.0 90.9 9.1 

K-T52 12.4 78.8 8.8 K-T52 9.4 54.7 35.9 

K-T53 11.3 87.8 0.9 K-T53 0.0 60.0 40.0 

K-T55 9.8 89.9 0.3 K-T55 0.0 83.3 16.7 

K-T56 28.2 70.8 1.0 K-T56 0.0 80.0 20.0 

K-T58 21.0 77.6 1.4 K-T58 12.5 75.0 12.5 

K-T59 23.1 76.9 0.0 K-T59 0.0 100.0 0.0 

K-T62 20.4 74.5 5.1 K-T62 15.0 50.0 35.0 

K-T65 9.6 90.4 0.0 K-T65 0.0 100.0 0.0 

K-T70 0.0 100.0 0.0 K-T70 0.0 100.0 0.0 

 های مورد مطالعهمدل رسوبی پیشنهادی برای توالی :8شکل 
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 گیرينتیجه

شناسـی و شناسـایی   در این مطالعه، بر مزنای مطالعـات سسـیل  

ــالئوژن )       ــه ـ پ ــرز کرتاس ــاخص م ــه ش  Tricolpitesگون

phillipsiiمتر از قاعده برش تعیـین   133تراژ (، این مرز در م

ــت       ــه داینوسس ــور گون ــاس حض ــر اس ــین ب ــد. همچن گردی

Palaeopridinium cretaceoum دار و حضور گونه روزن

Elphidiella multiscissurata     در مجمـوع سـن کامپـانین

هـا در بـرش مـورد مطالعـه     ین برای این تـوالی پیشتا پالئوسن 

صل از مطالعات  ماری بـر  گردد. ترسیم نتایج حامیپیشنهاد 

( در کنـار  Ph ،SOM ،MPهـای پـالینولوژی )  روی شاخص

دهد که در شناسی در برش مورد مطالعه نشان میستون چینه

زمان کرتاسه پسین، اسزایش نسزی سطح    دریا رخ داده و 

در عزــور از مــرز کرتاســه ـ پــالئوژن، اســت ناگهــانی ســطح    

این موضوع به خوبی با دریاهای  زاد به وقوع پیوسته است. 

ــزی      ــی نس ــای سراوان ــطح    و نموداره ــانی س ــودار جه نم

توان گفت تیییرات ها انطزاق دارد. از این رو میداینوسیست

ــرز    ــور از م ــه در عز ــورد مطالع ــرش م ــا در ب ســطح    دری

ثر از تیییرات جهانی سطح    دریا در أکرتاسه ـ پالئوژن مت 

رتزـاط بـین حوضـه     ن زمان بوده کـه نشـان دهنـده وجـود ا    

باشـد.  هـای  زاد اقیانوسـی مـی   رسوبی الزرز مرکـزی بـا     

لازم به ذکر است نتایج بـه دسـت  مـده در ایـن مطالعـه بـر       

و تأیید این  گرستهمزنای مطالعات  ماری پالینولوژی صورت 

هــا نتـایج مســتلزم انجـام مطالعــات ایزوتـوپی بــر روی نمونـه    

هـای  ، نتایج حاصل از مطالعه رخسـاره باشد. علاوه بر اینمی

بـر روی   ی پالینولوژیکیهاپراکندگی داده رسوبی و الگوی

های مثلثی پالینوساسـیس، میـیر رسـوبی نزدیـک بـه      نمودار

هـا  را بـرای ایـن نهشـته    ک سیستم رمپ کربناتـه ی در ساحل

 نماید.میپیشنهاد 
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 1    ...برش کوه بند عبدالحسیندونین میانی ـ بالایی های نهشته ها درشاخص تغییر رنگ کنودونتها و ، زیست رخسارهزیست چینه نگاری
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 چكیده
 بهرام دسازن ضخامت .جای دارد اصفهان شرق شمال کیلومتری 180 در و انارک شرقی جنوب کیلومتری 35 در عبدالحسین بند کوه شناسی چینه برش

 سیسـتماتیک  طـور  بـه  نمونـه  78 تعداد بحث مورد یهانهشته دقیق سن تعیین منظور . بهباشدمی ایچینه سنگ واحد 14 شامل و متر 366 برشاین  در

ه ب هایدونتکنو بررسی. است آمده دست به آنها از کنودونتی عنصر 1917، تعداد انجام مراحل آزمایشگاهی و آماده سازی از پس که گردید برداشت

 کنودونتی زونزیست 6 توالی این از آمده دست به هایکنودونت به توجه باگردید.  منجر جنس 6متعلق به  گونه زیر و گونه 41 شناسایی به آمده دست

 expansus zone ،subterminus zone ،upper falsiovalis to transitan zones ،transitan to Lower rhenana zones ،Upper rhenana toشـامل  

linguiformis zones  وtriangularis to termini zones تاپسین  ژیوتین از بررسی مورد یهانهشته سن شده تعیین هایزونزیست به توجه با شد. تعیین 

ی هـا در بخش Icriodid-Polygnathisخساره ی کنودونتی نیز حاکی از رهاو بررسی ریزرخساره هاطالعه فراوانی کنودونت. مگردید تعیین پیشین فامنین

آب  رویپیشباشد که این تغییر رخساره کنودونتی حاکی از میپسین ـ  فرازنین میانی با سن یهادر بخش Plygnathid-Icriodidپائینی برش و رخساره 

باشـد. بررسـی   مـی سطح ناگهانی آب و مؤید حادثه زیستی کلواسـر   حاکی از افزایش هایدفامنین افزایش تعداد پالماتولپیـ   باشد. در مرز فرازنینمیدریا 

اوایـل  ، در CAI=1/5-2 هـا نـت وتغییر رنـگ کنود  شاخصکه در انتهای ژیوتین  به طوری باشدمینیز حاکی از این موضوع  هاتغییرات رنگ کنودونت

 یابد.میتغییر  CAI=2به  شاخصدداً و به سمت انتهای فرازنین و فامنین مج CAI=4-4.5معادل  شاخصاین فرازنین 
 

 فامنین؛ ژیوتین ؛زیست چینه نگاری ؛کنودونت ؛اصفهان ؛بهرام سازندهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

ی افیولیتی رنگی غرب هادر ناحیه انارک جدای از مجموعه

متشکل از  اًمتر و عمدت 7000انارک که ضخامتی در حدود 

های سنگ آهک ،الت استباز و وهارزبوژیت، دیاباز، گابر

شوند کـه محققـین   های نواری نیز دیده میپلاژیک و چرت

ی سن سنجی و گاهـاً فسـیلی سـن    هامختلف با توجه به یافته

، پالئوزوئیـک و مزوزوئیـک در   کربنیفـر آنها را پرکامبرین، 

 & Leven؛ 1367ند )هوشمند زاده و همکاران، گیرمینظر 

Gorgij, 2006 ــوب ــاطق (. در جنـ ــارک در منـ  غـــرب انـ

 های رسوبیارهنشریه علمی رخس

             (:  2) 21،  8139پاییز و زمستان 
 

 (Original Researchپژوهشی ) مقاله

Sedimentary Facies 
Autumn 2019 / Winter 2020, 12 (2): 174-193 

 
 

 

 

 

 

193-174

F1
Typewriter
DOI: 10.22067/sed.facies.v12i2.69795



 پیتر کونیگشوف، علی بهرامی، حسین وزیری مقدم، بهاره شاکری     175

 

یی از هـا پل خاوند، دوشاخ و کـوه بندعبدالحسـین مجموعـه   

شامل شیست، گنیس، مرمر و انـواعی   یهای دگرگونسنگ

دگرگونی بـه سـن پروتروزوئیـک پسـین     های طیف از کانی

در مجاورت این  (.Sharkovski et al., 1984) وجود دارند

الی نسـبتاً  ی دگرگون در کوه بند عبدالحسـین تـو  هامجموعه

ی پالئوزوئیک به سن اردوویسین تا پـرمین  هاکاملی از نهشته

ــد  ــور دارن  ;Lensch & Davoudzadeh, 1982) حض

Hairapetian et al., 2015)ــته ــا. نهشـ ــوبی هـ ی رسـ

پالئوزوئیک برش کوه بند عبدالحسین بـه صـورت ناپیوسـته    

قـرار   پیشینبر روی مرمرهای منسوب به لاخ با سن کامبرین 

اند. بر پایه حضـور آرکئوسـیاتیدهای موجـود در ایـن     هگرفت

برای این بخـش در نظـر گرفتـه     پیشینمرمرها، سن کامبرین 

هـای دونـین   . نهشته(Sharkovski et al., 1984) شده است

در ناحیــه انــارک )بــرش کــوه بنــد عبدالحســین( متشــکل از 

های پادها، سیبزار و بهرام است. سازند پادها در ناحیه سازند

انارک رخنمـون زیـادی نـدارد و سـنگ شناسـی آن شـامل       

های آلکالن است کـه در  های کوارتزی و دیابازماسه سنگ

هـای دولـومیتی شـده    بخش پایینی تنـاوبی از سـنگ آهـک   

متـر ضـخامت دارنـد و سـن آن بــا      290هـا  دارد. ایـن نهشـته  

هــای مطالعــه شــده فــرازنین پیشــین هــا و اســپورآکریتــارک

. سـازند  (Wendt et al., 2005) اسـت تشـخیص داده شـده   

متـر   200تـا   120دولومیتی سیبزار نیز در ناحیه انارک شامل 

ای و خاکسـتری  قهـوه  ،های خاکسـتری تیـره، زرد  دولومیت

زند پادها در زیر ناگهانی ولـی  روشن است که مرز آن با سا

شیب و تدریجی است و با توجه همشیب و با سازند بهرام هم

 یافت شده سن آن دونین میانی است ازوپایانبو  هابه مرجان

(Wendt et al., 2005)     ضـخامت سـازند بهـرام در ناحیـه .

سـنگ   مشتمل بـر متر و  366انارک و در برش مورد مطالعه 

ی مـارنی اسـت و بـا    هاهای خاکستری تیره و بین لایهآهک

ـ    های یافت شده سـن دونـین میـانی   فسیلتوجه به مجموعه 

 ,. Wendt et alداده شـده اسـت )   صـا  اختپسـین بـه آن   

ی دونین سازند بهرام با ناپیوسـتگی  ها(. بر روی نهشته2005

سـنگ  ی نـودولار قرمـز رنـگ و    هـا آهـک  سنگ ،همشیب

ی هــاســنگ آهــکو  شــده ی خاکســتری برشــیهــاآهــک

دار سازند سردر به سن تورنزین فسیل خاکستری ضخیم لایه

ــرار    ــامورین ق ــا ن ــیت ــرد )م  .(Wendt et al., 2005گی

Korn et al. (1999 ) سـن   هـا گونه از آمونوئیده 6با معرفی

 .انـد ویزئن تا نامورین را بـرای سـازند سـردر در نظـر گرفتـه     

سـنگ  ی هـا بـا بررسـی افـق    Leven et al. (2006) همچنین

موجـود   دارانروزندار سازند سـردر و مطالعـه   ی فسیلآهک

وین تـا موسـکووین   خپوسن سر، دو سازند قلعه و آبشنیدر 

 .(1شکل اند )این توالی معرفی نموده کربنیفررا برای بخش 

در اطـرا  اصـفهان    بـالایی گسترش رسوبات پالئوزوییـک  

 و طق سـُه و نطنـز  امن ـشـامل  بیشتر به شمال حوضـه اصـفهان   

در  ی نچفت، نقله، ورکمر، شمال تار و غـرب کشـه  هابرش

، Zahedi (1973) ،Adhamian (2003)هــــای نوشــــته

Ghobadipour et al. (2013)  وBahrami et al. (2015) ،

ی زفـره،  هـا بـرش شـامل  شمال شرقی حوضه اصفهان منطقه 

، Brice et al. (2006) هــایدر نوشـته  چاهریسـه و دیزلــو 

Gholamalian (2003) ،Habibi et al. (2013)  و

Bahrami et al. (2018)  ــه و ــز منطق ــوب حوضــه  نی جن

ــامل اصــفهان  ــش ــایرشب ــه ه ــا رامشــه و دارچال در  شهرض

 Boncheva et al. (2007) ،Leven & Gorgij هـای نوشته

شود محدود می Bahrami et al. (2014)و  (2011 ,2008)

ی رسوبی فرازنین پیشین تـا فـامنین پسـین    هاو سن این توالی

 عمـق  کـم  هـای است که با چند افق کربناته مربـو  بـه آب  

ــه ضــخیم آواری هــایتهنهشــ بــه تــدری  بــه و شــروع  و لای

ی شـیلی خـتم   هـا لایه میان با عمق کم هایآب هایکربنات

(. Yazdi et al., 2000; Gholamalian, 2003) شـود مـی 

نیز توسط توالی کربناته آواری پـرمین بـه طـور     هااین نهشته
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ــی  ــیده م ــته پوش ــود )ناپیوس ؛ Ghavidel-Syooki, 1993ش

(. ایــن نبــود    Yazdi et al., 2000 ؛1376غلامعلیــان،  

 نــامبــه هــای پلاتفــرم ایــران در اغلــب بخــشفرسایشـی کــه  

 ,.Wendt et alگزارش شده است ) "نینناپیوستگی هرسی"

مـرتبط   نـین احتمالاً با شروع حوادث هرسی ،(2005 ,2002

(Berberian & King, 1981و یا )    نتیجه تغییر شـکل و بـالا

انش فشارشی در طول ابتدایی قبل از فرور مرحلهآمدگی در 

وانا و در پـالئوتتیس درسـت قبـل از بـاز     گنـد  شـمالی حاشیه 

ــد    ــانی باشــ ــرمین میــ ــوتتیس در پــ ــت نئــ ــدگی ریفــ  شــ

 (Sharland et al., 2001; Ruban et al., 2007). 

 سـنگی  یهـا تـوالی  مطالعـات کنـودونتی   کـه  این به توجه با

ی حوضـه اصـفهان و ایـران مرکـزی     هابرش دیگر در دونین

اسـت، تعیـین سـن دقیـق کنـودونتی و       شـده  انجـام  تدق ـ با

دار سازند بهـرام  ی کربناته فسیلهای نهشتههازیست رخساره

ی هـا در برش کوه بند عبدالحسین انارک کـه توسـط نهشـته   

شـوند و  مـی پوشـیده   کربنیفـر کربناتی سازند سردر بـه سـن   

تواند به تکمیل میی کنودونتی موجود هازونزیستبررسی 

حوضـه   دیرینـه جغرافیـایی  ی فسیلی در جهت تطـابق  هاهیافت

 ایران مرکزی کمک نماید.  

 

 و موقعیت جغرافیایی راه دسترسی

 35از نظــر موقعیــت جغرافیــایی بــرش مــورد مطالعــه در       

کیلومتری جنوب شرقی شهر انارک و شمال شرق اصـفهان  

 ″55 ′52 °53عـر  شـمالی و    ″90 ′10 °33 بـا مختصـات  

ده اسـت. ایـن بـرش دارای تـوالی نسـبتاً      واقع ش ـطول شرقی 

نظر از سـازند مـد    وباشـد  کاملی از رسوبات پالئوزوییک می

برش مورد مطالعـه در   .این توالی رسوبی، سازند بهرام است

خور قـرار  ـ   انارکپهنه ایران مرکزی، بلوک یزد و زیر پهنه

گرفته است. تنها راه دسترسـی بـه ایـن بـرش عبـور از مسـیر       

 35بـا طـی مسـافتی حـدود      ومت خـور اسـت   انارک بـه س ـ 

به برش مورد مطالعه  توان، میکیلومتر به سمت جنوب شرق

 (.1شکل رسید )

 

 روش مطالعه  
ــژوهش    ــن پ ــام ای ــک    78در انج ــنگ آه ــه س ــا  3نمون  4ت

جمـع یستماتیک از برش مـورد مطالعـه   کیلوگرمی به طور س

ز آوری شد. نمونه برداری بر پایه تغییـر رخسـاره سـنگی و ا   

هـای دولـومیتی   سـنگ آهـک  دار و فسـیل های سنگ آهک

هـا در آزمایشـگاه گـروه زمـین شناسـی      انجام گردید. نمونـه 

دانشگاه اصفهان طی در اسیدفورمیک/ اسید استیک حـل و  

هـا،  های دیگر )بقایای مـاهی عناصر کنودونتی و میکروفسیل

دند. ش از آنها جداها و شکم پایان ریز( ایا، دوکفههاستراکد

مربو  به  سنگی هایدر مرحله مطالعات آزمایشگاهی نمونه

شده و  سانتی متری خرد 4تا  2محتوای کنودونتی به قطعات 

ــدت   ــه م ــا  5ب ــت اسید   7ت ــر نوب ــه ازای ه ــویی درروز ب  ش

انـد.  ( قرار گرفته%20های حاوی اسید استیک و آب )تشت

روی ها شسته شده و رسوب باقی مانـده  در مرحله بعد نمونه

و بـرای  شـده  هر الک به تفکیک در ظرو  مجزایی ریخته 

پـس از خشـک شـدن     .خشک شدن به آنها زمـان داده شـد  

های شماره گذاری شده هر یک از آنها درون قوطی ،هانمونه

 ریخته و در مراحل بعـدی )جداسـازی( مـورد اسـتفاده قـرار     

 ها بـا وشوی نمونههای دولومیتی شست برای نمونه اند.گرفته

هـا بـا آب   اسید فرمیک انجام شد، به این صورت کـه نمونـه  

 5تـا   4ای شـکل  شسته شده و در ظرو  آلومینیومی استوانه

لیتر میلی 150و در زیر هود آزمایشگاه،  ندلیتری گذاشته شد

اسید فرمیک تجاری به درون ظر  حاوی نمونه، اضافه و با 

 150) درجه بـه حجـم رسـانده شـدند     100تا  90آب جوش 

ــید  میلـــی ــر اسـ ــی 850لیتـ ــا  میلـ ــوش یـ  300لیتـــر آب جـ

ــی ــید    میلـ ــر اسـ ــی 1700لیتـ ــوش و ...(. میلـ ــر آب جـ  لیتـ

برقی  آب بر روی اجاق در ادامه ظر  حاوی نمونه، اسید و

 .رفتـت قرار گـساع 10دت ـناسب به مـرارت مـه حـبا درج
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جـدا شـده و مـواد    سپس نمونه سنگی حـل نشـده از ظـر     

باقیمانده حاصل از انحلال، به همان روش بالا شسته و درون 

هـای  ظر  قرار گرفته و بعد از خشک شدن برای سایر کار

در مرحلــه بعــد  .نــدآزمایشــگاهی مــورد اســتفاده قــرار گرفت

ــه دســت   ــید شــویی را درون رســوب ب ــه اس ــده از مرحل  آم

وسـک   بـا اسـتفاده از میکر   و های مخصوصـی ریختـه  سینی

موجـود   فسـیلی تمـامی قطعـات    زیـاد،  بینوکولار و بـا دقـت  

اسـکلریت  ، پایـان شـکم ، هاهـا، اسـتراکود  ازجمله کنودونت

 ,.Wilmsen et alهاای گلا ی ایا ی انارا  )    واحد های ساختاری و خطواره( B(، Scotese, 2014; Anderiva, 2018نقشه پالئوژئوگرافی دونین میانی )( A :1شکل 

2009; Zanchi et al., 2009 ،)C) نقشه زمین شناسی بازترسیم ( شده از برش مورد مطالعهSharkovski et al., 1984.) 
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های شمارهو در سل شدهها جدا و بقایای ماهی هاهولوتورین

قرار گرفتند. بعد از جداسازی عناصر کنودونتی  گذاری شده

ه دسـت آمـده   از بین عناصر ب ـعناصر سالم از رسوبات، ابتدا 

 .و در صورت لزوم با آب اکسیژنه تمیـز گردیدنـد   شدهجدا 

، آنهـا را توسـط یـک    عناصـر کنـودونتی  بعد از تمیز کـردن  

 ده و در نهایتاستاپ چسبانچس  کربنی رسانا بر روی پایه 

در مرکـز  آنها از تصاویری به کمک میکروسک  الکترونی 

ومی قـرار  متالورژی رازی کرج تهیه و مورد مطالعـه تاکسـون  

هـای  بندی اسـتاندارد کنـودونتی محـیط    زونزیستگرفتند. 

های اروپا و آمریکـا  پلاژیک دونین میانی و پسین در حوضه

 & Klapper & Ziegler (1979 ،)Ziegler توســـط

Sandberg (1990 و )Clausen et al. (1993 )  انجـــام

 زونزیسـت تـر نیـز   های کـم عمـق  در حوضه گردیده است.

 & Sandberg (1976 ،)Weddige ها توسطونتددی کنوبن

Ziegler (1979 ،)Sandberg & Dreesen (1984 ،)

Ziegler & Weddige (1999 ،)Narkiewicz & 

Bultynck (2007, 2010 ،)Bultynck & Gouwy (2008 ،)

Narkiewicz (2011 ،)Lüddeke et al. (2017 ،)Söte et 

al. (2017 و )Spalletta et al. (2017 )  .انجام گرفته اسـت

ــودونتی و     ــای کن ــر روی فون ــیعی ب ــات وس ــین مطالع همچن

ونتی کم عمق ایران مرکزی توسط دکنو یزیستهای رخساره

هـا و  که در شناسایی کنودونـت شده محققین مختلفی انجام 

های کنودونتی برش انارک )برش کـوه بنـد   زیست رخساره

 ,Adhamian) انـد ر گرفتـه عبدالحسـین( مـورد اسـتفاده قـرا    

 .Bahrami et al؛ Gholamalian, 2003, 2007؛ 2003

2014a, b, 2015, 2018 ؛Königshof et al. 2017) 

 

 بحث  

سازند بهرام در ناحیه انارک با یک مرز تـدریجی از سـنگ   

ی هـا آهک دولومیتی خاکستری تا کـرم بـر روی دولومیـت   

ه این سازند ب ـ .ستخاکستری تیره سازند سیبزار قرار گرفته ا

ی خاکستری متوسط تا ضـخیم  هاسنگ آهکطور عمده از 

و  هــایــد، تنتاکولیتبازوپایــانی مرجــانی، هــالایــه دارای افــق

وزوئر و یــی مــارنی دارای برهــاســنگ آهــک ی ازیهــاافــق

نهایتاً با یک ناپیوسـتگی همشـیب   که  تشکیل شدهکرینوئید 

قـرار   کربنیفـر  ی نودولار قرمز رنـگ هادر زیر سنگ آهک

ی سـازند بهـرام در بـرش مـورد     هاگیرند. ضخامت نهشتهمی

ی انجام شده طی هامتر است. با توجه به بررسی 366مطالعه 

 14بـرش بـه    ایـن  ی دونـین در هـا مطالعات صحرایی، نهشـته 

که این تقسیم بندی با توجـه   هستندواحد سنگی قابل تقسیم 

ت آنها انجام شده ، رنگ و ضخامهابه تغییرات جنس سنگ

 (.2شکل ) است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تصونر پانورامیک از  :2شکل

 برگرفتاه برش مورد مطالعه )

( و Wendt et al. 2005از 

سااتو  ساانا شناساای   اای 

 .رخنمو  مورد مطالعه
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هـای  های زیسـت چینـه نگـاری و رخسـاره    به منظور بررسی

زیستی بر روی فونای کنودونتی در برش مورد مطالعه تعداد 

کوه  متر ضخامت سازند بهرام در برش 366عدد نمونه از  78

 به صورت سیستماتیک برداشـته شـده اسـت    بند عبدالحسین

 Polygnathusو  Icriodusهای (. جنس1ل و جدو 2)شکل 

 Icriodus ،Polygnathusهای در ژیوتین و فرازنین و جنس

هــای باشــند. جــنسمــیغالــب در فــامنین  Palmatolepisو 

Ancyrodella  وBispathodus  وAncyrognathus    نیـز بـه

  .(3)شکل  صورت فرعی حضور دارند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م شـده بـر روی فونـای کنـودونتی در     براساس مطالعات انجا

ــه،   ــورد مطالع ــرش م ــودونتی ز زونزیســت 6ب ــرایکن ــر ب  ی

 های مورد مطالعه معرفی گردید:نهشته

 

1- expansus Zone 
هـای  متـر در بردارنـده نمونـه    26با ضخامت  زونزیستاین 

S11  تاS37 شـامل   زونزیسـت ایـن   باشد. سنگ شناسیمی

هـای خاکسـتری   و سنگ آهکهای دولومیتی سنگ آهک

(. مـرز زیـرین ایــن   4متوسـط تـا ضـخیم لایـه اســت )شـکل      

 Icriodus expansusمنطبـق بـر اولـین حضـور      زونزیست

Branson & Mehl 1938 در hermani zone 

(Narkiewicz & Bultynck, 2010   و مـرز بـالایی )نیـز   آن

ــق  ــور منطبـ ــین حضـ ــر اولـ  Icriodus subterminus بـ

Youngquist 1947  درdisparilis zone     اسـت کـه اولـین

بعـدی   زونزیسـت حضور این گونه نشان دهنده مرز زیـرین  

 & Narkiewicz؛ Sandberg & Dreesen, 1984اسـت ) 

Bultynck, 2007, 2010 ؛Bultynck, & Gouwy, 

 عبارتند از: زونزیستهای این سایر کنودونت .(2008
Icriodus arkonensis, Icriodus brevis, Icriodus 

eslaensis, Icriodus excavatus, Icriodus expansus, 

Icriodus lilliputensis, Polygnathus linguiformis 

linguiformis γ 1a. 

 
2- subterminus Zone 

هـای  متـر در بردارنـده نمونـه    65با ضخامت  زونزیستاین 

S38  تاS103 شـامل   زونتزیساین  باشد. سنگ شناسیمی

های خاکستری متوسط تـا ضـخیم لایـه اسـت.     سنگ آهک

 Icriodusمنطبق بر اولین حضور  زونزیستمرز زیرین این 

subterminus Youngquist 1947  درdisparilis zone 

ــادل   & Narkiewicz)( subterminus Zone)معــ

Bultynck, 2007, 2010 ؛Bultynck, & Gouwy, 2008) 

 Ancyrodella  منطبـق بـر اولـین حضـور     آنیی و مرز بـالا 

pristina Khalymbadzha & Chernysheva 1970 در 

Upper falsiovalis to transitans zone ( استKlapper 

& Lane, 1985 ؛Sandberg et al. 1989؛Gouwy et al. 

 بـا توجـه بـه    Ancyrodella pristina(. حضور گونـه  2007

 

های کنودونتی ژیوتین مربوط به نواحی عمیق و تطابق زون: زیست1جدول 

 های نواحی کم عمقزونا با زیستآنه
(Ziegler & Sandberg, 1990; Klapper & Johnson, 1990; Ziegler, 

Klapper & Johnson, 1976; Narkiewicz & Bultynck, 2010; Narkiewicz 

& Bultynck, 2011; Bultynck and Gouwy, 2008.) 
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 )ادامه از یفحه قبل( : تصاونر منتخبی از مهمترنن گونه های  نودونتی شناسانی شده در انن پژوهش3شکل 

1- Polygnathus linguiformis linguiformis Hinde, 1879; γ1a morphotype; upper view, EUIC 100, sample S21, × 40; 

2- Polygnathus cf. P. dengleri Bischoff and Ziegler, 1957; upper view, EUIC 101, sample S40, × 40. 3- Polygnathus 

pseudoxylus Kononova, Alekseev, Barskov and Reimers, 1996; upper view, EUIC 107, sample S169, × 40; 

4- Polygnathus xylus Stauffer, 1940; upper view, EUIC 135, sample S88, × 40; 5- Polygnathus alatus Huddle, 1934; 

10 upper view, EUIC 124, sample S95, × 40; 6- Polygnathus aequalis Klapper and Lane, 1985; upper view, EUIC 

131, sample S169, × 40; 7- Polygnathus zinaidae Kononova, Alekseev, Barskov and Reimers, 1996; upper view, 

EUIC 138, sample S169, × 40; 8- Polygnathus webbi Stauffer, 1938; upper view, EUIC 178, sample S199, × 40; 

9- Polygnathus cf. dubius Hinde, 1879; upper view, EUIC 181, sample S199, × 40; 10- Polygnathus brevilaminus 

Branson and Mehl, 1934; upper view, EUIC 141, sample S301, × 40; 11- Polygnathus angustidiscus Youngquist, 

1947; upper view, EUIC 142, sample S218, × 40; 12- Polygnathus cf. decorosus Stauffer, 1938; upper view, EUIC 

148, sample S219, × 40. 13- Polygnathus pollocki Druce, 1976; upper view, EUIC 147, sample S88, × 40; 

14- Polygnathus lodinensis Posler, 1969; 28 upper view, EUIC 170, sample S88, × 40; 15- Polygnathus cf. 

semicostatus Branson and Mehl, 1934; upper view, EUIC 149, sample S310, × 40; 16- Polygnathus krestovnikovi 

Ovnatanova, 1969; upper view, EUIC 177, sample S300, × 40; 17- Polygnathus elegantulus Klapper and Lane, 

1985; upper view, EUIC 165, sample S218, × 40; 18-Polygnathus aspelundi Savage and Funai, 1980; upper view, 

EUIC 218, sample S218, × 40; 19- Polygnathus politus Ovnatanova, 1969; upper view, EUIC 218, sample S301, × 40. 

20- Polygnathus evidens Klapper and Lane, 1985; upper view, EUIC 151, sample S300, × 40; 21- Polygnathus 

nodocostatus Branson and Mehl, 1934; upper view, EUIC 154, sample S310, × 40; 22- Polygnathus granulosus 

Muller andMuller, 1957; upper view, EUIC 190, sample S310, × 40; 23- Icriodus excavatus Weddige, 1984; upper 

view, EUIC 224, sample S25, × 40; 24- Icriodus brevis Stauffer, 1940; upper view, EUIC 228, sample S25, × 40; 

25- Icriodus eslaensis Adrichem Boogaert, 1967; upper view, EUIC 229, sample S21, × 40; 26- Icriodus cedarensis 

Narkiewicz and Bultynck, 2010; upper view, EUIC 236, sample S102, × 40; 27- Icriodus expansus Branson and 

Mehl, 1938; upper view, EUIC 365, sample S106, × 40; 28- Icriodus subterminus Youngquist, 1974; upper view, 

EUIC 249, sample S40, × 40; 29- Icriodus norfordi Chatterton, 1978; upper view, EUIC 260, sample S88, × 40; 

30- Icriodus latecarinatus Bultynck, 1974; upper view, EUIC 261, sample S88, × 40; 31- Icriodus lilliputensis 

Bultynck, 1987; upper view, EUIC 379, sample S102, × 40. 32- Icriodus arkonensis Stauffer, 1938; upper view, 

EUIC 271, sample S21, × 40. 33- Icriodus difficilis Ziegler, Klapper, 1976; upper view, EUIC 272, sample S102, × 

40. 34-Icriodus praealternatus Sandberg, Ziegler, Dreesen, 1992; upper view, EUIC 324, sample S262, × 40; 

35- Icriodus cornutus Sannemann, 1955; upper view, EUIC 277, sample S310, × 40. 36- Icriodus alternatus 

alternatus Branson and Mehl, 1934; upper view, EUIC 314, sample S310, × 40. 37- Icriodus alternatus helmsi 

Sandberg and Dreesen, 1984; upper view, EUIC 288, sample S262, × 40; 38- Icriodus iowaensis Youngquist and 

Peterson, 1947; upper view, EUIC 329, sample S287, × 40; 39- Icriodus symmetricus Bransoan and Mehl, 1934; 

upper view, EUIC 383, sample S218, × 40; 40- Icriodus deformatus asymmetricus Ji, 1989; upper view, EUIC 387, 

sample S310, × 40; 41- Palmatolepis quadrantinodosalobata Sannemann, 1955; upper view, EUIC 396, sample S310, 

× 40. 42- Palmatolepis triangularis Sannemann, 1955; upper view, EUIC 409, sample S310, × 40; 43- Palamtolepis 

aff. tenuipunctata Sannemann, 1955; upper view, EUIC 418, sample S310, × 40; 44- Palmatolepis 

quadrantinodosalobata Sannemann, 1955; morphotype 1; upper view, EUIC 422, sample S310, × 40; 

45- Palmatolepis sandbergi Ji and Ziegler, 1993; morphotype 1; upper view, EUIC 417, sample S310, × 40; 

46- Palmatolepis quadrantinodosalobata Sannemann, 1955; morphotype 3; upper view, EUIC 390, sample S310, × 

40. 47- Palmatolepis aff. quadrantinodosalobata Sannemann, 1955; morphotype 1; upper view, EUIC 406, sample 

S310, × 40; 48, 56, 57- Palamtolepis glabra pectinata Ziegler 1962, Ji and Ziegler, 1993; 48-upper view, EUIC 408, 

sample S310, × 4; 56- upper view, EUIC 403, sample S310, × 40; 57- upper view, EUIC 421 sample S300, × 40; 

49- Palamtolepis cf. delicatula Branson and Mehl, 1034; upper view, EUIC 412, sample S310, × 40; 50- Palmatolepis 

cf. termini Sannemann, 1955; upper view, EUIC 183, sample S310, × 40; 51, 52- Ancyrognathus sinelaminus 

Branson and Mehl, 1934; 51-upper view, EUIC 186, sample S310, × 40; 52- upper view, EUIC 184, sample S310, × 

40; 53-Bispathodus stabilis Branson and Mehl, 1934, morphotype 1; upper view, EUIC 184, sample S310, × 40. 

54, 55- Ancyrodella cf. pristina Khalymbadzha and Chernysheva, 1970; 54- upper view, EUIC 425, sample S102, × 

40; 55- upper view, EUIC 292, sample S102, × 40. 
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 اسـت  فـرازنین ـ    محدوده سنی آن نشان دهنده مرز ژیـوتین 

 بـر  منطبـق  یـاد شـده   مـرز  ،گونـه  ایـن  حضور به توجه با که

 هـای شـیل  از قبل لایه ضخیم یسنگ آهک هایلایه آخرین

ــازک ــر ن ــتق ــن ار دارد. ســایر کنودون  زونزیســتهــای ای

 عبارتند از:
Icriodus cedarensis, Icriodus difficilis, Icriodus 

excavatus, Icriodus expansus, Icriodus 

 برش مورد مطالعه نگاری سازند بهرام درو زنلت چینه  نگاریسنا چینه : 4شکل 
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latecarinatus, Icriodus lilliputensis, Icriodus 

norfordi, Polygnathus alatus, Polygnathus 

lodinensis, Polygnathus pollocki, Polygnathus 

xylus. 

 
3- Upper falsiovalis to transitans zones 

هـای  متـر در بردارنـده نمونـه    63با ضخامت  زونزیستاین 

S102   تـاS167 زونزیســتایــن  باشــد. ســنگ شناســیمــی 

 ی نــازک لایــه ســبز و قرمــز رنــگ، ســنگ هــاشــامل شــیل

 ی متوسط تا ضخیم لایه، تنـاوب سـنگ  های خاکسترآهک

 هـای قرمـز رنـگ و سـنگ    لایـه و مـارن   هـای نـازک  آهک

هـای خاکسـتری نـازک تـا متوسـط لایـه اسـت. مـرز         آهک

 Ancyrodellaمنطبق بر اولین حضور زونزیستاین  زیرین

pristina Khalymbadzha & Chernysheva 1970 در 

early falsiovalis zone (Ziegler & Sandberg, 1996 )

 Polygnathusمنطبـق بــر اولـین حضــور   آنو مـرز بــالایی  

aequalis Klapper and Lane 1985  درtransitans 

Zone ( اســتZiegler & Sandberg, 1996 کــه اولــین )

بعـدی   زونزیسـت حضور این گونه نشان دهنده مرز زیـرین  

ــت.  ــه اس ــور گون ــاحض ــر ه ــودونتی نظی  Icriodus ی کن

excavatus ،Icriodus expansus  وPolygnathus 

angustidiscus        که گسـتره سـنی آنهـا از ژیـوتین پسـین تـا

ــرازنین هــامحــدوده  ــمــییی از ف ــه همــراه گون ی هــاهباشــد ب

 .Polygnathus aspelundi ،Polygnathus cf کنـودونتی 

dubius ،Polygnathus elegantulus ،Polygnathus 

lodinensis ،Polygnathus pollocki ،Polygnathus 

webbi  وPolygnathus xylus   ی شـاخص  هـا کـه از نمونـه

 ،باشـند مـی ( transitans Zon) زونزیسـت تا  پیشینفرازنین 

 upper falsiovalis and transitans زونزیستاد به پیشنه

zones  یهـا زونزیسـت گردیـد.  منجر punctata، hassi  و

jamieae قابـل تفکیـک از    ،ی شـاخص هابه دلیل نبود گونه

 ارائه شده نبوده است.  زونزیست
 

4- transitans to early rhenana zones 
هـای  دارنـده نمونـه  در برضـخامت  متر  62با  زونزیستاین 

S168   تـاS230 زونزیســتایــن  باشــد. ســنگ شناســیمــی 

های خاکستری نازک تا متوسـط لایـه و   شامل سنگ آهک

هـای خاکسـتری نـازک تـا     هـا و سـنگ آهـک   تناوب شـیل 

 زونزیسـت اسـت. مـرز زیـرین ایـن      فسـیل متوسط لایه و پر

 Polygnathus aequalis Klapperمنطبق بر اولین حضـور 

and Lane 1985  درtransitans zone  ( اسـتZiegler & 

Sandberg, 1996  بــــر اولــــین   آن( و مــــرز بــــالایی

 & Icriodus alternatus alternatus Bransonحضـور 

Mehl 1934 در Upper rhenana Zone   اسـت کـه   منطبـق

 زونزیسـت اولین حضور این گونه نشان دهنده مـرز زیـرین   

هـای  (. سـایر کنودونـت  Ji & Ziegler, 1993بعدی اسـت ) 

 عبارتند از: زونزیستاین 
Polygnathus alatus, Polygnathus brevilaminus, 

Polygnathus cf. decororosus, Polygnathus politus, 
Polygnathus pseoduxylus, Polygnathus webbi, 

Polygnathus zinaidae. 

 
5- Upper rhenana to linguiformis zones 

هـای  در بردارنـده نمونـه  ضـخامت  متر  70با  زونزیستین ا

S230   تـاS300 زونزیســتایــن  باشــد. ســنگ شناســیمــی 

هـای خاکسـتری متوسـط    ها، سنگ آهکشامل تناوب شیل

ای، سـنگ آهـک  هـای ماسـه  تا ضخیم لایه و سنگ آهـک 

های خاکستری است. مرز زیـرین  های مارنی و سنگ آهک

 Icriodus alternatusین حضــوربــر اول ـ زونزیسـت ایـن  

alternatus Branson and Mehl 1934  درUpper 

rhenana Zone   اسـت ) منطبـقZiegler & Sandberg, 

ــالایی  1996 ــرز ب ــز( و م ــر آخــرین حضــور   آن نی ــق ب  منطب

Polygnathus politus Ovanatanova 1969، 
Polygnathus webbi Stauffer 1938 ،Polygnathus 

alatus Huddle 1934  وPolygnathaus evidens 

Klapper & Lane 1985 زونزیسـت  در linguiformis 
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zones  ( اسـتZiegler & Sandberg, 1996   کـه آخـرین )

بعدی  زونزیستنشان دهنده مرز زیرین  هاحضور این گونه

 عبارتند از: زونزیستهای این است. سایر کنودونت
Icriodus alternatus alternatus, Icriodus alternatus 

helmsi, Icriodus iowaensis, Polygnathaus evidens, 

Polygnathus aequalis, Polygnathus alatus, 

Polygnathus brevilaminus, Polygnathus politus, 

Polygnathus webbi. 
 

 
6- triangularis to termini zones 

هــای نــده نمونــهدر بردارضــخامت متــر  10بــا  زونزیســتایــن 

S300  تاS310 تنـاوبی از   محـدوده این  سنگ شناسیباشد. می

 نـودولار  یسـنگ آهک ـ هـای  های قرمز رنگ با میان لایـه مارن

 آخـرین حضـور  منطبـق بـر    زونزیسـت است. مرز زیـرین ایـن   

Polygnathus politus Ovanatanova 1969، 
Polygnathus webbi Stauffer 1938 ،Polygnathus 

alatus Huddle 1934  وPolygnathaus evidens 

Klapper & Lane 1985    و اولـین حضـورPalmatolepis 

triangularis Sannemann 1955 در early triangularis 

(Ji & Ziegler, 1993 و مــرز بــالایی ) در ایــن بــرش آن نیــز

ــط  ــا توسـ ــین    بـ ــت. همچنـ ــده اسـ ــدود شـ ــتگی محـ ناپیوسـ

، Icriodus alternatus helmsiهـــایی نظیـــر کنودونـــت

Polygnathus semicostatus  وPalmatolepis termini 

ــودونتی   ــاخص زون کن ــولاً ش ــی terminiمعم ــند.م ــایر  باش س

ــت  Ancryognathus نظیــر زونزیســتهــای ایــن  کنودون

sinelamina ،Bispathodus stabilis ،Icriodus alter-

natus alternatus ،Icriodus iowaensis ،Palmatolepis 

glabra pectinate ،Palmatolepis quadranti-

nodosalobata ،Palmatolepis sandbergi، 
Palmatolepis tenuipunctata ،Polygnathus granu-

losus  وPolygnathus nodocostatus همچنـین شـاخص    نیز

از آن  یهـای یا معادل بخـش  crepida زونزیست، پیشینفامنین 

 (.2 جدول) باشندمی termini نزوزیستیعنی 

 

 های کنودونتیزیست رخساره

ی ارائـه  هـا ی کنودونتی از مدلهادر بررسی زیست رخساره

 Sandberg (1976 ،)Weddige & Ziegler شــده توســط

(1976 ،)Sandberg & Ziegler (1978 ،)Sandberg & 

Dreesen (1984 و )Ziegler & Weddige (1999) 

طـور کلـی در بـرش مـورد     ه ب (.5شکل ) است شدهاستفاده 

-Icriodid ی کنودونتی از رخسـاره هامطالعه زیست رخساره

Polygnathid   کــه در آنIcriodus  جـــنس غالـــب اســـت

(Icriodus-dominated  ــاره ــا رخســــ -Polygnathid( تــــ

Icriodid  که در آنPolygnathus    باشـد  مـی جـنس غالـب

(Polygnathus-dominated )باشند. در برخی مین در نوسا

رسد و در برخـی  می %100فراوانی این دو جنس به  هااز افق

 ای کــاهشطــور قابــل ملاحظــهه فراوانــی آنهــا بــ هــااز افــق

، Ancyrodella نظیـــر  هـــا یابـــد. برخـــی از جـــنس  مـــی

Bispathodus  وPalmatolepis   از فراوانــی نســبتاً  کمــی 

عنصـر   50>حدود عنصر کنودونتی در هر نمونه تا  10<)از 

 کنودونتی در هر نمونه( برخوردارند.  

 

 

 

 

 

ای مدل زنلت رخلاره :5شکل 

 نااااودونتی دونااااین پلااااین 

(Sandberg & Dreesen, 1984.) 
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ــاره   ــاس رخس ــر اس ــاب ــده ه ــه ش ــی    ،ی مطالع ــور کل ــه ط ب

مربـو    Icriodus-dominatedیی بـا رخسـاره   هازونزیست

 Polygnathus-dominatedبه نواحی کم عمـق و رخسـاره   

ی انتهـایی  هـا ند و در بخـش باش ـمـی  دور از ساحلتا نواحی 

 هـا ل پالماتولپیـد دلیل وجود تعـداد نسـبتاً قابـل قبـو    ه فامنین ب

د، نباش ـمـی نیز قابـل تعمـیم    دریای بازی زیستی تا هارخساره

 ی ـونه بررسـدر هر نم هاودونتـم کنـداد کـیل تعـدله ولی ب

 ی امکـان پـذیر  ی ـصـورت جز ه ب ـ هـا رخسارهزیست تغییرات

ی تخریبـی و حضـور   هـا نهشـته  نبـود وجـه بـه   بـا ت  باشد.نمی

)البتـه بـا فراوانـی     پالماتولپیـد ی مختلـف کنـودونتی   هـا گونه

ی هـا احتمالاً برش مورد مطالعـه نسـبت بـه بـرش    ، نسبتاً کم(

ی حوضه اصفهان از عمق هادر سایر بخشقبلی مطالعه شده 

همچنین تغییرات عمق آب نیز  .بیشتری برخوردار بوده است

 (.6 شکل) ت سطح آب جهانی مطابقت نسبی داردبا تغییرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ها و تغییارات  ای  نودونتتغییرات زنلت رخلاره :6شکل 

 سطح آب در برش مورد مطالعه
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 هاتغییر رنگ کنودونت شاخص

زگشت است که به سه بایندی بیآها فررنگ کنودونتتغییر 

عامل عمق، میـزان زمـان دفـن شـدگی و گرادیـان حرارتـی       

بــا بررســی دقیــق  (.Epstein et al. 1977) وابســته اســت

تـوان علـت   جود در عناصر کنودونتی مـی ریزساختارهای مو

از طرفی دیگر با بررسـی  تغییر رنگ آنها را شناسایی کرد و 

تــوان بلــوف بــافتی، هــا مــیکنودونــت تغییــر رنــگ شــاخص

 و در نهایت دار کنودونتهای و میزان حرارت افق دگرگونی

هیـدروکربوری را   مـواد  نبـود دمای لازم جهـت حضـور یـا    

ول ابـر طبـق جـد   (. Königshof et al., 2003بررسی نمود )

هـا در بـرش مـورد    تغییر رنگ کنودونت شاخص ،استاندارد

درجـه   500تا  60باشد که حرارت می 5/4تا  5/1مطالعه بین 

های ژیوتین زونزیستدهند. عناصر کنودونتی در را نشان می

و رنگ روشن، در فرازنین  CAI=1.5-2 شاخص پسین دارای

بــوده و  روشــن در فــامنین و CAI=4-4.5 بــا شــاخص تیــره

 (. 9تا  7دهند )شکل را نشان می CAI=1.5-2 شاخص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرییجهنت

های تخریبی در سازند و بهرام و وجـود  نهشته نبودباتوجه به 

هـا،  یـد گناتهـا، پلـی  یـد هـایی نظیـر ایکریود  کنودونـت نسبی 

کـوه بنـد عبدالحسـین    ها در بـرش  دها و پالماتولپیبیسپاتودید

ای توان نتیجه گرفت که این برش شباهت حوضهمیانارک 

هـای حوضـه طـبس دارد و نسـبت بـه      کنودونـت بیشتری بـا  

 های تغییر رنا جهانی.شاخصتعیین رنا عنایر  نودونتی و مقانله آنها با  :7شکل 
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ــه شــده در حوضــه اصــفهان دارای عمــق   بــرش هــای مطالع

های کنودونتی حـاکی  . بررسی زیست رخسارهاستبیشتری 

ــه ســمت انت  ــوده از افــزایش عمــق حوضــه ب ــرازنین ب  هــای ف

ــر رنـــگ کنودونـــت و  ــاکی از شـــاخص تغییـ ــز حـ ــا نیـ  هـ

در فـامنین نسـبت بـه     دگرگـونی کاهش گرادیان حرارتی و 

 باشد.میفرازنین 

 

 گزاریسپاس
پژوهش و  ی مالی و معنوی معاونتهانگارندگان از حمایت

مـی نماینـد. همچنـین از     قـدردانی دانشگاه اصـفهان   فناوری

جستیکی گروه زمین شناسی دانشـگاه  ی علمی و لهاحمایت

 .  گزارندسپاساصفهان 
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های رخلاره ها در ارتباط با درجاتجدول شاخص تغییر رنا  نودونت :8شکل 

 (Epstian et al., 1977)هیدرو ربور  نبودنا  وجوددگرگونی زنلتی و رابطه آ  با 
 

نمودار رابطه زما  رسوب گذاری و درجه حرارت  :9شکل 

(Epstian et al., 1977) 
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 چكيده
 هایها مورد بررسي قرار گرفته است. گونهسازند دالان در برش گهکم، شمال بندرعباس برای اولین بار با استفاده از کنودونت قاعدهکربناتي  هاینهشته

بودونتیـد  هايهمراه با آثار ماهیان استخواني، پالئونیسکوئید و  Merrillina divergensو  Sweetognathus iranicus, Hindeodus wordensisکنودونت 

 هـای کنودونت به دست آمـده و موقییـت نینـه شناسـي لايـه      هایاند. با توجه به گونهيافته شده (PD1, PDX1, PDX2)سازند دالان  پايیني لايهدر سه 

سازند خوف در عمان نیـز همـین سـن را     هایسازند دالان در برش گهکم با برش مقايسهگردد. ن وردين برای آنها پیشنهاد ميای سازند دالان، سقاعده

سازند دالان در زاگرس از شمال بـاختری ززردکـوهب بـه سـوی جنـور خـاوری        قاعدهدهد که کند. بررسي نشان ميمورد اشاره ثابت مي هایبرای لايه

دهد که سازند دالان در منطقه شمال بندرعباس زبرش گهکمب از دو عضو دالان زيرين و دالان بالايي سنگ نینه نگاری نشان مي طالیهمشود. جوانتر مي

 . تشکیل شده و عضو تبخیری نار در آن وجود ندارد.
 

 .سازند فراقان؛ سازند دالان؛ برش گهکم؛ وردين، رودينکنودونت؛ هاي كليدي: واژه

 

 مقدمه

آن  های پرمین زاگرس از جمله سـازند دالان و میـادل  توالي

بـه دلیـل داشـتن     شـبه جزيـره عربـي   در يیني سـازند خـوف   

ذخاير بسیار زياد هیـدروکربن همـواره مـورد توجـه بـوده و      

مطالیات فراواني تاکنون روی آنها انجام شـده اسـت. بـرش    

در ب 1978ز Szabo & Kheradpirالگوی اين سازند توسط 

 های حفـر شـده در تاقـديا دالان زکـوه سـیاهب     اهيکي از ن

هـا و يـا   تاقـديا  میرفي شده و در سراسر زاگرس در هسـته 

جويي است. اين سازند در برش الگو و ها قابل پيدرون ناه

های ديگر دارای سه عضو دالان زيرين، عضـو  بسیاری برش

سـازند دالان دارای فونـای    تبخیری نار و دالان بالايي است.

ــ ــوار روزنغن ــنگواره ي از ان ــاير ريزس ــد  داران و س ــا مانن ه

هـای يـاد شـده را ممکـن     ها است که تییین سن نینهجلبک

در بخـ   داران ياد شـده  ، بیشتر روزنوجود اين اند. باکرده

 های ابتدايي مانند پالئوتکستولاريدهخانوادهاز قاعده سازند، 

ب نیسـتند و  باشند که برای تییین سن دقیـ  ننـدان مناس ـ  مي

نیز به اين ب 2011ز .Kolodka et alبرخي پژوهشگران مانند 

 رسوبی هايخسارهر علمی نشریه
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توانند در ها مي. دراين حالت کنودونتاندله اشاره کردهأمس

 تییین سن اين بخ  کارساز باشند.

 

 موقعيت جغرافيایی

در تاقـديا گهکـم در    مورد بررسي در اين پژوه ،برش 

 کنـــاردر کیلـــومتری شـــمال بنـــدرعباس و  7/141 فاصـــله

. بـرای دسترسـي بـه    ب1زشـکل   روستای سرناهان قرار دارد

ـ    بندرعباس کیلومتر در جاده 134ابتدا  بايد برش مورد نظر

. سپا پیمود سرناهانتا روستای باد به سوی شمال آحاجي

بـه   خـاکي راه کیلـومتر ديگـر در يـک     5بايد با طي کـردن  

ر پیـاده  کیلـومت  7/2و در نهايت با  رفت یخاورشمال سمت 

ــايي  .درســیروی بــه قاعــده ســازند دالان  مختصــات جارافی

 باشد.مي E"18.19 '55 °55و  N"40.5 '5 °28قاعده برش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي چينه شناسیپيشينه بررسی

 وانـــي تـــاکنون بـــرروی ســـازند دالان وهـــای فراپـــژوه 

م شده های آن زمانند سازند خوفب در خاورمیانه انجامیادل

 & Alsharhan تـوان بـه  مطالیـات مـي  ايـن  است. از جملـه  

Narin ــه  ب 1995ز ــه بـ ــرد کـ ــاره کـ ــوبياشـ  و محـــیط رسـ

 عربـي  های پرمین در اطـراف شـبه جزيـره   شناسي توالينینه

 ن.محل قرار گیری برش گهکم در زاگرس و راه دسترسی به آ :1شکل 
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 .Angiolini et al تـوان از ديگـر محققـین مـي    انـد. پرداختـه 

 Krystyn وب 2003ز Henderson & Meiب، 2003 ;1998ز

et al. و  هـا کنودونـت  را ياد کرد که بـا اسـتفاده از  ب 2003ز

هـای  زمانند بازوپايانب موجـود در تـوالي   برخي فونای همراه

به بررسي شرايط جارافیايي و آر و  ،پرمین زسازند خوفب

ــه  ــواحي هــوای ديرين خــاوری عمــان  جنــورو  شــمالدر ن

و اين رسوبات را به يک رمپ کربناته کم عمـ    اندپرداخته

ــبت  ــد. دادهنس ــینان ب 2007ز Gaillot & Vachardهمچن

در عربسـتان و امـارات   زيست نینه نگاری سازند خـوف را  

و سن آن را از وردين تا  مورد توجه قرار دادندمتحده عربي 

انـد.  ايندوئن زپرمین میاني تـا تريـاس پیشـینب در نظـر گرفتـه     

فتـوت و   توسطدالان محیط رسوبي و شرايط مخزني سازند 

ب و 2010ز Amini & Haghdoost، ب1389ز همکـــاران

Bahrami et al. علاوه بر ايـن،  است. بررسي شده ب2012ز 

در  نهای سـازند دالا ب به مطالیه فوزولینید1391عارفي فرد ز

و سن گوادالوپین  پرداخته است بلندبزاگرس زبرش ايلبیک 

ــین     ــرده اســت. همچن ــنهاد ک ــرای آن پیش ــوپینگین را ب ــا ل ت

Koldoka et al. بــه زيســت نینــه نگــاری بــرش  ب 2011ز

ــم براســاس روزن  ــن تــا    گهک ــه و ســن وردي داران پرداخت

 .Abedini et al. انـد درنظـر گرفتـه  آن  راینانگزينگین را ب

در بـرش گهکـم   شناسي اين واحد نینهنیز به شرح ب 2017ز

 اند.پرداخته

 

 زمين شناسی عمومی منطقه

يکــي هســته رخنمــون ســازند دالان در بــرش گهکــم در نزد

 شـمال تاقديسي به همین نام قرار دارد. اين تاقديا بـا رونـد   

زاگـرس  سـاختاری   و زيرپهنـه جـز  جنور خاوریـ   باختری

شـده  . تاقديا يادبSabzehei, 1993ز شودمحسور مي بلند

های فرعـي منشـیب از رانـدگي اصـلي     توسط يکي از گسل

در زاگرس بريده شده و به همین خاطر تـوالي پالئوزوئیـک   

نمکي  . گنبدب1381زسیفوری پور،  آن به خوبي نمايان است

 .  ب2زشکل  مون داردــرخن دياـاين تاقکنار  کم نیز درـگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقشککه زمککیا ش مسککی م  قککه   :2شکککل 

حمجی آبکمد   1:100000برگرفته از ورقه 

 (.1381پور، یفوری)س
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تـرين  قـديمي  کـامبرين، ـ   با سن ادياکارن بید از سری هرمز

، تـوالي  برونـزد دارد در ايـن منطقـه    کـه  اینینهواحد سنگ

که به نـام   باشدويسین پسین ميرسوبات يخرفتي به سن اردو

-Ghavidelز ســازند غیررســمي درگــز خوانــده شــده اســت 

Syooki et al., 2011 .سـازند سـرناهان بـه    برش الگـوی  ب

سازند ماسه سنگي  دارد.قرار در اين منطقه  هم سن سیلورين

کنگلـومرايي  ـ    ماسـه سـنگي   دونـین و سـازند  به سن زاکین 

هـای  . تـوالي هسـتند  نطقـه های مهـم در ايـن م  ن از واحدافراق

کرتاسه و سنوزوئیک به خوبي در اين منطقه ديده  ترياس تا

 .ب2زشکل  شوندمي

 

 مطالعه روش
در راستای انجام اين پژوه ، برش کـاملي از سـازند دالان   

در کوه کهگم زنزديکي روستای سرناهانب انتخـار شـد و   

کدام زهر نمونه 46گرفت. تیداد  روی آن انجامگیری اندازه

ــه وزن  ــا  4ب ــوگرمب  5ت ــهکیل ــک و   از لاي ــنگ آه ــای س ه

ها برداشته شـد و پـا   جهت جداسازی کنودونتدولومیت 

فرآيند اسیدشويي  دانشگاه هرمزگان، از انتقال به آزمايشگاه

تـا   3های اندازه تکهها در . ابتدا نمونهگرفتروی آنها انجام 

اسـاس   ي بـر های آهکنمونهسپا متری خرد شدند. سانتي 4

بـه مـدت نهـار روز در اسـید      Jeppsson (2005)استاندارد 

هـای دولـومیتي بـه    قرار گرفتند. همچنین نمونـه  %25استیک 

ــا  %8مــدت يــک شــبانه روز در اســید فرمیــک   ــرار  %10ت ق

هـای  باستفاده از الک شووشست ،گرفتند. پا از اين مرحله

زيـر  در  انجام شد و جداسـازی عناصـر کنـودونتي    استاندارد

شـويي تـا انحـلال کامـل     پ صورت گرفـت. اسید میکروسک

از نمونـه  سـه   فقـط  ،ها پی  رفت و از ايـن مقـدار  نمونه همه

تیداد ب PD1, PDX2, PDX1ز قاعده سازند دالان هایلايه

 هالايهساير  د وداشتنکنودونت و قطیات ماهیان بسیار کمي 

د انـد   جـا کـه همـین تیـدا     از آن فاقد اين عناصـر بودنـد.  

و  بـوده آمده، از نظر نینـه شناسـي مهـم     به دستکنودونت 

شـوند، لـ ا بحـ     سازند دالان گزارش مي برای اولین بار از

هـای سـازند يـاد شـده     تـرين لايـه  ینياصلي اين مقاله روی پا

 .گرديدمتمرکز 

 

 سنگ چينه نگاري برش گهكم

 بـر دارد و متـر سـتبرا    685سازند دالان در تاقـديا گهکـم   

گیـرد. بـالاترين بخـ  سـازند     ی سازند فراقـان قـرار مـي   رو

ای زرد رنـگ و  متر دولومیت ماسـه  20آواری فراقان شامل 

باشد کـه بـا يـک ماسـه سـنگ      متر ماسه سنگ سفید مي 10

شـود. ايـن بخـ  از سـازند     متری پوشـیده مـي   7 قرمز رنگ

و اسـتروماتولیتي  فراقان به دلیـل وجـود رخسـاره دولـومیتي     

 شـوند، ديـده مـي  هـا  ای اثری که در ماسـه سـنگ  هسنگواره

 يــک محــیط دريــايي نهشــته شــده اســت  پهنــه کشــندیدر 

. مطالیه محیط رسوبي سازند فراقـان توسـط   ب1398زامرائي، 

 موسـوی حرمـي   نیـا و مهدی ب و1389زاده و همکاران ززمان

مـرز  بـا ايـن توضـی ،    د. ن ـکب اين موضور را تأيید مي1391ز

 شــمال بنــدرعباس ن و دالان در منطقــهبــین دو ســازند فراقــا

 دست کم از ديدگاه محیط رسوبي و سـنگ نینـه نگـاری،   

 .پب3 ـالف 3زشکل  پیوسته و ناگهاني است

قابل تقسیم به دو عضـو زيـرين    گهکم سازند دالان در برش

متـر شـامل    401و بالايي است. دالان زيرين با ستبرايي برابر 

اسـت کـه دارای   هـای متوسـط و ضـخیم لايـه     سنگ آهک

ــنگواره ــان  س ــان، مرج ــد بازوپاي ــايي مانن ــوزا و ه ــای روگ  ه

هـای  زشـکل  باشـد توکونچید ميآلاهای پکتینید و ایدوکفه

 . ب4چ و 3 ـت 3

زکه در برش الگـوی سـازند دالان وجـود     تبخیری نار عضو

ايــن موضــور شــود کــه در بــرش گهکــم ديــده نمــي ،داردب

رسوبي از تبخیری به کربنات  احتمالاً به خاطر تاییر رخساره

آهــک و  ســنگدريت، نیــبــه جــای ا بــه طــوری کــهاســت 

های ايندريتي لايهنبود . ب4زشکل  دولومیت نهشته شده است

سـنگ آهـک دولـومیتي در قاعـده      و وجود يـک محـدوده  
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هـای  هککه نشان از تاییر تدريجي از سنگ آ دالان بالايي

شواهد ايـن   الايي دارد،های دالان بدالان زيرين به دولومیت

هـای  آهـک سنگ متر  9/13هستند. اين محدوده شامل  باور

ولومیتي است که بـه سـمت بـالا بـه دولومیـت تبـديل مـي       د

البته نبود عضو انیدريتي نار يا تاییـر رخسـاره در ايـن     شوند.

بخ  فقط محدود به بـرش کهگـم نیسـت و ايـن عضـو در      

ای آن يـک واحـد   زردکوه نیز وجود ندارد و در دنـا بـه ج ـ  

 ,Davydov & Arefifardز شـود ماسـه سـنگي ديـده مـي    

ای باع  شـده باشـد کـه ايـن     . شايد تایرات رخسارهب2013

عضو حتي در برخـي میـادين گـازی بـه صـورت بخشـي از       

مخزن عمـل نمايـد و نقـ  سـنگ پوشـ  را نداشـته باشـد        

يـک  ب 2011ز .Kolodka et alب. همچنـین  1388زناصـری،  

هـای  هـای مربـوب بـه میانـه    متری از کربنات يکصد محدوده

انـد کـه ايـن از نظـر     برش گهکم را به عضو نـار نسـبت داده  

يـاد  اصول سنگ نینه نگاری با تیريف ارائه شـده از عضـو   

بیشـتر بـه   ب 1978ز Szabo & Kheradpirکـه توسـط    شـده 

صورت يک واحد انیدريتي میرفي شـده، همخـواني نـدارد.    

نیـز عضـو نـار در شـمال بنـدرعباس       ب1372مطییـي ز  به باور

 وجود ندارد.

ای متر دولومیت تـوده  1/181با در برش کهگم دالان بالايي 

آهک دولومیتي متوسـط لايـه   سنگ متر  73 با وشرور شده 

لايـه   نـاز  دولومیت  یمتر 53واحد يابد و با يک ادامه مي

شود. مرز بالايي سازند دالان نگ تمام ميتا زرد کم رسفید 

 هـای سـازند  دولومیـت يک ناپیوسـتگي فرسايشـي توسـط    با 

 ,Fakhari؛Sabzehei, 1993زشـود  پوشـیده مـي  کـت  خانه

 های ب ـدولومیـت تـوده  با يـک لايـه   کت . سازند خانهب1995

ــر  5ضــخامت  ــيمت ــادی از  شــرور م ــا ســتبرای زي شــود و ب

مـي ای روشن ادامـه  لايه به رنگ قهوه های ناز دولومیت

 Kolodkaالبته برخي پژوهشگران مانند  الفب.3يابد زشکل 

et al. و ب 2011زAbedini et al. که همین برش را ب 2017ز

هـای سـازند   آهـک سـنگ  یتقدنـد کـه   ، مانـد بررسي کـرده 

ــازند دالان  ــان، ر س س ــي کنگ ــي را م ــانند، ول ــد  پوش بازدي

ب 1381پـور،  سـیفوری و نقشه زمین شناسي منطقه زصحرايي 

 . ب4الف و 3های زشکل دننکاين نظر را تأيید نمي

 

 سن قاعده سازند دالان

ب 1997ز Ghavidel Syookiبررســي پــالینولو يکي توســط 

رتینسکین را بـرای کـل سـازند فراقـان نشـان      آسلین تا آسن 

 .Kolodka et alديگر ماننـد  های پژوه در حالي که  هداد

داران، سن رودين را برای آن براساس مطالیه روزنب 2011ز

بـا  ب 2004ز .Angiolini et alگیرنـد. همچنـین   ظـر مـي  در ن

ــتراکدها و روزن   ــان، اس ــه بازوپاي ــن  مطالی ــین س داران، هم

سـازند  ارز رودين را برای بخ  بالايي سـازند غريـف زهـم   

انـد. محـدوده سـني در نظـر     فراقانب در عمان در نظـر گرفتـه  

های حاصل از برده با دادهگرفته شده توسط پژوهشگران نام

 Spina. برخي ماننـد  حاضر همخواني بیشتری دارد وه پژ

et al. ورديـن تـا کاپیتـانین را بـرای بخـ       سن ب نیز 2018ز

انـد کـه در ايـن صـورت     بالايي سازند فراقان درنظـر گرفتـه  

قاعده سازند دالان بايد سن وونیاينگین داشته باشـد کـه بـا    

 سازگاری ندارد. های به دست آمده از پژوه  حاضرداده

 دالان زيرينبخ  اعظم ب 2011ز .Kolodka et alب  نظر ط

 بـر پژوهشـگران يـاد شـده     امـا  ،سن وردين تا کاپیتانین دارد

ــهاســاس  ــهنتوانســتهخودشــان،  گفت ــد گون هــای شــاخ  ان

تییـین  در يکصد متر پايیني اين عضو بیابنـد و   داران راروزن

سن اين بخ  فقط بـا توجـه بـه موقییـت نینـه شناسـي آن       

 م شده است.انجا

و  PDX1هـای  هـای دالان زيـرين زماننـد لايـه    لايـه نخستین 

PDX2هــای پکتینیــد  ایهــايي از دوکفــه  صــدف  رایب دا 

ــان وب .Aviculopecten spز ــه  يبازوپايـــ ماننـــــد گونـــ

Spiriferrellina sp. د که قبلاً توسط نباشميAngiolini et 

al. ور جنــهاوشــي در  از ســازند خــوف در ناحیــهب 2003ز

 .ب4چ و3 ـج 3ند زشکل انیز گزارش شده خاوری عمان
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 ؛دورنمکمی مکرز سکمزن دمی فراقکمن و دا ن     (ب؛ دورنممی بکرش یی که ش مسکی بررسکی شک ه در سمقک م  گهککم و سکمزن دمی موجکود در آن         ( الف :3شکل

س سمزن  فراقمن به س گ آدک خمکسکتری سکمزن    أنممی نزدمک مرز پیوسته و نمگهمنی بیا دو سمزن  که در آن سغییر س گ ش مسی از ممسه س گ قرمز ر (پ

  مکه در  Aviculopectenای جک    دوکفکه  (ج ؛دا ن زمکرما  PD27  مکه دمی روگوزا در نممی ک مری مک کلونی سرمئوئی  مربوط به مرجمن (ت دا ن آشکمر است.

PDX2دمی بمزوپمممن ص ف (چ ؛(Spiriferrellina sp.)  مهموجود در در  PDX2بمش .ع وان مقیمس میه نوک یکش ب ؛ 
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 را تشــکیلمتــر پــايیني دالان زيــرين  ايــن بخــ  کــه هشــت

ــمــي ــت، دارای قطیــات جــز روزنه دهــد ب داران و کنودون

 اجتمــارهــای ماهیــان اســت.   ي، پولــک و دنــدان اســکلت

ــ يکنــودونت ــده از ه ب ــرينقاعــده دالادســت آم  شــامل ن زي

Hindeodus wordensis، Sweetognathus iranicus  و

Merrillina divergens ــي ــدمـ ــکل  باشـ ــه ب.6زشـ  گونـ

Sweetognathus iranicus اسـاس نظـر    برKozur ب 1995ز

 روديـن تـا کاپیتـانین پیشـین    سـن  ب 1975ز .Kozur et alو 

 درورديــن بــا ســن  اييهــدارد. همچنــین ايــن گونــه از لايــه

هـای پـامیر   تونا و کوهدر مدينین  ،های نمک پاکستانکوه

 ,Wardlaw & Pogueز آمـده اسـت   بـه دسـت  تاجیکستان 

شـده از کنگـورين نـین     گونه يـاد  .بVuolo, 2014؛ 1995

 گونـه  گـزارش شـده اسـت.   ب 2017ز .Sun et alهم توسط 

Hindeodus wordensis  ــز ــط نی  .Angiolini et alتوس

جنـور  د خـوف بـا سـن ورديـن در     قاعده سـازن  ازب 2003ز

در مجمـور بايـد گفـت     دست آمده اسـت. ه عمان ب خاوری

هـای  هـای سـني مربـوب بـه گونـه     که بـا توجـه بـه محـدوده    

آمده از قاعـده سـازند دالان و همچنـین     به دستکنودونت 

هـای  های ياد شده که در بین لايـه موقییت نینه شناسي لايه

انـد، سـن ايـن    الا قـرار گرفتـه  رودين در زير و کاپیتانین در ب

 شود.بخ  برابر وردين در نظر گرفته مي

سازند دالان يک اتفاق نظر وجـود دارد و  کل در مورد سن 

ــتر ــا    بیش ــوپین ت ــن آن را گوادال ــگران س ــوپینگین پژوهش  ل

مطـرح   يهـاي گرنه در همین محـدوده نیـز بحـ    ادانند، مي

ــت ــًلاً  ؛اس ــنب 2011ز .Kolodka et alم ــن تـ ـ س ا وردي

انــد، را بــه ســازند دالان در بــرش گهکــم داده نــانگزينگین

ــه   ــن ب 2013ز Davydov & Arefifardدرحــالي ک ــه س  ب

اعتقـاد   های ايلبگ و نالیشهنانگزينگین در برشتا  رودين

د دالان نب سن قاعـده سـاز  1391دارند. همچنین عارفي فرد ز

ب. با توجـه  5زشکل  داندمي برابر رودين را در برش زردکوه

، های حاصل از پـژوه  حاضـر و کارهـای ديگـران    به داده

رسد که قاعده سازند دالان دو سني بـوده و  ننین به نظر مي

در زاگرس بلند از شمال باختری بـه سـوی جنـور خـاوری     

ب 2004 ,2003 ,1998ز Angiolini شود. طب  نظرجوانتر مي

قاعـده ســازند خــوف در نـواحي هاوشــي زجنــور خــاوری   

داخلي نیز مربوب به وردين است که با توجه  عمانب و عمان

ارائـه شـده را    بـاور ارزی سازند خوف با سازند دالان، به هم

 ب.5کند زشکل تقويت مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ستون یی ه ش مسی 4شکل 

سمزن  دا ن در برش گهکم. 

س سمزن  فراقمن بر أسا ر

 .Koodka et alاسمس نظر 

بمش . برابر رودما می( 2011)

ن بم سوجه سمزن  دا  قمع ه

دمی به دست آم ه در به داده

پژودش حمضر و مقممسه بم 

دمی سمزن  خوف برش

)معمدل سمزن  دا ن( در 

عممن، سا وردما دارد. سا 

دمی سمزن  دا ن بخش بقیه

گرفته Kolodka et al. (2011 )از 

 است. ش ه 
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 رده بندي سيستماتيک

هـا و ماهیـان   جا که برای اولین بار است که کنودونت از آن

ند دالان در زاگـرس  صـورت محـدودب از سـاز   ه زهر نند ب ـ

شـوند، لـ ا لازم اسـت کـه شـرح آنهـا بـه همـراه         میرفي مي

بح  قرار گیرد تا امکـان  پراکندگي جارافیايي و سن مورد 

ها با انوار مشابه در ساير نواحي فراهم شود اين نمونه مقايسه

سازند دالان در بـرش گهکـم    قاعدهو در نهايت تطاب  سني 

ارز در کشـورهای  ازندهای هـم ها در ايران و سبا ديگر برش

 جوار آسانتر گردد.هم

 
Order Ozarkodinida DZIK, 1976 

Family Anchignathodontidae Clark, 1972 
Genus Hindeodus Rexroad & Furnish, 1964 

Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000 
Figs. 6-1 to 6-4 

Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000; Angiolini et al., 2003, 

Pl. 2, Figs 3-8. 

Hindeodus excavatus (Behnken, 1975); Verna et al., 2011, 
Figs 5.2 to 5.3. 

Hindeodus cf. wordensis Wardlaw, 2000; Sun et al., 2017, Pl. 
4, Fig. 17. 

. اسـت  باريک و تیاه مانندپلاتفرم دارای اين گونه  توصيف:

مرتفـ  بـوده و   سـت. کارينـا   نیوسـی   ننـدان  ای قاعده حفره

هـای  با ارتفار متوسط اسـت کـه نـو     دندانهعدد  هنُدارای 

ارتفار کارينا بـه سـمت انتهـای     باشد.آنها نیمه گرد شده مي

گـردد بـه صـورتي کـه در نمـای      عقبي به تدريج کاسته مـي 

ای در زيـر  قاعده حفرهکناری قوس آن کاملا آشکار است. 

تـرين بخـ  آن در وسـط    پهـن  تمام پلاتفـرم وجـود دارد و  

ای صاف قاعده حفرههای پلاتفرم در طرفین عنصر است. لبه

اند که اين نیـز در نمـای کنـاری    نبوده و به سمت بالا خمیده

ــهواضــ  اســت.  آزاد يــک ســوم طــول کــل عنصــر را    تیا

های کوتاه فراگرفته و مرتف  است. اين گونه با داشتن دندانه

و زاويه قـائم در انتهـای جلـويي     و نه نندان تیز روی کارينا

 م و زرد کوه بم سمزن دمی خوف و غرمف در عممندمی گهکارزی س ی سمزن دمی دا ن و فراقمن در برشبررسی دم :5شکل 

 (Ogg et al., 2016از  برگرفته مقیمس زممنی)
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شــود. بازشـناخته مــي  Hindeodus permicusآزاد از  تیاـه 

Hindeodus wordensis ــ ــم  Hindeodus minutus هب ه

 Hindeodusای آن بیشتر از ولي قوس قاعده شباهت دارد،

minutus  .است 

 Wardlawبر اسـاس نظـر    :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

پیتـانین پیشـین   ن کنگورين پسـین تـا کا  اين گونه سب 2000ز

تـاوروس   هـای ورديـن ناحیـه   کنون از لايهدارد. اين گونه تا

 ترکیه و هاوشي زجنور خاوری عمانب گزارش شده اسـت 

 ب.Verna et al., 2011؛ Angiolini et al., 2003ز

 . PDX2و  PD1 ،PDX1های سه عدد از لايه تعداد:
 

Family Sweetognathidae Ritter, 1986 

Genus Sweetognathus Clark, 1972 

Sweetognathus iranicus Kozur, Mostler & 
Rahimi-Yazd, 1975 

Figs. 6-5 to 6-7 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Kozur, 1995, P. 

192, Tab. 2. 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Mei et al., 2002, 

Figs 10.6 to 10.12. 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Sun et al., 2017, 

Pl. 3, Figs 4-5. 

نسـبتاً باريـک و    ،ای شـکل اين گونـه پلاتفـرم نیـزه    توصيف:

 Paعنصـر  وسی  است.  تقريباًای قاعده حفرهنو  تیز دارد. 

روی و ای اســت درشــت دايــره عــدد دکمــه 10تــا  9دارای 

 شـود. بـین ايـن   ای ديـده مـي  هـا تزئینـات نقطـه   سط  دکمـه 

 هـا را بـه  ی باريکي دکمـه ها فاصله وجود دارد. کارينادکمه

 4تـا   3کوتـاه بـوده و دارای    آزاد تیاـه کنـد.  هم وصـل مـي  

 باشد.دندانه است که وسطي بلندتر از بقیه مي

، ب1995ز Kozur بـه بـاور   :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

سـني   آبـاده میرفـي شـده، محـدوده     اين گونه کـه از ناحیـه  

ــه عقیــده   ــانین پیشــین دارد. ب ــا کاپیت  .Mei et alروديــن ت

هم اين گونه سني برابر رودين تـا کاپیتـانین پیشـین    ب 2002ز

اين گونه را از کنگورين نین ب 2017ز .Sun et alدارد، اما 

ســني آن را از  انــد. در نتیجــه بايــد محــدودهگــزارش کــرده

 کنگورين تا کاپیتانین پیشین در نظر گرفت.

 PDX2.و  PD1های  عدد از لايه 2 تعداد:

 
Genus Merrillina Kozur, 1975 

Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965) 
Plate 1, Fig. 8 

Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965) 
Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965), Swift, 1986, 

Figs 2, 3.1 & 3.3. 

بسیار باريک اسـت. پـنج دندانـه     Paپلاتفرم عنصر  توصيف:

تر هسـتند  شود که سه تای جلويي بلنديده ميروی پلاتفرم د

و خم  بیشتری به سمت جلو دارند، در حالي کـه دو تـای   

ای بیشتر در زير قاعده حفرهعقبي کوتاهند و خم  ندارند. 

 ار دارد و بــه ســمت عقــب عنصــر باريــکاصــلي قــر دندانـه 

تـرين  زيرين پلاتفرم هموار است، اما در جلـويي  شود. لبهمي

ای اسـت، بـه سـمت    قاعـده  حفرهگیری ل قراربخ  که مح

 بالا خمیدگي دارد.

اين گونـه در تمـام پـرمین     :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

 .(Swift, 1986)وجود دارد 

 .PD1 لايهيک عدد از  تعداد:

 
Subclass Osteichthyes Huxley, 1880 

Infraclass Actinopterygii Müller, 1846 
Order Palaeonisciformes Hay, 1929 

“Palaeonisciformes” indet 

Figs. 6-10 to 6-11 
سط  خارجي پولک لـوزی شـکل بـوده و     :و بحث توصيف

انند پوشیده پشته موسیله تزئینات ه پشتي است و بزائده  فاقد

عـدد بـوده و در طـول     5شده است. اين تزئینـات بـه تیـداد    

اد کـم  هـا بـه تیـد   پشـته اند. مناف  در بـین  پولک کشیده شده

 هـای تقريبـاً  شـیار  وسـیله ه ها بپشتهقابل مشاهده است. سط  

هـای  موازی با هم پوشیده شده است. برخـي از ايـن پولـک   

پشـتي بـوده و    زائـده مانند و  پشتهلوزی شکل، فاقد تزئینات 

-کل ـباشـند. پو دارای سطحي صاف با تیداد مناف  کـم مـي  

ین ـاز پرم ـب 1985ز Schultzeبا ننین تزئینـاتي توسـط    هايي

زارش شـده و بـدون   ـايـالات متحـده گ ـ  در س زاآغازين تگ
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 پالئونیسـکوئید  ماهیان ای مشخ ، بهجنا و گونه اشاره به

 .ندانسبت داده شدهاز گروه بزرگ اکتینوپتريژين 

 
Class Osteichthyes Huxley, 1880  

?Osteichthyes indet. 
Figs. 6-13 to 6-15 

ن با انحنای زياد در طول کـه  تیداد سه دندا :و بحث توصيف

ه باشـند، ب ـ مانند بسیار برجسته موازی مي پشتهدارای تزئینات 

هـا در محلـي نزديـک بـه     پشتهدست آمده است. تیدادی از 

دلیـل مشـتر    ه شوند. بانتهای دندان به يکديگر متمايل مي

 ،هـای مختلـف ماهیــان  هـايي بــین گـروه  بـودن ننـین دنـدان   

از ايـن   .روه خاص غیرممکن استانتسار اين فرم به يک گ

صورت احتمالي و تحـت عنـوان اسـتیکتین    ه گ اری برو نام

 مطرح شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6; 1-4- Hideodus wordensis Wardlaw, 2000; 1-2) Lateral and upper views of HUIC600, Sample PD1, X160; 3) Lateral view of HUIC601, Sample PDX2, X170;  

4) Upper view of HUIC602, Sample PDX2, X480. 5-7- Sweetognathus iranicus Kozur, Mostler & Rahimi-Yazd, 1975; 5-6) Upper and oblique lower views of HUIC603, 

Sample PDX2, X185, 7) Upper view of HUIC604, Sample PD1, X225; 8- Merrilina divergens (Bender & Stoppel, 1965); Lateral view of HUIC605, Sample PD1, X280; 

9, 12- Hybodontiformes indet., 9) Lateral view of HUIF1, Sample PDX2, 130, 12) Upper view of HUIF2, Sample PDX2, X250; 10-11- “Palaeonisciformes” indet., 10) 

Upper view of HUIF3, Sample PDX2, X180, 11) Upper view of HUIF4, Sample PDX2, X190; 13-15- Osteichthyes indet., 13) Lateral view of HUIF5, Sample PDX2, 

X200, 14) Lateral view of HUIF6, Sample PD1, X220, 15) Oblique lateral view of HUIF7, Sample PDX2, X230. 
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Class Chondrichthyes Huxley, 1880  

Hybodontiformes Maisey, 1975 

Hybodontiformes indet. 
Figs. 6-9 and 6-12 

خرد ي که مناسب ا تاجتیداد کمي دندان ب :و بحث توصيف

دست آمده است. تاج در اين نور دندان که ه ب ردن است،ک

شود، ماهیان هايبودونت در پرمین به وفور ديده ميدر کوسه

 بــه هـم پیوسـته اســت و تزئینـات شــامل   هـای  دارای کاسـپ 

باشـد کـه تـا بـالاترين     امـا برجسـته مـي    ،تیداد های کمپشته

يشه در اين نور دندان دارای کنند. ربخ  تاج ادامه پیدا مي

باشــد کــه در ســط  ای از منافــ  ريــز تــا درشــت مــيشــبکه

خـوبي برخــوردار اسـت. همچنــین    لینگـوال از توسـیه نســبتاً  

 دست آمده از کوسه ماهیان نیز احتمالاًه های باند  پولک

هاست که براسـاس دنـدان   مربوب به همین گروه هايبودونت

ای اين نور پولک دارای حاشیهاند. تاج در نیز شناسايي شده

 پهـن و عمومـاً   نسـبتاً  پشـته گرد و انحنادار بوده و تنهـا يـک   

 صاف و بدون تزئینات دارد.

 

 گيرينتيجه

سـازند   قاعـده های کنودونت به دست آمـده از  مطالیه گونه

دالان در برش گهکم در کنار بررسي موقییت نینه شناسـي  

اشـکور ورديـن   دهد که سن اين بخـ  برابـر   آن نشان مي

سازند دالان  قاعدهرسد که سن باشد. از طرفي به نظر ميمي

از شمال باختری ززردکوهب به سوی جنور خاوری زاگرس 

هـای قبلـي، اثـری از    با وجـود گـزارش   شود.بلند جوانتر مي

 ر ايــن منطقــه مشــاهده نشــد و بــه نظــرعضــو تبخیــری نــار د

ات تاییـر  جـا واحـد يـاد شـده بـه کربن ـ      رسد کـه در ايـن  مي

ــرين و    ــک از دالان زي ــل تفکی ــابراين قاب ــاره داده و بن رخس

بالايي نیست. در اين پژوه ، فونای ماهیان پالئونیسـکوئید،  

هـای پـرمین   هايبودونتید و استخواني برای اولـین بـار از لايـه   

 زاگرس شناسايي شده است.

 

 گزاريسپاس

از محـــل طـــرح پژوهشـــي شـــماره  پـــژوه هزينـــه ايـــن 

توســط میاونــت پــژوه  و فنــاوری دانشــگاه  168/200/95

 ايشــانمین گرديــده اســت کــه نگارنــدگان از أهرمزگــان تــ

نمايند. آقـای محمـدکا م کمـالي و خـانم     گزاری ميسپاس

بـرداری و  نـژاد در انجـام ايـن پـژوه  در نمونـه     فرشته امین

ند که از آنهـا  اههای شاياني کردمراحل آزمايشگاهي کمک

 .گرددمي قدرداني
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هـــای بینـــالود از گســـترش نســـبتا  زیـــادی  در رشـــته کـــوه

متـر ضـخامت،    107برخوردارند. برش الگوی این سازند بـا  

ــر    ــیر جــاده ته ــه دلیچــای در مس ـ ان   در مجــاور  رودخان

روزکـوه قــرار گرفتــه اســت. ایـن ســازند بــه واســطه یــک   فی

 ,Fursich et al. (2005ناپیوستگی فرسایشـی کـه بـه بـاور     

( بیانگر رویداد سیمرین میـانی اسـت، بـر روی سـازند     2009

]گروه[ آواری شمشک واقع شده و خود با گـرر پیوسـته و   

سـازند لار   سـاز صـخره  هـای آهـک سـنگ توسـ   همشیب، 

شروع سازند دلیچای در تمامی این حال،  . باشودپوشیده می

های مطالعه شده از باژوسین پسین است؛ اگرچـه پایـان   برش

)بـرای   گراری آن در مناطق مختلـف متفـاو  اسـت   رسوب

 ,Seyed-Emami et al., 1985, 1989, 1994, 1995مژال: 

 ,Seyed-Emami & Schairer؛ 2018 ,2013 ,1996

2011a,b ــاران،  ؛ ــر و همکــ ــان، ؛ 1390بهفــ ؛ 1393رئوفیــ

(، ضــمن ایــن کــه   1393ســربندی فراهــانی و همکــاران،   

هـای آهکـی بـر روی    مطالعاتی که اخیرا  بر مبنـای نانوفسـیل  

بیـد در حوضـه   چمـن / ردیف رسـوبا  سـازندهای دلیچـای   

؛ امـانی  1394بینالود انجام شده است )برای مژال: قدمگاهی، 

ارتقـا داده و  (، جایگاه سنی این سازند را 1396و همکاران، 

مرز ژوراسیک ـ کرتاسه را درون سازندهای یـاد شـده قـرار     

داده است. بر این اساس و نظر به ضرور  تکمیل مطالعـا   

دیرینـه شناســی و چینــه شناسـی ایــن واحــدهای ســنگی، در   

شناسی بـاغی در بـاختر شهرسـتان    پژوهش حاضر برش چینه

سـی  اسفراین در استان خراسان شمالی انتخـاب و ضـمن برر  

هـا مـورد   نگـاری، بـه کمـک آمونیـت    چینـه وضعیت سـنگ 

 چینه نگاری قرار گرفته است.مطالعه دقیق زیست

 

 موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی عمومی 

ــایی   ــا  ج رافیـ ــا مختصـ ــی بـ ــه شناسـ ــرش چینـ  قاعـــده بـ

طــول   57˚ 16′ 89/21″عــرش شــمالی و   37˚ ′11 ″34/45

شهرسـتان   کیلـومتری شـمال بـاختری    29خاوری، در فاصله 

ــه اســت   اســفراین ــرار گرفت ــه جــاجرم( ق  )مســیر اســفراین ب

 شناســی بــاغی در گســتره نقشــه    بــرش چینــه   (.1)شــکل  

ــاس   ــا مقی ــان و  1:100000زمــین شناســی ب ــورد )جعفری بجن

از دیــدگاه زمــین شناســی گیــرد. ( قــرار مــی1371طــاهری، 

عمومی، بخـش شـمالی ایـن منطقـه جـزو پهنـه سـاختاری ـ          

ــه  ــوبی آن  ( و بخــشStocklin, 1968داغ )رســوبی که جن

 .( است1355وابسته به پهنه بینالود )نبوی، 
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ــدیمی ــه را     ق ــورد مطالع ــه م ــنگی منطق ــدهای س ــرین واح ت

ــه کــامبرین   رخنمــونی  از طبقــا  تفکیــک نشــده منتســب ب

دهنـد  )سازندهای بارو ، زاگون، لالون و میلا( تشکیل مـی 

هـای رسـوبی   روی مجموعـه  بر و  که با گرر کاملا  گسلیده

انـد. عـلاوه بـر ایـن، طبقـا  متعلـق بـه        تر رانـده شـده  جوان

های اردوویسن تا دونین )سازندهای شیرگشـت، پادهـا   دوره

ــیرویه    ــدیس ش ــه و در تاق ــمال منطق ــیلار( در ش و خــوش ی

 وضــعیت(. از 1371)جعفریــان و طــاهری، رخنمــون دارنــد 

ین ناحیـه اطلاعـی   های کربنیفر تا تریاس ازمین شناسی دوره

در دســترس نیســت و طبقــا  ژوراســیک متعلــق بــه گــروه  

تــر مـرز بـا واحـدهای قـدیمی    شمشـک بـا گـرر گسـله، هــم    

 انـــد. تـــوالی ژوراســـیک ایـــن منطقـــه پالئوزوئیـــک شـــده

)گروه شمشک و سازندهای دلیچای و لار( رخنمـون نسـبتا    

بـه ویـژه آن کـه تـوالی      ،(2)شـکل   کامل و مشخصی دارند

ــازند دلی ــی از   س ــیار غن ــای بس ــیلچ ــایش و   فس ــل پیم و قاب

 هـــایبـــرداری اســت. بـــه ســمت شـــمال، ویژگــی   نمونــه 

منطقــه کــاملا  همســاز و کرتاســه در چینــه شناســی عمــومی 

شناسی حوضه کهه داغ است به طوری منطبق بر الگوی چینه

( و 1365کــه بــه اســتناد نوشــته بلــورچی و افشــارحرب )     

ندهای شوریجه/ زرد، ( توالی ساز1371جعفریان و طاهری )

سرچشــمه پوشــاننده طبقــا  ژوراســیک هســتند.   و تیرگــان

هـای آواری  هـای منطقـه را نیـز ردیـف    جدیدترین رخنمـون 

 سازند.های کواترنری مینئوژن و آبرفت

 

 روش مطالعه

مطالعا  صحرایی انجام شده شامل پیمایش صحرایی سازند، 

اری، نگ ـتعیین سنگ شناسی صحرایی و ترسیم سـتون چینـه  

هـا و  موجـود در داخـل لایـه    هـای بـرداری از آمونیـت  نمونه

طبقا  سنگی به صور  سیستماتیک و برجا بوده است. بـه  

های چینه شناسی، ضخامت هر واحد سـنگی  هنگام برداشت

هـای  گیری شـد و ضـمن شناسـایی مقـدماتی رخسـاره     اندازه

ها در صحرا، از گراری آنهای رسوبی و نامسنگی، ساخت

در مجموع های مختلف تصویربرداری صور  گرفت. واحد

نمونه آمونیت برجا از این بـرش بـه دسـت آمـده      540تعداد 

ها پس از انتقال به آزمایشگاه و انجام مراحل اولیه نمونهاست. 

سـازی بـه کمـک    بـرداری، بـا روش سـفید   تنظیف و رسوب

 Canon 60Dآمونیوم کلراید و با استفاده از دوربین عکاسی 

هـای برداشـت شـده بـه     اند. تمامی نمونـه ربرداری شدهتصوی

و از شـماره   FUM#VKها با کد صور  برجا از درون لایه

گراری و در موزه گروه زمین شناسی دانشـگاه  نام 101مبدأ 

شـوند. ضـمن انجـام مطالعـا      داری مـی فردوسی مشهد نگه

هـای  دیرینه شناسی سیستماتیک، جزئیا  بایومتریک نمونـه 

ناف و  قطرها، اندازه، عمق و شامل ابعاد دقیق نمونه آمونیتی

هــا، نیــز تزیینــاتی همچــون تعــداد، آرایــش و کیفیــت ریــب 

شکل دهانـه مـورد    و ای، نودها، خ  درزهاهای حاشیهکیل

هـای  اند. پس از شناسایی دقیق گونهبررسی دقیق قرار گرفته

 تعیین و در نتیجه سن برش هایزونزیستآمونیتی موجود، 

مورد مطالعـه مشـخش شـده اسـت. بـه علـت قرابـت زیـای         

های اروپای مرکزی و جنوبی و شمال آمونیتی موجود با گونه

شده  آفریقا از زون بندی زیستی ایالت ساب مدیترانه استفاده

Cariou & Hantzpergue (1997 )کـه در مقـالا     اسـت 

ها در این بخش شیوه توصیف نمونهآمده، استفاده شده است. 

 Arkell et اساس الگوی توصیفی استفاده شده در نوشـته  بر

al. (1957 )باشد.می 

 

 سنگ چینه نگاری

متـر   655در برش چینـه شناسـی بـاغی بـا     که سازند دلیچای 

 ضخامت بر روی طبقا  گروه شمشـک قـرار گرفتـه اسـت    

ــکل  ــاس الــــف(،3)شــ ــی براســ ــرا  ویژگــ ــا و ت ییــ  هــ

ــناختی  ــاری ســنگ ش ــین ریخت ــه  ،، زم ــدیضــخامت لای ، بن

ررسمی ـو غی ــعض ـ 10 قابل تقســیم بـه   ،ت ییرا  رنگی و ...

 فاو  است.ـمت
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 هـای ارنـرش مـچای در این بــهای سازند دلیستین لایهـنخ 

اکستری تا سبز روشن هستند، اما به سمت بالا از محتـوای  خ

گزین های مارنی جایمارنی سازند کاسته شده و سنگ آهک

هــای یکــی از ویژگــی .شــوندواحــدهای مــارنی زیــرین مــی

شاخش و عمومی سازند دلیچای که در این منطقه نیـز قابـل   

ای هایی به رنگ قرمز تیره تا قهـوه مشاهده است، وجود لایه

های پایینی سازند است. این طبقا  که شامل سنگ در بخش

قرمـز   هـای های نازک لایه و ندولار با تناوبی از مارنآهک

نیز یاد شده است  1رنگ هستند و از آنها به نام طبقا  فشرده

ــان و  ــای 1395، زنــد مقــدم)بــرای مژــال: رئوفی (، حــاوی زی

 هـای بـالایی ایـن بـرش    باشند. در بخـش آمونیتی فراوانی می

های هوازده بـه  چینه شناسی، سازند دلیچای غالبا  شامل مارن

سازند در انتها به باشد. این رنگ خاکستری روشن تا سبز می

با این . ب(3)شکل  شودهای سازند لار ختم میسنگ آهک

                                                
1- Condensed bed 

(؛ با ترسیم مجدد و اندکی ت ییرا 1371اسی منطقه مورد مطالعه )برگرفته از جعفریان و طاهری، شن: نقشه زمین2شکل  
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عضو  10به  در برش چینه شناسی باغی سازند دلیچایتوضیح 

 غیررسمی به شرح زیر تقسیم شده است:

تـرین  متر، قـدیمی  5/34این بخش با ضخامت کلی : 1عضو 

باشـد کـه بـر    واحد تفکیک شده در برش مورد مطالعـه مـی  

های خاکستری تیره تا سبز رنـگ گـروه شمشـک    یلروی ش

 منتسب به آالنین ـ اوایل باژوسـین قـرار گرفتـه اسـت. مـارن      

آهکی تا سنگ آهک مارنی حاوی  خاکستری روشن، مارن

 24پایان، بلمنیت، اسفنج و آمونیت )با ضـخامت  شکم فسیل

 5/1ای رنگ )با ضخامت متر(، سنگ آهک دولومیتی قهوه

خاکسـتری روشـن تـا     فسـیل های حاوی نتها مارنمتر( و در ا

متر(، سـنگ شناسـی    9ضخامت  اهای مارنی )بسنگ آهک

 دهد.غالب این عضو را تشکیل می

بـه رنـگ صـورتی تـا      فسیلهای حاوی شامل مارن :2عضو 

هـای نـودولار بـه    قرمز، سنگ آهک مارنی و سنگ آهـک 

 بیشترین محتـوای (. ـ بالف4)شکل  متر است 5/8ضخامت 

؛ اگرچــه انــدهــا تشــکیل دادهی ایــن واحــد را آمونیــتفســیل

نیـز در سـنگ    (.Cylindrophyma sp) های سیلیسـی اسفنج

انـد  نودولار قرمز رنگ این بخـش مشـاهده شـده    هایآهک

 پ(.4)شکل 

هـای  شـامل مـارن  متـر ضـخامت،    5/30این عضو با : 3عضو 

غنی از آمونیـت   ای روشن و سنگ آهکخاکستری تا قهوه

هـای خاکسـتری   مـارن  ،متـر  5/11بـا ضـخامت   ث( 5ل )شک

 آمونیت حاویهای نازک لایه فرسایش یافته و سنگ آهک

کنگلـومرای  یـک افـق   که در قاعده خود    ـ ث( 4)شکل 

متر( و بالاخره  14ضخامت با ) درون سازندی به همراه دارد

با رخساره بوما  ای رنگقهوه دریایی سنگیماسهیک بخش 

ب( 5)شـکل   کستفلو  ،مارکی ریهلحاو الف(5)شکل 

ــیلو  ــر  اثرفس ــف نظی ــای مختل ــا  .Palaeodyction isp ه ب

گـراری  رسـوب یادآور است که  ح(5متر)شکل  5ضخامت 

 باشند.توربیدایتی میهای رژیمدر 

هــای شــامل مــارنمتــر،  32بــا ضــخامت مجمــوع : 4عضووو 

های خاکستری و مارن (متر 6ضخامت  اب)خاکستری روشن 

هـای نـازک لایـه بـه رنـگ      یافتـه و سـنگ آهـک   فرسایش 

 .است (متر 26ضخامت  اب)ای روشن خاکستری تا قهوه

متـر مشـتمل بـر     2/28ضـخامت مجمـوع    بـا  این واحـد : 5عضو 

هـای  اینتراکلسـت  حـاوی کنگلومرای درون سـازندی  یک افق 

آهکی از جنس خود لایـه کـه نشـان از تخریـب برجـای درون      

های خاکستری رنـگ  متر(، مارن 1ضخامت با ای دارد )حوضه

هـای نـازک تـا متوسـ  و     آهـک سنگ ای به همراه درون لایه

متر  7با ) ای روشن تا خاکستریکمی ضخیم لایه به رنگ قهوه

های نازک لایه به رنگ خاکستری تـا  ضخامت(، سنگ آهک

هـای لایـه   متر ضخامت(، سـنگ آهـک   7/3با ای روشن )قهوه

 6ضـخامت  بـا  ای روشـن ) وهمتوس  به رنگ خاکستری تـا قه ـ 

ــر( و در  ــانمت ــارن پای ــا ســنگ  م ــاوب ب هــای خاکســتری در تن

 .استمتر  5/10های نازک تا متوس  لایه با ضخامت آهک

هـای بـه رنـگ خاکسـتری حـاوی      این عضـو از مـارن  : 6عضو 

های خاکستری در تنـاوب بـا   متر(، مارن 4ضخامت با ) آمونیت

پ ـ   5)شکل  متر 5/11ضخامت با دار های چر سنگ آهک

ای بــا ســنگ هــای خاکســتری درون لایــه، تنــاوبی از مــارنچ(

بـا  ای روشن تا خاکستری )های نازک لایه به رنگ قهوهآهک

هـای متوسـ  لایـه بـه رنـگ      متر(، سـنگ آهـک   15ضخامت 

متــر(، مــارن  6/1ضــخامت بــا ای روشــن )خاکســتری تــا قهــوه

سرشـار  های متوسـ  لایـه   خاکستری در تناوب با سنگ آهک

 8ضـخامت   با)ای روشن به رنگ خاکستری تا قهوه از آمونیت

 متر 5/3ضخامت  بادار حاوی بلمنیت سنگ آهک چر متر(، 

سـنگ  هـای خاکسـتری،   و بالاخره تناوبی از مـارن  ج(4)شکل 

ضخامت با ای روشن )های نازک لایه خاکستری تا قهوهآهک

ــو ســنگ آهــک متوســ  تــا ضــخیم لایــه   متــر( 24 ــه رن  گب

تشـکیل شـده    متـر(  2)با ضـخامت  ای روشن خاکستری تا قهوه

 .ضخامت دارد متر 6/69در مجموع  که است
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سازند دلیچای در برش باغی )جهت دید به سمت شـمال خـاور(؛  ( اسـ ن      2های نودولار قرمز رنگ عضو شماره : الف ـ ب( نمایی از سنگ آهک و مارن 4 شکل

 ســازند دلیچــای؛ ل( بلمنیــت درون 3هــای یرینســ یکتیده برجــا درون عضــو ســازند دلیچــای؛ ث ـ م( آمونیـت    2( درون عضــو .Cylindrophyma spسیلیسـی ) 

 سازند دلیچای.  6دار عضو شماره های چرثسنگ آهک
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 ب الف

 ت پ

 ج ث

 سازند لار

10عضو   

 ح چ

 )رخسـاره بومـا(؛   3هـای دریـایی عضـو    زند دلیچـای؛ ب( سـاختمان ری ـل مـار  در ماسـه سـنگ      سـا  3: الف( طبقاث ماسه سنگی دریایی )رخساره بوما( عضـو  5 شکل
سـازند دلیچـای )جهـت دیـد بـه       7چین قرمز رنگ( در عضو سازند دلیچای؛ ث( نمایی از طبقاث مارن و سنگ آهک )زیر خط 6های عضوهای چرتی در سنگ آهک ( ندول

سـازند دلیچـای بـا     10سازند دلیچای؛ ل( نمایی از مرز بالایی واحـد مـارنی عضـو     3های مارنی عضو برجا در سنگ آهک سمت خاور(؛ م( آمونیت یلتوسراتید به صورث
سازند دلیچـای؛    6ای رنگ در عضو های چرتی قهوههای دارای نوارها و ندولدار کرم تا صورتی سازند لار )جهت دید به سمت خاور(؛ چ( سنگ آهکهای چرثسنگ آهک

 های توربیدایتی این بخش.سازند دلیچای در مجاورث رخساره 3های عضو در سنگ آهک .Palaeodyction spفسیل ح( اثر
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ای های خاکستری تا قهوهعضو متشکل از مارناین : 7عضو 

هـای  آهـک سـنگ   هـایی از بـا تنـاوب  فرسایش یافتـه   رنگ

هـای  فسـیل حـاوی    (5)شـکل   ای روشـن نازک لایه قهوه

در  کـه  اسـت  .Zoophycos ispآمونیت، بلمنیت و اثرفسیل 

 متر ضخامت دارد. 70مجموع 

متـر شـامل    5/127ضـخامت مجمـوع   این عضـو بـا    :8عضو 

ســنگ هــایی ازبــا میــان لایـه هــای خاکســتری روشـن  مـارن 

ای روشـن  نازک لایه به رنگ خاکستری تا قهوه هایآهک

ضخیم لایـه   یآهک است که در میانه خود یک واحد سنگ

دارنــد و در بخــش  متــر( 5ضــخامت  ا)بــرنــگ  خاکســتری

 است.های فراوان حاوی آمونیتبالایی 

 های سبز روشن تـا خاکسـتری روشـن و   شامل مارن :9عضو 

ای رنـگ بـه   قهوههای نازک لایه خاکستری تا آهکسنگ 

 ی در طبقــا فســیلباشــد کــه از نظــر متــر مــی 51ضــخامت 

 فراوانی دارد. یهاآهکی و مارنی آمونیتسنگ 

این عضو که پایان بخـش سـازند دلیچـای اسـت،      :10عضو 

هــای متــر ضــخامت دارد و عمــدتا  متشــکل از مــارن  5/203

رنگارنگ )خاکستریف سبز، کرم تا صورتی( اسـت کـه در   

ماسه سنگ ضـخیم  و افقی از حاوی آمونیت  بخش آغازین

هسـتند. ایـن    متـر(  5/1لایه و ماسه سنگ آهکی )ضـخامت  

هـای چرتـی   سـنگ آهـک  عضو در بالا با گرر همشیب بـه  

رسـد  سـازند لار مـی  ای کرم تا نخودی رنگ ضخیم تا توده

 ج(.5)شکل 

 

 زیست چینه نگاری

ه هـای ب ـ شناسی انجام شده بـر روی آمونیـت  مطالعا  دیرینه

بـه  دست آمده از سازند دلیچای در برش چینه شناسی باغی 

ــا ــته،  3ی یشناسـ ــانواده،  6زیرراسـ ــانواده،  14روخـ  20خـ

مختلــف  گونــه 96زیــرجنس و  26جــنس،  39زیرخــانواده، 

ــر راســته  اســت.  منجــر شــده ــای آمــونیتی موجــود زی در زی

Ammonitina  درصـــــد، روخـــــانواده  55بـــــا فراوانـــــی

Perisphinctaceae درصـــد، خـــانواده 44/43اوانـــی بـــا فر 

Phylloceratidae  و زیرخــانواده  درصــد 05/43بــا فراوانــی

Perisphinctinae  ( بیشـترین  6 شـکل درصـد )  20با فراوانی

تصاویر منتخبـی   9تا  7های در شکل اند.فراوانی را دارا بوده

 هــای شــاخش یافــت شــده در ایــن بــرشاز مهمتـرین گونــه 

 آمده است.

های ژوراسیک در قالب دو ایالت تآمونی لازم به ذکر است

هـای ج رافیـایی   عمـدتا  در شـمال در عـرش   )زیستی بورآل 

بنـدی  دسـته  (ترهای ج رافیایی پاییندر عرش)و تتیس  (بالا

(. تفـاو  ایـن   Enay & Cariou, 1997اند )برای مژال: شده

های ج رافیایی متفاو  آنها دو ایالت زیستی ناشی از عرش

در اوایــل  .باشــدهـوایی دیرینــه مـی  ای  آب وو تفـاو  شــر 

ها بین این دو ایالت زیستی افـزایش  ژوراسیک میانی تفاو 

زیسـتی سـازگار بـا     یافته و در ایالت زیستی تتـیس دو ناحیـه  

اند که توس  شـرای   محی  در بین زیای شناگر معرفی شده

مدیترانـه  شوند و شامل ایالت زیسـتی سـاب  عمقی کنترل می

ای در جنـوب  تفـرم برقـاره  ای میـان کراتـونی و پلا  ه)حوضه

ای مربـو   اروپا( و ایالت زیستی مدیترانه )حاشیه شیب قـاره 

 شوند. به نواحی عمیق( می

های شناسایی شده در پژوهش حاضر با توجه به قرابت گونه

های های اروپای مرکزی، خاوری و جنوبی و قسمتبا گونه

بنـدی  اری از زیست پهنهنگشمال آفریقا، جهت زیست چینه

تی سـاب ــزیس تــایال ویژه این مناطق آمونیتی تحت عنوان

ـــم  & HantzpergueCariou,  ;1997دیترانه )ـــ

Lopez, 2000, 2001-Fernandezتفاده شـده اسـت.  ــ ـ( اس 

مطالعه شـده، پـس از مطالعـه و     بندی زیستی برشبرای زون

 انهــا بــهــای برداشــت شــده، بــه انطبــار آشناســایی آمونیــت

مدیترانـه   های زیستی حاشیهاستاندارد ایالت زیستی هایزون

(Lopez, -, 1997; FernandezHantzpergueCariou & 

هــای ســن بخــشبــر ایــن اســاس ( پرداختــه و 2001 ,2000

نخستین  .(10)شکل  اندشده تعیینمطالعه شده مختلف برش 
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دارای  چینـه شناسـی بــاغی  ی در بـرش  لیچادند زسای لایهها

 دارفسـیل ی اـ ـههـ ـرین لایـخپسین وآین ـسژوبای مونیتهاآ

ــده  ــین  مونیتهاآدربردارنـــ ــرجین پســـ  میباشند.ی کیمـــ

 ب وشکوآهره در شدیـــــــــــــی شناسای مونیتهاآیردر ز

 :سته اشدآورده نها ه در آشدیی شناسا هایزونزیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Garantianaو  Parkinsoni هایزونزیست

 متر 5/38با ضخامت مجموع  2 یینی عضوپا بخشتا  1عضو 

 هــای زونزیســت هــای شــاخش یــادآور    آمونیــت دارای 

تـرین  باشـند. مهـم  می Parkinsoniو  Garantianaاستاندارد 

، sp.Polyplectites( Cadomites (شـامل  هـا  ایـن آمونیـت  

) sp.Prorsisphinctes( Leptosphinctes ،

costulatosuscf.  Lobosphinctes ،cf.  soniaParkin

radiata ،tenuissimuscf.  Planisphinctes ،

sp. Planisphinctes ،tatthum Sphaeroceras  و

sp. Vermisphinctes  .میـــان، گونـــه   در ایـــن هســـتند

Sphaeroceras tutthum  راMajidifard (2003 )  شـاخش

Parkinsonia  هایگونهدانسته و  Garantiana زونزیست

radiatacf. ، costulatosus cf. incteshspLobo  و

. tenuissimuscfPlanisphinctes   زونزیسـت  نیز معـرف 

Parkinsoni  .زونزیسـت ضـخامت  هستند Garantiana  در

 زونزیسـت و ضـخامت   متـر  5/23برش چینه شناسـی بـاغی   

Parkinsoni  است. متر 10در این برش 

 مورد مطالعه برشهای آمونیتی در ها و زیرخانوادهها، خانوادهها، روخانوادهزیرراسته : نمودار درصد فراوانی6شکل 
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 خص یافت شده در این یژوهشهای شا: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه 7 شکل

1a-b. Phylloceras kunthi, FUM#VK107; 2a-c. Phylloceras velaini, FUM#VK113; 3a-c. Calliphylloceras disputabile, FUM#VK115; 

4a-b. Holcophylloceras zignodianum, FUM#VK119; 5a-b. Sowerbyceras tourtisulcatum, FUM#VK126; 6a-c. Parkinsonia cf. radiata, FUM#VK171; 

7a-b. Lytoceras album, FUM#VK136; 8a-c. Planisphinctes cf. tenuissimus, FUM#VK208; 9a-b. Sphaeroceras tuthum, FUM#VK160; 10. Cadomites 

(Polyplectites) aff. Zlatarskii, FUM#VK159; 11. Morphoceras (Morphoceras) multiforme, FUM#VK175; 12a-b. Prohecticoceras cf. retrocostatum, 

FUM#VK150; 13a-c. Lissoceras psilodiscus, FUM#VK139; 14. Morphoceras cf. macrescens, FUM#VK181; 15a-c. Lobosphinctes cf. costulatosus, 

FUM#VK183; 16a-b. Bullatimorphites (Bumburites) cf. microstoma, FUM#VK163; 17a-c. Oxycerites cf. oppeli, FUM#VK141 
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 های شاخص یافت شده در این یژوهش: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه 8 شکل 

1a-b. Choffatia perdagata, FUM#VK216; 2a-b. Reineckeia (Tyrannites) sp., FUM#VK198; 3. Hecticoceras (Zieteniceras) cf. zieteni, FUM#VK148; 

4. Hecticoceras (Zieteniceras) cf. evolutum, FUM#VK147; 5a-b. Macrocephalites (Dolikephalites) hoyeri, FUM#VK169; 6 Hecticoceras 

(Lunuloceras) cf. metomphalum, FUM#VK144; 7a-b. Reineckeia (Reineckeia) cf. nodosa, FUM#VK203; 8a-b. Reineckeia (Reineckeia) anceps, 

FUM#VK200; 9a-c. Hecticoceras metomphalum, FUM#VK143; 10. Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatus, FUM#VK235; 11a-b. Alborzites 

semnanensis, FUM#VK204; 12. Binatisphinctes binatus, FUM#VK223; 13. Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatoides, FUM#VK234 
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 های شاخص یافت شده در این یژوهش: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه9 شکل

1a-c. Taramelliceras (Taramelliceras) costatum, FUM#VK156; 2a-b. Subdiscusphinctes sp., FUM#VK243; 3.Peltoceras sp., FUM#VK250; 

4. Orthosphinctes (Ardescia) sp.1, FUM#VK258; 5. Euaspidoceras douvillei, FUM#VK253; 6a-b. Orthosphinctes (Orthosphinctes) aff. tiziani, 

FUM#VK229; 7. Orthosphinctes (Ardescia) cf. desmoids, FUM#VK255; 8a-b. Subnebrodites cf. laxevolutum, FUM#VK237; 9. Ataxioceras cf. 

collignoni, FUM#VK266; 10. Orthosphinctes sp., FUM#VK231; 11. Ataxioceras (Schneidia) cf. elmii, FUM#VK246; 12. Orthosphinctes cf. 

polygyratus, FUM#VK260; 13. Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, FUM#VK267; 14a-b. Tramelliceras compsum, FUM#VK155. 
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 تـوان بـه ایـن طبقـا     های شاخش مـی به استناد این آمونیت

 بت داد.ــین را نســین پســـن باژوســای ســچازند دلیــاز س

هـای مـارنی، سـنگ   این ضـخامت از سـازند غالبـا  از سـنگ    

هـای صـورتی   های ابتدایی لایههای نودولار و قسمتآهک

ای مقایسه سن بخش قاعده قرمز فشرده تشکیل شده است. تا

شناسـی  هـای چینـه  سازند دلیچای در این برش با دیگر برش

در  دهـد مـی خاوری نشان  معرفی شده در پهنه بینالود و البرز

گراری سازند دلیچای از باژوسین ها رسوببرش این تمامی

 پسین آغاز شده است.

 

 ostatumRetrocو  Zigzag هایزونزیست

اوایل عضو در  18سنگی  تا انتهای واحد 2نیمه بالایی عضو 

بیشـتر از مـارن، سـنگ    که متر 5/116با ضخامت مجموع  6

های نازک تـا متوسـ  لایـه    آهکسنگهای مارنی و آهک

هـــای شـــاخش آمونیـــت دربردارنـــده انـــد،تشـــکیل شـــده

ــت ــایزونزیسـ ــتاندارد  هـ  Retrocostatumو  Zigzagاسـ

هـای موجـود در ایـن طبقـا      تـرین آمونیـت  مهـم باشند. می

 عبارتند از:
Bullatimorphites (Kheraiceras) bullatus, 

Bullatimorphites sp., Cadomites (Polyplectites) 

aff. zlatarskii, Cadomites (Polyplectites) sp., 

Calliphylloceras disputabile, Calliphylloceras sp., 

Holcophylloceras sp., Holcophylloceras 

zignodianum, Homoeoplanulites (Parachoffatia) 

sp., Homoeoplanulites sp., Lissoceras psilodiscus, 

Macrocephalites (Macrocephalites) sp., 

Macrocephalites (Pleurocephalites) sp., 

Macrocephalites cf. triangularis, Morphoceras 

(Morphoceras) multiforme, Morphoceras 

(Morphoceras) sp., Morphoceras macrescens, 

Oxycerites cf. oppeli, Oxycerites sp., Phylloceras 

aff. duodecimsulcatum, Phylloceras aff. velaini, 

Phylloceras kunthi, Prohecticoceras cf. 

retrocostatum, Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) euphyllum. 

،  spBullatimorphites.هــــای در ایـــن میــــان، گونـــه  

. zlatarskiiaffCadomites (Polyplectites)  ،

Lissoceras psilodiscus ،Morphoceras 

(Morphoceras) multiforme ،Morphoceras 

macrescens  و. retrocostatumcfProhecticoceras  

ــاخش  ــه   Zigzag زونزیســتش ــتند ک ــه  هس ــرش چین در ب

cf.  Oxyceritesگونـه  ضخامت دارد. متر  17شناسی باغی 

oppeli  ــرف ــز مع ــت نی ــت و  Retrocostatum زونزیس اس

بر ایـن اسـاس، سـن ایـن بخـش از       .داردمتر ضخامت  5/14

 .  باشدباتونین میسازند دلیچای 

 
، Bullatus، Gracilis، Anceps هوووووایزونزیسوووووت

Coronatum ،Athleta ،Lamberti 

 متـر  6/215با ضخامت مجمـوع  از سازند دلیچای  این بخش

هـای  تـا میانـه   6هـای عضـو   در میانـه  19که از ابتدای واحـد  

 سـنگ از  بیشـتر گیرد، را دربرمی 8در اواخر عضو  34واحد 

هـای چرتـی،   آهکسنگ های نازک تا متوس  لایه، آهک

های آهکسنگای در تناوب با های خاکستری تا قهوهمارن

تشکیل شـده اسـت.    ای روشنلایه نازک خاکستری تا قهوه

، Bullatus اسـتاندارد  هایزونزیستیادآور که  این طبقا 

Gracilis ،Anceps ،Coronatum،Athleta  و Lamberti 

 زیر هستند:های شاخش آمونیت ، حاویباشندمی
 Alborzites semnanensis, Binatisphinctes binatus, 

Binatisphinctes sp., Bullatimorphites 

(Bumborites) cf. microstoma, Calliphylloceras 

disputabile, Calliphylloceras sp., Choffatia 

(Chaoffatia) sp., Choffatia (Grossuvira) 

meridionalis, Choffatia (Grossuvira) sp., 

Choffatia cobra, Choffatia perdagata, Choffatia 

sacuntala, Euaspidoceras (Euaspidoceras) sp. 

Hecticoceras (Lunuloceras) cf. metomphalum, 

Hecticoceras (Lunuloceras) sp., Hecticoceras 

(Putealiceras) cf. punctatum arcatum, 

Hecticoceras (Zieteniceras) cf. zieteni, 

Hecticoceras metomphalum, Hecticoceras 
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(Zieteniceras) evolutum, Holcophylloceras 

indicum, Holcophylloceras sp., Holcophylloceras 

zignodianum, Homoeoplanulites sp., Lissoceras 

voultense, Macrocephalites (Dolikephalites) 

hoyeri, Macrocephalites (Dolikephalites) cf. 

hoyeri, Macrocephalites (Macrocephalites) sp., 

Macrocephalites (Pleurocephalites) sp., 

Peltoceras sp., Phylloceras aff. 

duodecimsulcatum, Phylloceras isotypum, 

Phylloceras sp., Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) euphyllum, Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) hommairei, Ptychophylloceras 

sp., Rehmannia (Loczyceras) cf. reissi, Reineckeia 

(Reineckeia) anceps, Reineckeia (Reineckeia) cf. 

nodosa,  Reineckeia (Tyrannites) sp., Reineckeia 

(Reineckeia) sp., Sowerbyceras sp., Sowerbyceras 

tourtisulcatum. 

 Bumborites(Bullatimorphites ( هایدر این میان، گونه

microstomacf.  ،) Dolikephalites( Macrocephalites

hoyericf.  ،(Dolikephalites)  Macrocephalites 

hoyeri  زونزیستشاخش Bullatus     هستند کـه در بـرش

Reineckeia گونه  .ضخامت داردمتر  32چینه شناسی باغی 

.sp(Tyrannites)   ــتشـــاخش بـــا  Gracilis زونزیسـ

ــخامت ــر  45 ضــ ــهگوو متــ ــای نــ Hecticoceras هــ

zieteni) cf. Zieteniceras(، Hecticoceras

metomphalumcf.  (Lunuloceras) ، Reineckeia

anceps) Reineckeia(  وmetomphalum Hecticoceras 

 باشـند. متـر مـی   47با ضخامت  Anceps زونزیستشاخش 

 زونزیسـت  در هـر دو  Choffatia perdagataگونـه  ضمنا  

Anceps-Gracilis  .گونـــه مشـــترک اســـت Alborzites

semnanensis  زونزیستشاخش Coronatum  کـه  اسـت 

 .(2013et alEmami -Seyed ,.ضــخامت دارد ) متــر 23

 نیــز در evolutum )Zieteniceras( Hecticoceras گونـه 

مشــترک اســت.    Coronatum-Anceps هــای زونزیســت

 dosanocf.  (Reineckeia) Reineckeiaگونـه  همچنـین  

گونــه و متـر   28بـا ضــخامت   Athleta زونزیســتشـاخش  

binatus Binatisphinctes   هـــایزونزیســـتشـــاخش 

Lamberti-Athleta هـای زونزیسـت در مجمـوع   باشـد. یم 

ــرش  یــاد شــده مسیــد ســن   ــرای ایــن بخــش از ب کــالووین ب

 شناسی باغی هستند.چینه

 

، Bifurcatus ،Transversarium هووووایزونزیسووووت

Bimammatum ،Planula 

از  متر5/104با ضخامت مجموع از سازند دلیچای  این بخش

 40تا میانه واحد آغاز و 8اواخر عضو در  34های واحد میانه

هـای  بیشتر متشکل از مارنیابد و ادامه می 10اوایل عضو در 

های نـازک لایـه   آهکسنگخاکستری روشن در تناوب با 

هــای ســبز روشــن تــا ای تــا خاکســتری روشــن، مــارنقهــوه

های نازک لایه خاکسـتری  آهکسنگ وخاکستری روشن 

 یافـت شـده از ایـن ضـخامت     هـای آمونیتاست. ای تا قهوه

ــادآور  ــتیـ ــایزونزیسـ ــتاندارد  هـ ، Transversariumاسـ

Bifurcatus ،Bimammatum  وPlanula  و ســن  باشـند مـی

تـرین  . مهـم کننـد آکسفوردین را برای این بخش اثبـا  مـی  

 این طبقا  عبارتند از: به دست آمده ازهای ونیتآم

Dichotomoceras crassum, Euaspidoceras 

(Euaspidoceras) sp., Euaspidoceras cf. douvillei, 
Holcophylloceras polyolcum, Holcophylloceras sp., 

Holcophylloceras zignodianum, Lithacosphinctes cf. 

freybergi, Lytoceras album, Lytoceras sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, Orthosphinctes 
(Orthosphinctes) aff. tiziani, Orthosphinctes sp., 

Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis, 

Peltomorphites sp., Perisphinctes (Dichotomoceras) 
bifurcates, Perisphinctes (Dichotomoceras) 

bifurcatoides, Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. 

wartae, Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp., 
Perisphinctes cf. alatus, Perisphinctes cf. panthieri, 

Phylloceras isotypum, Prososphinctes mazuricus, 

Ptychophylloceras (Tatrophylloceras) hommairei, 

Ptychophylloceras sp., Sowerbyceras sp., 
Sowerbyceras tourtisulcatum, Subdiscosphinctes sp., 

Subnebrodites cf. laxevolutum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) aff. costatum, Taramelliceras 
(Taramelliceras) costatum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) psoudoflexuosum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) sp. 
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 هایزونزیستشناسی باغی و ی منتخب و شاخص به دست آمده از سازند دلیچای در برش چینهها: ستون چینه نگاری، نمودار یراکندگی قائم آمونیت7شکل 

 ناسایی شده بر اساس آنش
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ــه  ــاخش  sp. Subdiscosphinctesگونـ ــتشـ  زونزیسـ

Transversarium  هـای گونـه  باشـد. متر مـی  19با ضخامت 

Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcates  و
Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatoides 

 .هسـتند متر  10با ضخامت  Bifurcatus زونزیستشاخش 

ــه affthosphinctes) (Or Orthosphinctes . هــایگون

tiziani ،. affTaramelliceras (Taramelliceras) 

costatum  و Taramelliceras (Taramelliceras)

costatum  زونزیستشاخش Bimammatum  با ضخامت

Orthosphinctes (Ardescia)  هایگونهو بالاخره متر  12

sp.2 ،sp. Orthosphinctes  و. cfSubnebrodites 

utumlaxevol  ــاخش ــتشــ ــایزونزیســ Platynota- هــ

aPlanul باشند.می 

 

، Platynota ،Hypselocyclum هوووووایزونزیسوووووت
Acanthicum   

باقیمانـده سـازند را    متر 185که سازند دلیچای بخش از این 

اوایل عضـو  در  40میانه واحد  دهد، ازبه خود اختصاص می

یابـد.  مـی  شود و به احتمال تا پایان سـازند ادامـه  آغاز می 10

هـای  باغی متشـکل از مـارن   چینه شناسی در برشاین بخش 

ــا بــین لایــه  هــای ســنگهــایی از ماســهســبز تــا خاکســتری ب

 روشـن  هـای صـورتی  های خاکستری و مارنلیمونیتی، مارن

 معـرف  هـای شـاخش  آمونیـت اسـت و دربردارنـده   تا کـرم  

و  Platynota، Hypselocyclum اسـتاندارد  هایزونزیست

hicumAcant اول نشان دهنده سـن   زونزیستدو  .باشدمی

ــین و   ــریجین پیشـ ــتکیمـ ــانگر  Acanthicum زونزیسـ بیـ

سازند دلیچای بخش پایانی بنابراین  هستند.کیمریجین پسین 

. از دانسـت توان به سن کیمـریجین پسـین   می رابرش  این در

توان دست آمده در این طبقا  میه های بترین آمونیتمهم

 به موارد زیر اشاره داشت:
Ataxioceras cf. collignoni, Ataxioceras 

(Schneidia) cf. elmii, Holcophylloceras sp., 
Holcophylloceras zignodianum, Lithacoceras 

(Lithacoceras) sp., Lithacosphinctes sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, Orthosphinctes 

cf. polygyratus, Orthosphinctes sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) cf. desmoids, 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.1, Subnebrodites cf. 

laxevolutum, Taramelliceras (Taramelliceras) sp., 

Taramelliceras compsum 

، sp.1Ardescia( Orthosphinctes (های گونهاز این بین، 

elmii) cf. eidiaSchn( Ataxioceras ،Orthosphinctes 

. polygyratuscf  ــاخش ــتشـ ــا  Platynota زونزیسـ بـ

ــخامت  ــی  28ض ــر م ــند.مت ــه  باش cf.  Ataxiocerasگون

collignoni  ــاخش ــتشـــ ــایزونزیســـ Platynota- هـــ

Hypselocyclum ــت ــه  .اســـ  Taramellicerasگونـــ

compsum  زونزیســتشــاخش نیــز Acanthicum  34کــه 

 .ددارمتر ضخامت 

آمـونیتی تعیـین    هـای زونزیسـت این اساس و با توجه بـه   بر

این برش  سازند دلیچای در شده در برش چینه شناسی باغی،

 تشـکیل بازه زمـانی باژوسـین پسـین ـ کیمـریجین پسـین        در 

 .شده است

 

 گیرینتیجه

سازند دلیچای در برش چینه شناسـی بـاغی )شـمال بـاختری     

های امت، متشکل از مارنمتر ضخ 655شهرستان اسفراین( با 

های مارنی است که در بالا خاکستری تا سبز و سنگ آهک

رسـد و بـر اسـاس    های خاکستری روشن تا سـبز مـی  به مارن

عضـو غیررسـمی تقسـیم شـده      10ای به ت ییرا  سنگ چینه

مرز زیـرین سـازند دلیچـای در ایـن ناحیـه بـا طبقـا          است.

بـا سـنگ   آواری گروه شمشک به صور  همشیب است و 

ای کـرم تـا نخـودی رنـگ     های چرتی ضخیم تا تودهآهک

سازند لار به صور  همشیب و پیوسته است. زیای آمـونیتی  

 39به دست آمده از سازند دلیچای در این پژوهش مشتمل بر 

 17هـا  گونه مختلف است. بر اساس این آمونیت 96جنس و 

ــامل  زونزیســــت ، Parkinsoni ،Grantianaمختلــــف شــ
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Zigzag ،Retrocostatum ،Bullatus ،Gracilis ،Anceps ،

Coronatum ،Athleta ،Lamberti ،Bifurcatus ،

Transversarium ،Bimammatum ،Planula ،Platynota ،

Hypselocyclum   وAcanthicum    ــین ــه تعی ــن مطالع در ای

ای ها منطبق بر الگوی زیست چینهزونشده است.  این زیست

مدیترانه( بوده ترانه )ایالت آمونیتی سابای مدیمناطق حاشیه

و سـن باژوســین پسـین ـ کیمـریجین پســین را بـرای ســازند       

 دهند.دلیچای در برش باغی نشان می

 گزاریسپاس

ــماره     ــی ش ــرح پژوهش ــتخرج از ط ــه مس ــن مقال  47237/3ای

مصوب معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد است کـه  

ــت    ــن معاون ــی ای ــیله از همراه ــدین وس ــرمم ب ــدردانی  حت ق

نظـرا  ســازنده و  از داننـد  لازم مــیگـردد. نگارنـدگان   مـی 

 نماینـد. گـزاری مـی  سـهاس  ارزشمند داوران محترم این مقاله
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 چكیده
 هاای بار   باا  آن مقایساه  و دزفاو   فروافتاادگی  پهناه  در رونماا  نفتی میدان هایچاه از یکی در آسماری سازند نگاری چینه زیست هدف با مطالعه این

 ساازند  ضخامت است. شده انجام آن رسوبی هایمحیط و هاریزرخساره شناسایی نیز و فیروزآباد بر  و مشکان بر  نار، قلعه نفتی میدان چاه ،کوهماله

 اسات.  شده تشکیل آهکی شیل و سنگ ماسه ،دولومیتی آهک سنگ دولومیت، آهک، سنگ از عمدتاًو بوده ترم 5/370 مطالعه مورد چاه در آسماری

 نااز   مقطا   150 همطالعا  از پا   باشاد. می پیوسته صورت هب گچساران سازند با آن بالایی مرز و پابده سازند با چاه این در آسماری سازند زیرین مرز

 مورد مبهم( زون یک و زونزیست )پنج تجمعی زونزیست شش نهاآ پراکندگی و پخش اساس بر و شناسایی گونه 61 و جن  43 تعداد ،میکروسکپی

 Globigerina spp.-Turborotalia cerroazulensis-Hantkenina شاامل  مطالعاه  ماورد  چااه  در شاده  شناساایی  هایزونزیست گرفت. قرار شناسایی

Assemblage Zone ، Lepidocyclina-Operculina-Ditrupa Assemblage Zone، Archaias asmaricus-Archaias hensoni-Miogypsinoides 

compalanatus Assemblage Zone، Miogypsina-Elphidium sp.14–Peneroplis farsensis Assemblage Zone، Indeterminate Zone و Borelis 

melo curdica-Borelis melo melo Assemblage Zone? .چاه در آسماری سازند سن شده شناسایی ایهزونزیست و فسیلی مجموعه مبنای بر هستند 

 رما   خاارجی،  رما   هاای محیط به متعلق ریزرخساره 12 شناسایی به شده انجام مطالعات است. شده تعیین بوردیگالین؟ ا  شاتین روپلین، مطالعه مورد

 منجر (کشندی پهنه و محصور لاگون محصور، مهنی لاگون ای،کومه )ریف داخلی رم  و ایپشته ماسه (،نزدیک به ساحل و دور از ساحل )بخش میانی

 رما   یاک  در گاااری رساوب  از شاواهدی  دارپوشاش  هایدانه نبود و لغزشی و ریزشی هایساخت نبود هم، به هارخساره تدریجی تبدیل است. شده

 باشند.می هموکلینا  نوع از کربناته
 

 هموکلینا . رم  ریزرخساره؛ ؛نگاری چینه زیست ؛دزفو  افتادگیفرو ؛مارون نفتی میدان ؛الیگومیوسن ؛زاگرس كلیدی: هایواژه
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 بزرگتارین  از تعادادی  شاامل  دهناد، مای  تشکیل را آسماری

 ساازند  ایان  (.Alavi, 2004) باشاند مای  دنیاا  در نفتی ذخایر

 ماورد  آساماری  کوه در واق  تر  گل تنگ در بار نخستین

 کاوه  از آن ناام  (.Richardson, 1924) گرفات  قرار مطالعه

 بر  و شده گرفته سلیمان مسجد شرقی جنوب در آسماری

 کاه  دارد متار  314 ضاخامت  شاده  یااد  منطقه در آن الگوی

 باا  رناگ  ایقهاوه  تاا  کارم  مقااوم  هاای آهاک  سنگ شامل

 از ییا جز هاای لایاه  میاان  باا  هماراه  ساز کوه شناسی ریخت

 اسات  شااخ   فاراوان  هاای درزه داشاتن  به و باشدمی شیل

(Thomas, 1948; James & Wynd, 1965.) سااازند 

 یکای  عضاو،  دو دارای خاود  کامال  هاای بر  در آسماری

 و خوزسااتان غاارب جنااوب در اهااواز ساانگی ماسااه عضااو

 )آقانباااتی، بااوده لرسااتان در کلهاار تبخیااری عضااو دیگااری

 سان  باه  پاایینی  آسماری واحد سه به سنی لحاظ به و (1385

 (تاانین آکای ) پیشین میوسن سن به میانی آسماری الیگوسن،

 تقسایم  (بوردیگالین) پیشین میوسن سن به بالایی آسماری و

 شاود. نمی دیده جا همه در بندی تقسیم این شود، اگرچهمی

 پاباده  ساازند  باا  آساماری  ساازند  زیارین  مرز نقاط بیشتر در

 کربنااتی  ساازند  باا  ساازند  ایان  مرکزی لرستان در است، اما

 صااورته باا جهاارم سااازند بااا داخلاای فااارس در و شااهبازان

 آسماری سازند نقاط اکثر در است. همبر موازی ناپیوستگی

 در ولای  ،شاده  پوشایده  گچساران انیدریتی تبخیری سازند با

  شود.می پوشیده راز  سازندبه وسیله  داخلی فارس

 دنظر ایاااان پاااالوهش شااااامل  ماااا اهااااداف مهمتاااارین

 و مطالعاه  ماورد  چااه  در آساماری  سازند نگاریچینهزیست

 هاای نوشته مبنای بر موجودهای زونزیست گستر  بررسی

Laursen et al. (2009 )و Van Buchem et al. (2010 ،)

 بنادی پهناه زیسات  باا  شناساایی شاده  های زونزیست سهیمقا

Wynd (1965 ،)Adams & Bourgeois (1967 )و 

Cahuzac & Poignant (1997 ،) ایچیناه  زیسات  مقایساه 

 بررسای ، همجاوار  مناطق رسای با چاه این در آسماری سازند

 ماد   ارائاه  و رساوبی  هاای محیط ها،ریزرخساره شناسایی و

 باشند.مطالعه می مورد چاه در رسوبی

 

 پیشین مطالعات

 منااااب  تولیاااد در آساااماری ساااازند اهمیااات دلیااال باااه

 در سااازند ایاان روی باار جااامعی مطالعااات هیاادروکربوری

 نگااری چیناه  شناسای، فسیل شناسی،سنگ مختلف هایزمینه

 محایط  و ریزرخسااره  مطالعاات  مخزنای،  کیفیات  سکانسی،

 مهمتاارین از برخاای زیاار در کااه اساات شااده مانجااا رسااوبی

 است: شده ذکر شده انجام مطالعات

Busk & Mayo (1918 ،)Richardson (1924 ،)Lees 

(1933 ،)Thomas (1948 ،)Wynd (1965 ،)Adams & 

Burgeois (1967،) Seyrafian et al. (1996 ،)

Seyrafian & Mojikhalifeh (2005،) Laursen et al. 

(2009 ،)Mossadegh et al. (2009 ،)Ehrenberg et al. 

(2007 ،)Amirshahkarami et al. (2010 ،)Van 

Buchem et al. (2010 ،)Rahmani et al. (2009, 

2012 ،)Vaziri-Moghaddam et al. (2006, 2010 ،)

Sadeghi et al. (2010, 2018،) Allahkarampour Dill 

et al. (2012, 2018 ،)Zabihi Zoeram et al. (2013, 

2015 ،)Shabafrooz et al. (2015a,b ،)Taheri et al. 

 همکااران  و آورجانی (،1393) همکاران و کلنات، (2017)

 و زوارم ذبیحااای (،1394) همکااااران و طااااهری (،1394)

 .(1394) همکاران و مقدم وزیریو  (1394) همکاران

 

   جغرافیایی موقعیت

 راناده روا  خورده ینچ کمربند از بخشی دزفو  فروافتادگی

 شارقی  شاما   و دزفاو   شارقی  جنوب در که است زاگرس

 40 در ماارون  نفتای  میادان  (.1372 ،)مطیعی دارد قرار اهواز

 جناااوب در اهاااواز، شهرساااتان شااار  شاااما  کیلاااومتری

 امتداد در ساختمان این میان در و شمالی دزفو  فروافتادگی
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 شاکل  اسات.  گرفتاه  قارار  راماین  و آغاجااری  هایتاقدی 

 زاگاارس کلاای تنشاای میاادان از برگرفتااه مااارون ساااختمانی

 طاو   کیلومتر 5/67 دارای آسماری افق در میدان این .است

 بیشاترین  در و باشدمی عرض کیلومتر 5/5 متوسط به طور و

 عارض  کیلاومتر  5/3 حالات  کمتارین  در و کیلومتر 7 حالت

 جناوب  از راماین،  میادان  توساط  شاما   از میادان  این دارد.

 غرب از و کوپا  میدان توسط شر  از رامشیر، میدان سطتو

 محادود  شاادگان  و اهاواز  هاای میادان  توسط غرب شما  و

 (.3 و 1 هایشکل) است شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه روش

 عمادتاً ) ناز  مقط  150 تعداد پلوهش این انجام منظور به

 هاا کمآلو شناسایی ،شناسی دیرینه نظر از حفاری( هایمغزه

 قاارار بررساای مااورد دقیااق بااه طااور هاااریزرخساااره تعیااینو 

 هااایباار  بااا مطالعااه مااورد چاااه پاالوهش ایاان در گرفاات.

 چااه  (،1394 همکااران،  و )محمادی  کاوه مالاه  شناسی چینه

 (،1394 همکاااران، و زوارم )ذبیحاای نااار قلعااه نفتاای میاادان

 ( و بر  فیروزآبااد 1393 همکاران، و صادقی) مشکان بر 

 .ه اساااات( مقایسااااه شااااد 1389همکاااااران،  ت و)کلنااااا

 ماننااد منااابعی از موجااود هااایمیکروفساایل شناسااایی باارای

Adams & Bourgeois (1967 ،)Loeblich & Tappan 

 مااارتبط مقاااالات وBoudagher-Fadel (2008 )( و 1988)

 تشااخی  و بنادی  پهنااه زیسات  جهاات شاد.  اسااتفاده دیگار 

 .Laursen et al الگوی معرفی شده توسط از ،هازونزیست

 با چند ضلعی قرمز رنگ مشخص گردیده است مارون ینفت دانيم که در آنميادین نفتی جنوب غرب ایران  جغرافيایی : موقعيت1شکل 

 (.1397از نورایی نژاد و اميری بختيار،  برگرفته) 
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  شااد. اسااتفاده Van Buchem et al. (2010)و ( 2009)

 & Buxton ازنیاز   هاا ریزرخسااره  تفسایر  و شناساایی  بارای 

Pedley (1989 ،)Wilson (1975 ،)Geel (2000،) 

Flügel (2010 )هاا سانگ  بنادی  طبقه و گاارینام جهت و 

Embry & Klovan (1971 ) و Dunham (1962) از

  .شد استفاده

 

 نگاریچینه زیست

( و 1965) Wynd توسط آسماری سازند نگاریچینه زیست

Adams & Bourgeois (1967) ایان  دلیل به ولی ،شد ارائه 

 هام  از را شااتین و  روپلاین  آشاکوب  دو نتوانستندایشان  که

 گرفااات قااارار باااازنگری ماااورد مجااادداً ،کنناااد تفکیاااک

 مبنااای باارCahuzac & Poignant (1997 ) (.1)جاادو 

 و باالایی  الیگوسان  سوباتر در بزرگ زیکف داراننزرو

 داده ارائاه  را جدیادی  بندیزون اروپا حوضه زیرین میوسن

 قبلای  شاده  ارائاه  زیساتی  هایبندیزون از برخی با بعضاً که

  .Ehrenberg et al (.1)جدو  باشد انطبا  قابل توانستمی

 ایزوتااااو  نگااااری چینااااه رو  از اساااتفاده  باااا  (2007)

 شااخ   هاای فسایل  اساس بر زیستی حادثه پنج ترانسیوم،اس

 آخارین  کاه  ایان  ضمن ،کردند مشخ  آسماری سازند در

 روپلاااین، پایاااان از قبااالرا  Nummulites جااان  حضاااور

Spiroclypeous blankenhorni  شااااخ  عناااوان باااهرا 

 یااا نزدیااکرا  Archaias جاان  حضااور آخاارین شاااتین،

 جااان  ضاااورح اولاااین میوسااان، قاعاااده از بعاااد درسااات

Miogypsina  گونااه و پسااین شاااتین زمااان دررا Borelis 

melo curdica  آشاااکوب  بااارای  خاااوبی  شااااخ  را 

 بااا Laursen et al. (2009) .معرفاای کردنااد بوردیگااالین

 جدیادی  بندیزون استرانسیوم ایزوتو  هایداده از استفاده

 شاااش از متشاااکل زونزیسااات هفااات و دادناااد ارائاااه را

 (.2 )جادو   کردناد  معرفای  را مبهم زون یک و زونزیست

Van Buchem et al. (2010 ) روی بار  تاری جاام   مطالعاه 

 و داده انجاام  خیاز  نفات  ناواحی  در ه ویاله ب آسماری سازند

Laursen et al. (2009 ) توساط  شاده  ارائه بندیپهنهیستز

   نمودند. ییدأت را

 
 Cahuzac and Poignant (1997) وWynd (1965)، Adams and Bourgeois (1967 )شده توسط : مدل بایوزوناسیون ارائه 1جدول 

Age No. 
Wynd (1965) Adams & Bourgeois (1967) Cahuzac & Poigna (1997) 

Biozone No. Assemblage Zone No. Assemblage Zone 

M
io

ce
n

e
 

B
u

rd
ig

al
ia

n
 

61 Borelis melo curdica 1 
Borelis melo curdica 

Meandropsina iranica 
Sb25 

Borelis melo curdica 

Miogypsina 

A
q

u
it

an
ia

n
 

59 
Austrotrilina howchini 

Peneroplis evolutus 

2a 
Elphidume sp. 14 

Miogypsina  

Sb24 

Austrotrilina howchini 

Miogypsina 

Miogypsinoides deharti 2b 
Archaias asmaricus 

Archaias hensoni 

O
li

g
o

ce
n

e 

C
h

at
ti

an
 58 

Archaias 

Operculliniformis. 

3 

Eulepidina 

Nephrolepidina 

Nummulites vascus 

Sb23 
Miogypsinoides 

Eulepidina 

57 

Nummulites 

intermmedius 

Nummulites vascus 

Sb22 
Nummulites vascus 

Nummulites fichteli Eulepidina 

R
u

p
el

ia
n
 

56 
Lepidocyclina -

Operculina - Ditroupa 
4 Globigerina spp. 

Sb22A Eulepidina forosoides 

55 Globigerina spp. Sb21 
Nummulites vascus 

Nummulites fichteli 
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گوناااه از  61جااان  و  43 تعاااداد حاضااار، پااالوهش در

 1ای ها پلیات ) زی و پلانکتون شناسایی شدکف دارانروزن

 زونپانج زیسات   آنهاا و بر اساس پراکنادگی عماودی   ( 2و 

و  2 )جاادو  ماابهم شناسااایی گردیااد  زونو یااک  تجمعاای

شناساایی شاده در    هاای زونبا این توضیح، زیست .(2 شکل

 این پلوهش به شرح زیر هستند:

 
1. Globigerina spp. - Turborotalia cerroazulensis -

Hantkenina Assemblage zone 

 اعمااا  بااین در و داشااته ضااخامت متاار 76 زونزیساات ایاان

 زونزیساات ایاان در دارد. قاارار متااری 5/3630 تااا 5/3706

 انقاراض  و باوده  غالا   و فاراوان  .Globigerina spp فسیل

Turborotalia cerroazulensis زونزیساااات ایاااان در 

 انتهاای  باه  مرباوط  تجمعی زونزیست این گیرد.می صورت

 Globigerina فاراوان  پیادایش  باا  و باشاد مای  پابده سازند

spp.  پیشاین  الیگوسن زونزیست این سن .شودمی مشخ 

 همراه هایفسیل و (Laursen et al., 2009) است )روپلین(

  از: عبارتند آن
Catapsydrax dissimilis, Ditrupa sp., 

Eoglobigerina eobulloides, Eouvigerina 

khuzestanika, Globanomalina ehrenbergi, 
Globanomalina sp., Globigerina ciperoensis 

fariasi, Globigerina sp., Globonomalina imitata, 

Hantkenina sp., Haplophragmium sp., Lenticulina 
sp., Orbulinoides sp., Striate uvigerinid, 

Textularia sp., Triloculina tricarinata, Triloculina 

trigonula, Turborotalia bowerz, Turborotalia 

griffinea, Turborotalia psudoampliapertura, 
Turborotalia sp., Uvigerina sp. 

در نوشاته   55 شاماره  زونزیسات  باا  ارز هم زونزیست  این

Wynd (1965 )در نوشته 4شماره  زونزیست وAdams & 

Bourgeois (1967)  اساااس باار باایوزن  ایاان سان  باشااد.مای 

نوشاته   اسااس  بر و میوسنا   الیگوسن Wynd (1965)نوشته 

Adams & Bourgeois (1967 )و الیگوسان پسین ا    ائوسن 

 .Laursen et al مطالعاات  اسااس  بر باشد.یم پیشین میوسن

 ایاان ساان نیاازVan Buchem et al. (2010 )( و 2009)

  .است )روپلین( پیشین الیگوسن ابتدای به مربوط زونزیست

 
2. Lepidocyclina - Operculina - Ditrupa Assemblage 

Zone 
 باین  در و باوده  متر 5/129 تجمعی زونزیست این ضخامت

 ایاان  شااروع  دارد. قاارار  متااری  3501 تااا  5/3630 اعمااا  

 Operculinaحضاااور اولاااین مبناااای بااار زونزیسااات

complanata  وLepidocyclina sp. اولاین  باا  آن انتهای و 

 و Miogypsinoides compalanatus ظهااااااااااور 
Spiroclypeous blankenhorni  شود.می مشخ 

 های شناسایی شده در این پژوهشزون( همراه با زیست2009) .Laursen et alنوشته ای و الگوی زیست پهنه بندی ارائه شده در : ستون استاندارد زمان چینه2جدول 
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Plate 1 

A) Eouvigerina khuzestanika (Axial section; -3703 m, scale bar: 77 mm); B) Catapsydrax dissimilis (Transverse section; -3703 m, 

scale bar: 77 mm); C) Hankenina sp. (Oblique section; -3705.5 m, scale bar: 77 mm); D) Lenticulina sp. (Axial section; -3705.5 m, 

scale bar: 77 mm); E) Turborotalita boweri (Axial section; -3701 m, scale bar: 77 mm); F) Triloculina trigonula (Transverse section; 

-3332 m, scale bar: 52 mm); G) Peneroplis evolutus (Transverse section; -3459 m, scale bar: 52 mm); H) Valvulina sp. (Axial 

section; -3398 m, scale bar: 52 mm); I) Peneroplis farsensis (Transverse section; -3421 m, scale bar: 52 mm); J) Sphaerogypsina 

globula (Equatorial Section; -3467 m, scale bar: 52 mm); K) Asterigerina rotula (Axial Section; -3396 m, scale bar: 52 mm);  

L) Reussella spinulosa (Axial section; -3395 m, scale bar: 52 mm); M) Quinqueloculina sp. (Transverse section; -3336 m, scale bar: 

52 mm); N) Dendritina rangi (Transverse section; -3364 m, scale bar: 52 mm); O) Elphidimm sp. 14 (Transverse section; -3332 m, 

scale bar: 77 mm); P) Austrotrillina howchini (Transverse section; -3486 m, scale bar: 23 mm).  
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Plate 2:  
A) Miogypsinoides complanatus (Transverse section; -3506 m, scale bar: 23 mm); B) Heterostegina sp. (Axial section; -3499 m, scale 

bar: 51 mm); C) Borelis sp. (Transverse section; -3267.56 m, scale bar: 51 mm); D) Archaias cf. hensoni (Axial section; -3396 m, scale 

bar: 51 mm); E) Amphistegina sp. (Axial section; -3494 m, scale bar: 51 mm); F) Nephrolipidina tournoueri (Axial section; -3585.75 

m, scale bar: 51 mm). G) Discorbis sp. (Oblique section; -3373 m, scale bar: 51 mm); H) Planorbulina sp. (Transverse Section; -3490 

m, scale bar: 51 mm); I) Spiroloculina depressa (Axial section; -3620.75 m, scale bar: 51 mm); J) Pyrgo sp. (Equatorial section; 

-3599.25 m, scale bar: 51 mm); K) Ditrupa sp. (Transverse section; -3588.25 m, scale bar: 51 mm); L) Nephrolepidina marginata 

(Axial section; -3587 m, scale bar: 23 mm); M) Spiroclypeous blankenhorni (Axial section; -3501 m, scale bar: 51 mm); N) Archaias 

cf asmaricus (Axial section: -3436 m, scale bar: 51 mm). O) Operculina complanata (Axial section: -3584.5 m, scale bar: 51 mm); 

P) Archaias Kirkukensis (Axial section: -3468 m, scale bar: 51 mm); Q) Rotalia veinnoti (Transverse section; -3490 m, scale bar: 51 

mm). 
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 مطالعه در چاه مورد  دارانروزن:  ستون چينه شناسی و گسترش عمودی 2شکل 
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مای  روپلین ا شااتین  به مربوط زونزیست این سنی لحاظ به

در نوشاته   56 شاماره  زونزیسات  باا  مطابق گستره این باشد.

Wynd (1965زیساات ،)در نوشااته  3 شااماره تجمعاای زون

Adams & Bourgeois (1967) زونزیساات و SB22  در

 بایوزن این باشد.می Cahuzac & Poignant (1997)نوشته 

 :باشدمی زیر هایفسیل مجموعه دربردارنده
Amphistegina sp., Asterigerina sp., Bigenerina 

sp., Ditrupa sp., Eouvigerina khuzestanika, 

Eulepidina sp., Globanomalina sp., Globigerina 

sp., Heterostegina sp., Lepidocyclina sp., 

Nephrolepidina marginata, Nephrolepidina 

tournoueri, Operculina complanata, Operculina 

sp., Polymorphidina sp., Pyrgo sp., Rotalia 

viennoti, Spiroloculina depressa, Spiroloculina 

sp., Textularia sp., Triloculina trigonula, 

Valvulina sp. 

    
3. Archaias asmaricus - Archaias hensoni -

Miogypsinoides compalanatus Assemblage zone 
 اعمااا  بااین در و داشااته ضااخامت متاار 80 زونزیساات ایاان

 بار  زونزیسات  ایان  شاروع  دارد. قارار  متری 3421 تا 3501

 Miogypsinoidesهاااایگوناااه حضاااور اولاااین مبناااای

compalanatus و Spiroclypeous blankenhorni و 

 - Elphidium sp.14 حضاااور اولاااین باااا آن انتهاااای

Peneroplis farsensis دنش ناپدید و Archaias   مشاخ 

 شااتین  سان  دارای زونزیسات  ایان  سانی  لحااظ  به شود.می

در  58 شاماره  زوناین زون تجمعی هم ارز زیسات  باشد.می

 2B Archaias asmaricus ، زیرزونWynd (1965)نوشته 

Archaias hensoni  در نوشااتهAdams & Bourgeois 

 & Cahuzacدر نوشاااته  SB23 زون، زیسااات(1967)

Poignant (1997)  زون تجمعاااایزیساااات وArchaias 

asmaricus-Archaias hensoni-Miogypsinoides 

compalanatus Assemblage zone   در نوشاتهLaursen 

et al. (2009) ایان  در موجاود  هایفسیل مجموعهباشد. می 

 :است زیر هایفسیل شامل نیز زونزیست 

Alveolina sp., Amphistegina lesonii, Amphistegina 

sp., Archaias cf asmaricus, Archaias cf hensoni, 

Archaias kirkukensis, Austrotrillina howchini, 

Dendritina rangi, Eulepidina sp., Heterostegina 

costata, Heterostegina praecursor, Heterostegina 

sp., Lepidocyclina sp., Meandropsina anahensis, 

Meandropsina iranica, Miliola sp., 

Miogypsinoides complanatus, Peneroplis 

evolutus, Planorbulina sp., Pyrgo sp., Quinq-

ueloculina sp., Reussella sp., Rotalia viennoti, 

Schlumbergerina sp., Sphaerogypsina globula, 

Spiroclypeous blankenhorni, Spirolina cylandrica, 

Spirolina sp., Spiroloculina depressa, Textularia 

sp., Trilioculina trigonual, Valvulina sp. 

 
4. Miogypsina - Elphidium sp. 14 - Peneroplis 

farsensis Assemblage zone 
 باین  در و داشاته  ضاخامت  متار  83 تجمعای  زونزیست  این

 ایان  یسان  لحااظ  از دارد. قارار  متاری  3338 تا 3421 اعما 

 ایاان شااروع باشااد.ماای آکیتااانین بااه مربااوط زونزیساات

 – Elphidium sp. 14 حضااور مبنااای باار زونزیساات

Peneroplis farsensis مجموعااه کاااهش بااا آن انتهااای و 

ایان   شود.می مشخ  است معروف مبهم زون به که فسیلی

در نوشااته  59شااماره  زونزیسااتتجمعاای هاام ارز  گسااتره

Wynd (1965،) ونززیست SB24  در نوشتهCahuzac & 

Poignant (1997)  زون تجمعااای زیساااتوMiogypsina-

Elphidium sp.14–Peneroplis farsensis  در نوشاااته

Laursen et al. (2009)  وVan Buchem et al. (2010) 

( 1389) نظافت و همکارانرا  زونباشد. مشابه این زیستمی

( از تاقادی   1394) از تاقدی  خویز و محمدی و همکاران

 ایان  در موجود هایفسیل مجموعه اند.کوه گزار  دادهماله

 :است زیر هایفسیل شامل زونزیست

Amonia sp., Archaias kirkukensis, Archaias 

operculiniformis, Asterigerina rotula, 

Austrotrillina howchini, Bigenerina sp., Borelis 
sp., Dendritina rangi, Discorbis sp., Elphidium 

sp., Elphidium sp.14, Haplophragmium sp., 

Miogypsinoides sp., Peneroplis farsensis, Pyrgo 
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sp., Quinqueloculina sp., Reussella sp., Spirolina 

sp., Valvulina sp.,  

 
5. Indeterminate zone  

 تا 3338 اعما  بین در و داشتهضخامت  متر 44/70 پهنه این

 کاااهش پهنااه ایاان مشخصااه دارد. قاارار متااری 56/3267

 مربوط شناسیچینه موقعیت لحاظ به و است فسیلی مجموعه

 بسایار  پهناه  درایان  موجاود  هاای فسایل  باشد.می آکیتانین به

 پوسااته بااا دارانروزن از متشااکل عماادتاً و بااوده محاادود

 زون باه  و باوده  شناساایی  غیرقابل میلیولیدهای و پورسلانوز

 مبناای  بار  پهناه  ایان  کاه  ایان  به توجه با است. معروف مبهم

 سانی  شاخ  فسیل فاقد و شده معرفی شناسی چینه جایگاه

 Indeterminateباا  معااد   مطالعاه  ماورد  چااه  در ،باشاد می

zone  در نوشااتهLaursen et al. (2009 در نظاار گرفتااه )

 باالایی  قسامت  در مطالعاه  مورد چاه درگستره  این .شودمی

 همااراه هااایفساایل و شااامل شااده مشاااهده آسااماری سااازند

 :زیر است
Dendritina rangi, Discorbis sp., Elphidium sp., 

Lithophyllum sp., Miliola sp., Pyrgo sp., 
Quinqueloculina sp., Spirolina sp., Triloculina 

trigonula. 

 
6. Borelis melo curdica - Borelis melo melo 

Assemblage zone?  
 آساماری  ساازند  انتهاایی  قسامت  باه  مربوط زونزیست این

 .Borelis spp ظهاور  مبناای  بر زونزیست این شروع .است

 زونزیسات  ایان  دارد. ادامه آسماری سازند انتهای تا و بوده

 تا 56/3267 اعما  بین در و است ضخامت متر 56/7 دارای

 چااه  در Borelis فسایل  که جا آن از دارد. قرار متری 3260

 باا  هام  آن و شاده  مشااهده  لایاه  یاک  در فقط مطالعه مورد

 هاای تاوالی  طرفای  از و ناز  مقط  یک در صرفاً و احتما 

 در و باشاد مای  کامل دزفو  فروافتادگی در آسماری سازند

 بین از سب  و بوده گاارتأثیر شدت به دیاژنز پدیده چاه این

 آثااار و شااواهد ایمبناا باار  لاااا اساات، شااده هااافساایل باردن 
Borelis spp.، و ؟ بوردیگاالین  سان  باا  معااد   قسامت  این 

 Borelis melo curdica-Borelis meloتجمعی زونزیست

melo  در نوشااتهLaursen et al. (2009) گرفتااه نظاار در 

 نفتای  میادان  هاای چااه دیگار   در زونزیسات  ایان  .شاود می

 د معااا زونزیساات ایاان اساات. شااده مشاااهده نیااز مااارون

 زونزیست Wynd (1965،)نوشته  در 61 شماره زونزیست

 و Adams & Bourgeois (1967)در نوشاااته  1شاااماره 

 Cahuzac & Poignantدر نوشاااته  Sb25 زونزیسااات

   باشد.می (1997)

و  در این پلوهشسن سازند آسماری  بنابر توضیحات فو ،

روپلاین ا     زون معرفای شاده  در گستره مجموع شش زیست

 تعیین گردیده است. ؟تا بوردیگالین اتینش

 

   شناسی چینه تطابق
 قارار  لرساتان  شارقی  جناوب  در کاوه ماله شناسی چینه ر ب

 باوده  متار  310 بر ، این در آسماری سازند ضخامت دارد.

 همشی  به صورت شهبازان کربناتی سازند آن پایینی مرز و

 در آشاکار  و ماوازی  ناپیوساتگی  یاک  با و بوده فرسایشی و

 سان  .(4 و 3 هاای شکل) گیردمی قرار گچساران سازند زیر

 تعیاین  بوردیگاالین ا    آکیتاانین  بر  این در آسماری سازند

 نفتای  میادان  چااه  .(1394 همکااران،  و )محمدی است شده

 آساماری  ساازند  و دارد قارار  دزفاو   فروافتادگی در مارون

 آن زیارین  مارز  .باشاد می ضخامت متر 5/370 دارای در آن

 باشاادماای گچساااران سااازند آن بااالای ماارز و پابااده ازندساا

 پیوساته  به صورت بالایی و پایینی مرز دو هر .(3 و 4 شکل)

ا    روپلااین چاااه، ایاان در آسااماری سااازند ساان و بااوده

 در نااار قلعااه نفتاای میاادان چاااه باشااد.ماای ؟بوردیگااالین

 سااازند ضااخامت دارد، قاارار شاامالی دزفااو  فروافتااادگی

 ساازند  آن زیارین  مارز  و بوده متر 430 هچا این در آسماری

 هاای شکل) باشدمی گچساران سازند آن بالایی مرز و پابده

 پیوساته  به صورت سازند این پایین و بالا مرز دو هر .(4 و 3

 تعین بوردیگالینا  روپلین چاه این در آسماری سازند سنو 



 نیا، حسن امیری بختیار، محمدرضا نورایی نژادمحمد گودرزی، محمد وحیدی   236

 

ساااازند  .(1394 همکاااران،  و زوارم )ذبیحااای اساات  شااده 

 فااارس )زیرپهنااه مشااکان شناساای چینااه  باار درآسااماری 

باا   آن زیارین  مارز  و داشاته  ضاخامت  متر 350 ساحلی( نیمه

 باه صاورت   راز  ساازند  باا  آن باالایی  مارز  و پابده سازند

 سان  .(4 و 3 هاای شکل) است گرفته قرار همشی  و پیوسته

 باشاادمای  شااتین  تاا  روپلاین  بار   ایان  در آساماری  ساازند 

 کمتاری  فاصاله  در بار   ایان  .(1393 همکاران، و صادقی)

 اسات.  گرفتاه  قارار  خاورده  چاین  زاگارس  پهنه لبه به نسبت

 لباه  باه  گاااری رسوب زمان در ناحیه بودن نزدیک همچنین

 هاای نهشاته  تشاکیل  موجا   )مرتفا (  رورانده زاگرس پهنه

 بر  در است. شده راز  سازند تشکیل و ناحیه در آواری

 148 آسماری زندسا ساحلی( فارس) فیروزآباد شناسی چینه

 باااا آن باااالایی و زیااارین مرزهاااای و دارد ضاااخامت متااار

 پیوساته  و تادریجی  به صاورت  گچساران و پابده سازندهای

 شااتین  تا روپلین سازند این سن .(4 و 3 هایشکل) باشدمی

 بااار  .(1389 همکااااران، و )کلناااات اسااات شاااده تعاااین

 و زاگارس  حوضاه  لباه  به نسبت بیشتری فاصله در فیروزآباد

 بااار  ایااان در اسااات. شاااده نهشاااته سااااحلی فاااارس در

 و کناد می پیدا ادامه شاتین تا آسماری سازند گااریرسوب

 ساازند  آب، رویپا   و حوضاه  شادن  عماق  کام  باا  سپ 

 دور دلیال  باه  پوشااند. می را آسماری سازند روی گچساران

 مااواد ورود عاادم و زاگاارس راناادگی از ناحیااه ایاان بااودن

 جاای  باه  گچسااران  تبخیری ندساز حوضه، درون به آواری

 ایچینااه زیساات تطااابق .اساات شااده تشااکیل راز  سااازند

 باا  ماارون  نفتای  میادان  چااه  در شاده  شناساایی  هاای بایوزن

 و مشاکان  بر  نار، قلعه نفتی میدان چاه ،کوهماله هایبر 

 .Laursen et al هاای زونزیسات بر اسااس   فیروزآباد بر 

  :است زیر شرح به (2009)

 میادان  هاای بار   در زونزیست این: 1 شماره زونزیست

 شاده  دیاده  مشاکان  بر  و نار قلعه نفتی میدان مارون، نفتی

 پابااده سااازند انتهااای بااه مربااوط زونزیساات ایاان اساات.

 آساماری  سازند پایینی بخش و پابده( سازند بالایی )قسمت

 زونزیسات  ایان  سان  دارد. وجاود  ساازند  دو باین  مرز در و

 هایشکل و 2 جدو ) است پیشین الیگوسن -انی؟پای ائوسن

 .(4 و 3

 و فیروزآبااد  بر  در زونزیست این: 2 شماره زونزیست

 ساایر  و مطالعاه  ماورد  بار   در و شده مشاهده مشکان بر 

 سانی  لحااظ  باه  است. نشده گزار  شده برده نام هایبر 

 باشاد می )روپلین( پیشین الیگوسن به مربوط زونزیست این

  .(4 و 3 هایشکل و 2 دو ج)

 چااه  هاای بار   در زونزیسات  ایان : 3 شماره زونزیست

 باار  و مااارون نفتاای میاادان چاااه نااار، قلعااه نفتاای میاادان

 در زونزیسات  ایان  سانی  لحااظ  باه  دارد. وجاود  فیروزآباد

 هاای شاکل  و 2 جادو  ) دارد قارار  شاتینا   روپلین محدوده

 .(4 و 3 

 هااایباار  در زونتزیساا ایاان: 4 هشتتمار زونزیستتت

 نفتای  میادان  و ناار  قلعاه  نفتی میدان چاه مشکان، فیروزآباد،

 زونزیسات  ایان  سانی  لحااظ  باه  اسات.  شده مشاهده مارون

 و 2 جاادو ) اساات )شاااتین( پسااین الیگوساان بااه مربااوط

 .(4 و 3 هایشکل

 کوهماله هایبر  در زونزیست این: 5 شماره زونزیست

 مشااهده  ماارون  نفتای  میادان  و ناار  قلعاه  نفتی میدان بر  و

 آکیتاااانین باااه مرباااوط زونزیسااات ایااان اسااات. شاااده

 .(4 و 3 هایشکل و 2 باشد)جدو می

 ماارون  نفتی میدان بر  در فقط زونزیست این: مبهم زون

 این است. نگردیده مشاهده هابر  سایر در و شده شناسایی

 سان  دهناده  نشاان  شناسای  چینه جایگاه مبنای بر زونزیست

   .(3 شکل و 2 )جدو  باشدمی آکیتانین

 چااه  ،کاوه مالاه  هایبر  در بایوزن این: 7 شماره زونزیست

 گردیاده  مشااهده  مارون؟ نفتی میدان چاه و نار قلعه نفتی میدان

 سان  به آسماری سازند بالایی قسمت به مربوط بر  این است.

   .(4 و 3 هایشکل و 2 )جدو  باشدمی بوردیگالین
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 گاااری رساوب  سن دهدمی نشان شده یاد هایبر  یسهمقا

، شااتین(  تا )روپلین الیگوسن فارس پهنه در آسماری سازند

 میوسان  تا شاتین(ا   روپلین) الیگوسن دزفو  فروافتادگی در

 )آکیتاانین  میوسن لرستان پهنه در و (بوردیگالینا   آکیتانین)

 مشاخ   مطالعاه  این در همچنین است. بوده بوردیگالین( تا

 هاای بار   در آساماری  ساازند  بالایی و زیرین مرزهای شد

 تکتاونیکی  ینادهای آفرو شااید   باشاد نمای  یکساان  بارده  نام

 تغیاارات سااب  گااااریرسااوب زمااان در منطقااه باار حاااکم

 زاگااارس مختلاااف ناااواحی در ایرخسااااره و سااااختاری

  باشد. شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گذاریرسوب محیط و هاریزرخساره

 تعداد ،چینه نگاری یستز و دیرینه شناسی مطالعات از پ 

تهیاه شاده    یحفاار  یهاا مغزه که اغل  از ناز  مقط  150

 ماورد  قیا دق باه طاور   شناسای ریزرخسااره دیادگاه   از بودند،

 بافات  مانناد  هاایی ویلگای  بررسای  باا  .ناد گرفت قارار  یبررس

 غیراساکلتی  و اساکلتی  عناصر رسوبی، ساختارهای رسوبی،

 ماورد  چااه  در آساماری  ساازند  بارای ریزرخساره  12تعداد 

 رماا  هااایمحاایط بااهشناسااایی گردیااد کااه متعلااق  مطالعااه

نزدیاک   بخش و دور از ساحل بخش) میانی رم  خارجی،

 ای،ومهاک ریف) درونی  ارم و ایهاته ماساپش (،احلابه س

 .( بودناادکشااندی پهنااه و محصااور و محصااور نیمااه لاگااون

 بخاش  طارف  به قیعم یهابخش از شده نییتع یهارهخسار

 شااوندیماا داده شاارح ریااز  یااترت بااه حوضااه عمااق کاام

 :(7 و 6 ، 5 هایشکل)

 (5) ( و برش فيروزآباد4) (، برش مشکان3) ارون(، چاه ميدان نفتی م2) (، چاه ميدان نفتی قلعه نار1) های ماله کوه: موقعيت جغرافيایی برش3شکل 
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MF 1: ونپلانكت دارانروزن حاوی پكستونت  وكستون 

 دارانروزن را ریزرخسااره  ایان  دهناده  تشکیل اصلی اجزای

و  Globigerina ،Turborotalia مانند کیل بدون پلانکتون

Orbulinids ایااان فرعااای اجااازای اسااات. داده تشاااکیل 

 و Lenticulina ، Textularia کام  تعاداد  باا  را ریزرخساره
Hantkenina  و پکسااتون سانگ  بافاات اسات.  داده تشاکیل 

 باارز  هایویلگی از باشد.می میکرایتی به صورت آن خمیره

 جلباک  و بازرگ  زیکف دارانروزن نبود ریزرخساره این

   (.5 شکل) باشدمی قرمز

 بااااا پلانکتااااون دارانروزن فااااراوان حضااااور تفستتتتیر:

 رساوبی  هاای سااخت  نباود  و دانه ریز بافت میکرایتی، زمینه

مای  دریاایی  عادی شوری و آرام عمیق، شرایط هندهد نشان

 ,.Cosovic et al؛ Buxton & Pedley, 1989) دباشاا

 بادون  پلانکتون دارانروزن حضور(. Flügel, 2010؛ 2004

 زیارین  حاد  دارهمزیسات  بزرگ دارانروزن و مزقر جلبک

 .(Cosovic et al., 2004) دهاد مای  نشاان  را یپهناه ناوران  

 عمیاق  شارایط  وجود پلانکتون دارانروزن فراوانی طرفی از

 ,Geel) دهاد مای  نشان را متر 200 از بیشتر ژرفای و دریایی

 اغلا   مولاد  کوکولیتوفرها، و پلانکتون دارانروزن (.2000

 و الیگوتروفیاااک گااارم هاااایآب در پلاژیاااک ترساااوبا

 فراوانی .((Mutti & Hallock, 2005 باشندمی مزوتروفیک

 حاداقل  یاا  و عمیاق  شارایط  دهنده نشان پلانکتون هایگونه

 کناادماای پیشاانهاد را زیکااف موجااودات تولیااد کاااهش

(Pomar et al., 2014).  در آهکای  گال  فراوانای  همچناین 

 و پاایین  هیادرودینامکی  انارژی  دهنده نشان ریزرخساره این

 (.Brigaud et al., 2009) باشاادماای انارژی  کاام محیطای 

 ساطح  زیار  گاااری رساوب  باه  محایط  کام  انارژی  طرفی از

 & Cosovic) کناد مای  اشاره (SWB) طوفانی امواج اساس

Drobne, 2004 .)ریزرخساااره  معاااد  ریزرخساااره  ایاان 

در نوشاته   1 شاماره  اساتاندارد  کمربناد  و 3 شماره استاندارد

: چاه ميدان نفتی C(، 1394ذبيحی زوارم و همکاران، ) : چاه ميدان نفتی قلعه نارB(، 1394)محمدی و همکاران،  : برش ماله کوهAهای ای برش: تطابق چينه4شکل

 (1389لنات و همکاران، )ک : برش فيروزآبادE ،(1393همکاران،  فروزنده و) : برش مشکانDمارون، 
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Wilson (1975 ،)  در نوشاته   8رخساره شامارهBuxton & 

Pedley (1989 ،)RMF5  در نوشاااتهFlügel (2010 )مااای

 مربوط و خارجی رم  ریزرخساره این تشکیل محیط باشد.

 ریزرخسااره  ایان  مشابه باشد.می پابده سازند بالایی بخش به

 زاگارس  حوضاه  ازVaziri-Moghadam et al. (2010 ) را

 است. داده ار گز

 

MF 2:  زیكت   دارانروزن حتاوی  پكستتون ت    وكستتون 

 پلانكتون دارانروزن و بزرگ
 زی کااف دارانروزن را ریزرخساااره ایاان اصاالی اجاازای

 ،Eulepidina) لپیدوسااااایکلینیده و نومولیتیاااااده بااااازرگ

Operculina و Heterostegina) دارانروزن بااااا همااااراه 

مای  تشکیل Orbulinid و Globigerina همچون پلانکتون

 بازرگ  هایایدوکفه را ریزرخساره این فرعی اجزای دهد.

 سانگ  بافات  دهاد. مای  تشاکیل  Ditrupa با همراه کشیده و

 بااه صااورت آن زمینااه و فلوتسااتونا    پکسااتون تااا وکساتون 

   (.5 )شکل باشدمی میکرایتی

 زیکااف و پلانکتااون دارانروزن همزمااان پیاادایش تفستتیر:

 و پهاان و باازرگ )نومولیتیاادهای الینهیاا دیااواره بااا باازرگ

 کشایده(  و بازرگ  Eulepidina و مساطح هاای بازرگ   فرم

 دهنااده نشااان پلانکتااون دارانروزن بااا همزیساات حاااوی

 باشاادماای نااورانی منطقااه پااایینی حااد از بخااش تاارینعمیااق

(Geel, 2000; Romero et al., 2002 .)  با توجه به حضاور

روزن باا  آنهاا  همراهی و هیالین پوسته با کشیده دارانروزن

 رما   انتهاایی  قسامت  در ریزرخسااره  این پلانکتون، داران

 ثیرأتا  قاعاده  باین  در یپهناه ناوران   بخش ترینپایین در میانی

 ,.Romero et al) اسات  شاده  نهشته طوفانی و عادی امواج

زمینه گلی و حضور (. Corda & Brandano, 2003؛ 2002

 عمیاق  دهناده  نشان سارهریزرخ این درداران پلانکتون روزن

 و آرام شرایط در ریزرخساره این بنابراین .باشدمی آن بودن

 و میاانی  رم  دور از ساحل بخش بین باز دریای انرژی کم

 این است. شده تشکیلی پهنه نوران هایبخش ترینعمیق در

 قاعااده باین ) طوفاانی  اماواج  اساااس ساطح  زیار  ریزرخسااره 

 ایاان مشااابه اساات. هشااد تشااکیل (طوفااانی و عااادی امااواج

شار    های زاگرس ایاران و جناوب  از حوضه را ریزرخساره

-Vaziri ؛Geel, 2000شاااده اسااات ) اساااپانیا گااازار   

Moghadam et al., 2006). دارانروزن حضاور  به توجه با 

 ناز  هیالین دیواره با کشیده دارانروزن با همراه پلانکتون

 رما   و یبیرونا  رما   باین  مارز  باه  مرباوط  ریزرخساره این

 باشااادمااای میاااانی( رماا   دور از سااااحل )قسااامت میااانی 

(Cosovic et al., 2004). معااااد   ریزرخسااااره ایااان

 و Wilson (1975)در نوشته  4 شماره استاندارد ریزرخساره

و  Buxton & Pedley (1989)در نوشاته   7 شاماره  رخساره

RMF7  در نوشتهFlügel (2010 )باشد.می 

 
MF 3: و نومولیتیتده  حاوی )فلوتستون( پكستونت  وكستون 

                                           لپیدوسیكلینیده

 بزرگ زیکف دارانروزن را ریزرخساره این اصلی اجزای

 و نومولیتیااااده خااااانواده هیااااالین دیااااواره بااااا کشاااایده و

 و Eulepidina ، Operculina) لپیدوسااااااااااااااااایکلینیده

Heterostegina) ایان  عای فر اجزای دیگر د.ندهمی تشکیل 

 و Pyrgo ،Spiroloculina ،Textulariaاز  را ریزرخسااااره

 میکرایات  ریزرخساره این زمینه .شده است تشکیل اکینوئید

 درشات به دلیال   است ضمن این که وکستون سنگ بافت و

تواناد باه   مای  (متار میلای  دو از )بزرگتار  هاا فسیل اندازه بودن

 (.5نیز در نظر گرفته شود )شکل  فلوتستونعنوان 

 و Eulepidina) هالپیدوسااااایکلینید  حضاااااور تفستتتتتیر:

Nephrolepidina) بااا کشاایده و باازرگ نومولیتیاادهای و 

حفاا  و( Heterosteginaو  Operculina) ناااز  دیااواره

 شارایط  دهناده  نشاان  میکرایتی زمینه یک در خوب شدگی

 ,Flügel) متوساط  تاا  کام  انارژی  و عادی شوری با دریایی

 از حاکی Lepidocyclinaشیده های کفرم حضور و (2010
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 پهناااه ناااورانی  پاااایین در ریزرخسااااره ایااان نشساااتتاااه

 و مانادن  ساالم  .(Corda & Brandano, 2003) باشاد مای 

 باا  بااز  دریاای  محیط ها بیانگراین فسیل خوب شدگی حف 

 عادی امواج سطح زیر در گرفتن قرار و کم تا متوسط انرژی

 و Eulepidina و مساطح های بازرگ  فرم همچنین .باشدمی

 نیمه نورانی شرایط در گااریرسوب بر شاهدی نومولیتیدها

 و هااایدلپیدوساایکلین وجااود(. Bassi et al., 2007) اسات 

 ایان  گاااری رساوب  دهناده  نشاان  پهان  شکل با نومولیتیدها

 دور از ساحل قسمت در و پهنه نورانی داخل در ریزرخساره

؛ Hottinger, 1980, 1983) باشاااد مااای میاااانی رمااا 

Hoheneger, 1996 ؛Hollock, 1998 ؛Nebelsick et al., 

 (.Brandano et al., 2009؛ Bassi et al., 2007؛ 2005

 نومولیتیدها همچنین ،Eulepidina و مسطحهای بزرگ فرم

می رشد نیمه نورانی منطقه و دریا ازکف عمیق هایبخش در

 انای وافر(. Pomar et al., 2014؛ Hottinger, 1997) کنناد 

 بازرگ  دارانروزن مانناد  دریایی عادی شوری با موجودات

 از حاکی (Heterostegina و Eulepidina) دارمنفا هیالین

 رما   عمیاق  هاای بخاش  در ریزرخسااره  ایان  شدن تشکیل

 عاادی  اماواج  قاعاده  و طوفانی امواج تأثیر قاعده بین میانی،

 فراواناای مبنااای باار .(Romero et al., 2002) باشاادماای

 (Operculina) عمیااق مناااطق مسااطح و باازرگ دارانزنرو

 در میاانی  رما   در زیستی تجمعات که شودمی تفسیر چنین

؛ Romero et al., 2002) اناد شاده  نهشته نیمه نورانی منطقه

Corda & Brandano, 2003؛ Renema & Troelstra, 

(. Pomar et al., 2014 ؛Brandano et al., 2008؛ 2001

 بساتر  و متری150 تا 15 اعما  شاخ  Operculina جن 

 تارین عمیاق  در و (Geel, 2000) باشاد مای  اعماا   ایان  نارم 

داشاته   ساکونت  یپهنه نوران زیرین مرز تا حوضه هایبخش

 در Heterostegina (. جان  Romero et al., 2002) است

 شده، محافظت هایقسمت در تلاطم( )بدون ساکن هایآب

 زیست سخت هایلایه رویر ب و عمق کم بسیار و انرژی کم

 و متصل به صورت یا و سخت لایه زیر در معمولاً و کندمی

؛ Hoheneger et al., 1999) دارد وجاود  متاری  85 عماق  تا

Geel, 2000.) 

 یاااانا Hottinger (1997) ( و1979) Hallockباااااور  بااااه

 در گرمسایری  نیماه  تاا  گرمسایری  هایمحیط در دارانروزن

 به طور ، اماکنندمی زیست متفاوت ما اع از وسیعی محدوه

 هایپوسته باشند.می فراوان متری 70 تا 40 اعما  در خاص

 هااایمحایط  در زناادگی بارای  دارانروزن مسااطح و بازرگ 

 شاناور  سب  آب کم آشفتگی زیرا نیستند، مناس  پرانرژی

 ریزرخساره این .(Rasster et al., 2005) شودمی آنها شدن

 و کشایده  دارهمزیست بزرگ دارانروزن حضور به توجه با

 رما   دور از ساحل بخش به مربوط ،ناز  هیالین دیواره با

 ریزرخسااره  ایان  .(Cosovic et al., 2004) باشاد مای  میانی

 Buxton & Pedleyدر نوشاته   7 شاماره  رخسااره ریز معاد 

 Wilsonدر نوشااااته  4 اسااااتاندارد ریزرخساااااره ،(1989)

 باشد.میFlügel (2010 ) در نوشته RMF9 و (1975)

 
MF 4: لپیدوسیكلینیده حاوی پكستونت  وكستون  

 هاااالپیدوسااایکلینید را ریزرخسااااره ایااان اصااالی اجااازای

(Nephrolepidina) باه   هانمونه بعضی در و عدسی شکل با

 ایان  دهناده  تشاکیل  اجازای  دیگار  .ناد اداده تشاکیل  کشیده

 داده شاکیل ت Textularia و ایدوکفاه  اکینوئید، را رخساره

 وکساتون  آن بافت و میکرایت ریزرخساره این خمیره است.

  .(5 )شکل باشدمی پکستونا  وکستون مقاط  بعضی در و

 دارهمزیسات  و دارمنفاا  به صورت Lepidocyclina تفسیر:

 نرم و سخت بستر دو هر روی بر و متری 140 تا 80 عمق در

؛ Hohenegger et al., 1999) کناادماای زناادگی آزادانااه

Geel, 2000) .در نااز   دیاواره  با کشیده و پهن هایشکل 

 پاایین  بخاش  در دریا عادی شوری با آرام و عمیق هایآب

 ومانناد   عدسای  هاای شاکل  و کنناد مای  زندگی پهنه نورانی

 بااا عمااق کاام هااایآب در تاارضااخیم دیااواره بااا کوچااک
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 ,Geel) کنندمی زیست بالاتر شوری درجه و زیاد آشفتگی

 انارژی  باا  لاگاون  محیط در نیز هاآن کوچک انواع .(2000

 .(Kumar & Sarawati, 1997) شوند می یافت زیاد و کم

 افازایش  از حااکی  هاا فسایل  این دیواره در ضخامت افزایش

 پهناه ناورانی   پاایینی  قسامت  در گارفتن  قارار  و انرژی و نور

 و Spiroclypeous مانناد  بازرگ  روتالیادهای  اسات.  بالایی

Nephrolepidina از پهناه   مزوفوتیاک  شارایط  دهنده نشان

 باه  توجه با .(Brandano et al., 2009) باشدمی نیمه نورانی

 ایان  در موجاود  Lepidocyclinaهاای  میکروفسایل  کاه  این

با  و شکل عدسی قبلی هایریزرخساره به نسبت ریزرخساره

 گال  میازان  طرفی از و دنباشمی ترضخیم ایپوسته و دیواره

 قبلای  هاای ریزرخسااره  باه  نسابت  ریزرخسااره  این زمینه در

 تاا  بااز  دریاای  ناحیاه  به مربوط رخساره این لاا است، کمتر

 باشاد. می میانی رم  از( نزدیک به ساحل) عمق کم قسمت

 و میااانی رماا  بااه مربااوط ریزرخساااره ایاان تشااکیل محاایط

 شاماره  رخسااره  وFlügel (2010 )در نوشته  RMF9 معاد 

ریزرخساااره  و Buxton & Pedley (1989)در نوشااته  7

 باشد.میWilson (1975 )در نوشته  4استاندارد 

 
 MF 5: هیالین دارانروزن حاوی گرینستونت  پكستون  

 پوسااته بااا زیکاف  دارانروزن از متشااکل ریزرخساااره ایان 

 گرینساتون  تا پکستون ریزرخساره این بافت باشد.می هیالین

 ایاان اصاالی اجاازای .سااتا اسااپارایت تااا میکرایاات زمینااه و

ماااای Miogypsinoides و Heterostegina ریزرخساااااره

 ،Rotalia viennoti را ریزرخسااره  ایان  اجزای سایر د.نباش

Astrigerina، Amphistegina، اکینوئیااد و قرمااز جلبااک 

   (.5 )شکل دندهمی تشکیل

 آب عاادی  شاوری  بیانگر Miogypsinoides حضور تفسیر:

 دارانای روزن .(Geel, 2000) اسات  50 از کمتر عمق و دریا

 هااایمحاایط در Amphistegina و Heterostegina ماننااد

 اعماا   از وسایعی  محادوده  در گرمسیری تا گرمسیری نیمه

نیمه ناورانی پاایینی و    هایپهنه در و کنندمی زیست متفاوت

 معماو   باه طاور  ، اما شده دیده گرمسیری هایمحیط بالایی

 & Hallock) ترناادفااراوان تاارم 70 تااا 40 اعمااا  بااین در

Glenn, 1986 ؛Hohenegger et al., 1999 ؛Hottinger, 

 گرم آب هایمحیط شاخ  جن  دو این همچنین .(1997

 20 از بیشتر عمق دهنده نشان Amphistegina جن  هستند.

 جان   ایان  همچناین  .(Brandano et al., 2008) است متر

 40 اعماا   باین  در شاکل  عدسای  تاا  پهن و ناز  دیواره با

 خااص  آنهاا  تار ضاخیم  دیواره و کندمی زیست متری 180تا

 (.Romero et al., 2002) باشاد می تر عمق کم هایقسمت

 اعماا   )در تار ضخیم دیواره با هاییفرم آب عمق کاهش با

 ,Hallock & Pomar) کنناد مای  پیادا  غلبه متر( 30 از کمتر

 همراه دارانزنرو از دسته این شکل عدسی هایفرم .(2008

 تاا  الیگوفوتیاک  محایط  در گاااری رساوب  ،قرمز جلبک با

 & Corda) دهاد می نشان را از پهنه نیمه نورانی مزوفوتیک

Brandano, 2003 ؛Bassi et al., 2007.)   کوچاک انادازه 

 بااه نساابت ریزرخساااره ایاان هااایفساایل بااودن ضااخیم و

 هدهنااد نشااانآن  تییزمینااه اسااپاراو  قبلاای هااایریزرخساااره

 ریزرخسااره  ایان لااا   باشد.می ترپرانرژی و عمق کم محیط

 رما   و میانی رم  بین مرز و ایپشته ماسه محیط به مربوط

و  6کمربنااد  بااا معاااد  ریزرخساااره ایاان باشااد.ماای دروناای

Wilson (1975 ،)در نوشاااااته  11شاااااماره  ریزرخسااااااره

 Buxton & Pedleyدر نوشاااته   3 رخسااااره شااامارهریز

 Flügelدر نوشااااااااااااااته  RMF27و  RMF26 و (1989)

 .باشدمی (2010)

 
MF6: بافلستون( باندستون كورال( 

 اسات.  شاده  تشکیل مرجان از کامل به طور ریزرخساره این

و  شاده  پار  اساپارایتی  سایمان به وسیله  ریزرخساره این زمینه

 های   همراهای  عادم  و مرجانی متصل بافت آن بارز ویلگی

  .است دیگری زیستمند نوع
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 باه  متعلاق  ریزرخسااره  ایان ، گستر  کام  به توجه با تفسیر:

 پشت هاریف نوع این تشکیل محل .است ایکومه هایریف

 ناوع  ایان  .(Flügel, 1982) باشاد مای  لاگاون  داخال  و ساد 

 بالای در پلتفرم حاشیه در درجا موجوداتبه وسیله  هاریف

 ایان  .(Wilson, 1975) شاوند می تشکیل عادی امواج سطح

در نوشاته   5 شاماره  ایرخسااره  کمربناد  معااد   ریزرخساره

Wilson (1975) ،در نوشته  6شماره  ریزرخسارهBuxton & 

Pedley (1989) و RMF15  در نوشتهFlügel (2010 است )

 د.شومی داده نسبت سد به رو لاگون محیط به و

 
MF7: هپوستت  بتا  دارانروزن حتاوی  گرینستتون ت   پكستون 

 پورسلانوز و هیالین

و  پورسلانوز پوسته با دارانروزن از متشکل ریزرخساره این

 رخساره این پورسلانوز پوستهبا  دارانروزن باشد.میهیالین 

زی بزرگ و داران کفپکستون حاوی روزن ـ )وکستونMF2  پلانکتون(؛ دارانروزن حاوی ـ پکستون )وکستونMF1 : های چاه مورد مطالعهریزرخساره :5 شکل

پکســتون حــاوی ـ    وکســتون) MF4 ؛(زی بــزرگ نوموليتيــده و لسيدوســيکلينيدهداران کــفپکســتون حــاوی روزنـ    )وکســتونMF3  ؛پلانکتــون( دارانروزن

 هيالين پوسته با دارانروزن حاوی ـ گرینستون )پکستون MF7 (؛)کورال باندستونMF6  (؛هيالين دارانروزن)پکستون تا گرینستون حاوی MF5 ؛ لسيدوسيکلينيده(

رخسـاره   MF11 (؛پکسـتون پلویيـدی  ـ    وکسـتون ) MF10 (؛تونمادس ـ) MF9 (؛، ميليوليـد و پلویيـد  Dendritinaپکستون تا گرینستون حـاوی  ) MF8پورسلانوز(؛  و

 .)دولومادستون با تخلخل فنسترال(  MF12؛)دولوستون( دولوميت
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Archaias، Austrotrillina، Pyrgo و Quinqueloculina 

 ،Astrigerina را آن هیااالین پوسااته بااا دارانروزن و هسااتند

Amphistegina، Miogypsinoides  وRotalia viennoti 

 پایانشکم را ریزرخساره این فرعی اجزای د.ندهمی تشکیل

 ایان  بافات  د.نا دهمای  تشاکیل  هاا ایدوکفاه  قطعاتخرده  و

 تاا  میکرایتای  آن زمیناه  و گرینساتون  تا پکستون ریزرخساره

 .(5 )شکل باشدمی اسپاریتی

 همزمااان حضااور ریزرخساااره ایاان بااارز ویلگاای تفستتیر:

 خاود  کاه  باشاد می هیالین و پورسلانوز دیواره با داراننروز

 گاروه  دو ایان  زیسات  برای مناس  محیطی شرایط بر دلیلی

 باا  هاایی آب هیاالین  دیاواره  با دارانروزن .است هم درکنار

 هاای آب پورسالانوز  دیاواره  باا  دارانروزن و عادی شوری

 انتخاب زیست برای را بالاتر هایشوری و لاگونی عمق کم

-Vaziri؛ Romero et al., 2002؛ Geel, 2000) کنناد مای 

Moghaddam et al., 2006 .)باادون دارانروزن امااروزه 

 در Peneroplis و Archaias مانند پورسلانوز پوسته با منفا

 نیماه  ناواحی  و گرمسایری  ناواحی  عمق کم آبی هایمحیط

 حضاور  همچناین  .(Les., 1990) کنندمی زیست گرمسیری

 (Peneroplis و Archaias) دارانروزن از تهدسااا دو ایااان

بخاش باالایی    در دریاایی  علفزارهای در گرفتن قرار فمعرّ

 حضاور  .(Brandano et al., 2008) باشاد مای  ناورانی  پهنه

 از حااکی  پورسالانوز  و هیاالین  پوساته هاای باا   فارم  همزمان

-مای  قسامت  این در متوسط انرژی با و محصور نیمه لاگون

پهناه   یاک  باه  تواناد قابال انتسااب   کاه مای  ، ضمن این باشد

 ,.Romero et al) باشاد  باالا  انادکی  شوری میزان با نورانی

 Zamagni et؛ Vaziri Moghaddam et al., 2006؛ 2000

al., 2009.) وجاود  ریزرخسااره  این در Rotalia viennoti 

 حضااور و اناارژی پاار و عمااق کاام محاایط یااک شاااخ 

Miogypsinoides 50 از کمتار  عماق  و یعاد شوری بیانگر 

 قاعاده  از بالاتر ریزرخساره این(. Geel, 2000) باشدمی متر

در   7کمربند رخساره شاماره   معاد  و بوده عادی امواجاثر 

در  4 شااماره ایرخساااره کمربنااد Wilson (1975،)نوشااته 

در نوشااته  RMF16( و 1989) Buxton & Pedleyنوشاته  

Flügel (2010 )باشد.می 

 
MF 8: و میلیولیتد  دنتدریتینا،  حتاوی  گرینستون تا كستونپ 

   پلوئید

 پوسااته بااا دارانروزن را ریزرخساااره ایاان اصاالی اجاازای

 تشاکیل  Miliolid و Dendritina rangi مانناد  پورسالانوز 

 کام  خیلی فراوانی با ریزرخساره این فرعی اجزای دهند.می

شاده   تشکیل پایانشکم و Austrotrillina، Peneroplisاز 

 آن خمیااره و گرینسااتون تااا پکسااتون ساانگ بافاات .اساات

 .(5 )شکل باشدمی اسپارایت

 پوساته  باا  دارانروزن از کلای  به طور ریزرخساره این تفسیر:

 باه  اسات.  شاده  تشاکیل  پایین تنوع با و کوچک پورسلانوز

 یاک  در امروزه هالینیوری میلیولیدهای Geel (2000)باور 

 در پاایین  آشافتگی  زیسات  باا  محصاور  و عماق  کم لاگون

 دارانروزن پاایین  تناوع  .کنناد می زیست نرم بسترهای روی

 در ریزرخساره این شدن نهشته از حاکی پورسلانوز پوسته با

 بااز  دریاای  باا  کام  ارتباط و آب پایین انرژی با لاگون یک

 باا  ریزرخسااره  این در شده محصور لاگون شرایط باشد.می

 پایین تنوع با شده محصور فونای و دریایی عادی فونای نبود

 و Dendritina ماننااد پورساالانوز منفااا باادون دارانروزن)

؛ Romero et al., 2002) اساات شااده پیشاانهاد میلیولیااد(

Corda & Brandano, 2003 ؛Vaziri Moghaddam et 

al., 2010  جن .)Dendritina دارهمزیسات  و منفا بدون 

 هپهنااا باااالایی هاااایبخاااش در آن زنااادگی محااادودهو 

 .(Brandano et al., 2009) است لاگونی محیط در نورانی

 Corda & Brandano( و 2002) .Romero et alبااور   باه 

 عمق کم هایقسمت به توانمی را ریزرخساره این(، 2003)

 ایاان مشااابه داد. نساابت لاگااونی محاایط در نااورانی پهنااه

 زا Vaziri-Moghaddam et al. (2010) را ریزرخساااره
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 ایاان تشااکیل محاایط انااد.داده گاازار  زاگاارس حوضااه

کمربناد   با معاد  و است درونی رم  به مربوط ریزرخساره

کمربناااد Wilson (1975 ،)در نوشاااته  8 شاااماره رخسااااره

( و 1989) Buxton & Pedleyدر نوشاته   2 رخساره شاماره 

RMF20  در نوشتهFlügel (2010می ).باشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

 

 مطالعه مورد چاه در یرسوب هایمحيط و هارخساره ریز گسترش شناسی، چينه ستون: 6 شکل
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MF 9: مادستون 

باا   همگان  خاال   میکرایت از کلی به طور ریزرخساره این

 دیااده آن در فساایلی هاای و  شااده تشااکیل یبافاات مادسااتون

   (.5 )شکل شودنمی

 شارایط  نباود  ومحدود  آب چرخش نشانه فسیل نبود تفسیر:

 باشااادمااای دریاااایی موجاااودات بااارای مناسااا  زیسااات

(Alsharhan & Kendall, 2003   بناا بار نوشااته .)Waren 

 دولاومیتی  و آهکای  هاای مادساتون  تشاکیل  محیط(، 2000)

 گال  فراوانای  باشاد. مای  کشندی پهنه داخلی هایقسمت در

 از خاروج  سااختارهای  نباود  فسایلی،  فوناای  فقدان کربناته،

 تشاکیل  از حااکی  لاگاونی  هایرخساره با آن ارتباط و آب

 محصاور  لاگاون  عماق  کام  هاای قسمت در ریزرخساره این

(. Flügel, 2010اسات )  (کشاندی  )پهنااه حلساا  سامت  باه 

 نباود  و اولیاه  بافات  حف  بلورها، ریز بسیار اندازه و فابریک

 هااایبخااش تااا کشااندیفاارا منطقااه در تشااکیل یاادؤم فساایل

نشااانگر  رخساااره ایان  باشااد.مای  کشااندیمیاان پهنااه  باالایی 

 باه  نزدیاک  و انارژی  کام  محادود،  عماق،  کم خیلیمحیط 

 باشاد مای  کشاندی  پهناه  به ور محصور لاگون بخش ساحل

(Wilson, 1975 ؛Flügel, 2010).  ریزرخسااره  ایان  وجاود 

 )لاگاون  لاگاون  شالف  از هایپرساالین  شارایط  دهناده  نشاان 

 (.Vaziri-Moghadam et al., 2010) باشاد مای  محصاور( 

و کمربناد   23اساتاندارد   ریزرخسااره  معاد  ریزرخساره این

کمربناااد  Wilson (1975،)در نوشاااته  8 رخسااااره شاااماره

 Buxton & Pedleyدر نوشاااته  1 ای شااامارهرخسااااره

 بااا باشااد.ماایFlügel (2010)در نوشااته  RMF19( و 1989)

 خاروج  هاای سااخت  نبود ،فسیل نبود همگن، بافت به توجه

 یااک در ریزرخساااره ایاان ،فنسااترا  ساااخت نبااود و آب از

 پهنااه ساامت باه  بااالا شاوری  بااا عمااق کام  محصااور لاگاون 

 ریزرخسااره  ایان  مشاابه  است. کرده اریگارسوب کشندی

 گاازار  زاگاارس حوضااه ازSadeghi et al. (2018 ) را

 است. داده

MF 10: پلوئیدی پكستونت  وكستون 

 بافات  اسات.  شاده  تشاکیل  پلوئید از ریزرخساره این اجزای

 ویلگای  و میکرایتای  آن زمیناه  و پکستون تا وکستون سنگ

   (.5 )شکل باشدمی فسیل نبود ریزرخساره این بارز

 پلوئیادها،  فراوانای  و اساکلتی  اجازای  نبود به توجه با تفسیر:

 لاگاون  یاک  در گاااری رساوب  دهناده  نشاان  رخساره این

 و کشاندی فارو  عماق  کام  پهناه  از پاایین  انارژی  باا  محصور

 ,.Tesovic et al) باشاد مای  آزاد هاای آب باا  کام  ارتبااط 

 (.Zamagni et al., 2009؛ Tomasovych, 2004؛ 2001

 حوضه از Sadeghi et al. (2018) را ریزرخساره این مشابه

 ایان ، Flügel (2010)باه بااور    اسات.  داده گزار  زاگرس

 شاامل  عماق  کام  پلتفارم  داخلای  هاای بخش در ریزرخساره

 آب متوساط  چارخش  باا  شده حفاظت عمق کم هایمحیط

 پلات،  هاای داناه  فراوانی است. شده تشکیل داخلی رم  در

 آرام محیطای  نشاانگر  تادریجی  بنادی  دانه و جریان اثر نبود

 ایاان اساات. ریزرخساااره ایاان باارای محصااور لاگااون ماننااد

در نوشاته   8 شاماره  ایرخسااره  کمربناد  معااد   ریزرخساره

Wilson (1975ریز ،)در نوشاته   1 شماره رخسارهBuxton 

& Pedley (1989 و )RMF22  در نوشااتهFlügel (2010 )

 .است درونی رم در  رمحصو لاگون محیط متعلق به و

 
MF 11: دولوستون( دولومیت رخساره( 

 و زینوتوپیااک بلورهااای از کلاای بااه طااور ریزرخساااره ایاان

 هساتند  آلاوکمی  گوناه  هار  فاقاد  کاه  دولومیت ایدوتوپیک

 .(5 )شکل است شده تشکیل

 هماراه باا   فسایلی  آثاار  و آلاوکم  نباود  همگان،  بافت تفسیر:

 آن تعلق و تشکیل شانهن ریزرخساره این در فراوان میکرایت

 نشاانه  دولوستون ریزرخساره گستر  .است کشندی پهنه به

 تبخیااار اثااار در دریاااا آب ساااطح فاااتاُ و آب از خاااروج

 شادن  دولاومیتی  ساب  اسات کاه    Mg+2 از غنی هایشورابه

 معاااد  ریزرخساااره ایاان باشااد.ماای آهکاای هااایرخساااره
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در  9 شااماره ایرخسااره  کمربناد از  23 شاماره  رخسااره ریز

در نوشااته  1 شااماره رخساااره(، ریز1975) Wilsonنوشااته 

Buxton & Pedley (1989 و )RMF22   در نوشاتهFlügel 

 کشندیمیان محیط و داخلی رم  به مربوطبوده و  (2010)

 باشد.می

 

MF12- فنسترال تخلخل با دولومادستون  
مای  زیساتی  اجازای  و آلاوکم  گونه هر فاقد ریزرخساره این

 فنساترا   سااختار  باا  کلسایتی  بلاور  ریاز  هاای داناه  از و باشد

 بااه صااورت  ریزرخساااره ایاان بافاات اساات. شااده تشااکیل

 چشام  حفرات آن بارز مشخصه بوده و میکرایتیا   دولومیتی

 .(5 )شکل باشدمی( فنسترا  )تخلخل ایپرنده

 فارار  انبسااط،  و انقبااض  اثر در فنسترا  هایساختمان تفسیر:

 دام باه  گااز،  هاای حبااب  شاکل ت آب، طغیاان  حاین  در هوا

 حفااری  و ناامنظم  هاای شکل با هاینهشته بین در هوا افتادن

 شااودماای تشااکیل هاااکاارم یااا و خزنااده موجااودات توسااط

(Shinn, 1983). ناوع  هر فاقد ریزرخساره این که جا آن از 

 ،سات ا میکراتی آن بافت و باشدمی زیستی اجزای و آلوکم

 آب محادود  چرخش با رامآ و انرژی کم محیط در احتمالاً

 موجااودات زیساات باارای شاارایط ایاان اساات. شااده تشاکیل 

 & Alsharhan؛ Wilson, 1975) باشاادنماای مناساا 

Kendall., 2003 ؛Bachmann & Hirsch, 2006 ؛Adabi 

et al., 2016.) نشانه ایپرنده چشم حفرات حضور همچنین 

 نزدیک با که است کشندیمیان و فراکشندی هایزیرمحیط

 یاباادماای افاازایش آنهااا اناادازه و تعااداد خشااکی بااه دنشاا

 ریزرخساااره ایاان .(1391 ،همکاااران و بزنجااانی )پااورامینی

 8شماره  ایکمربند رخسارهاز  23 رخساره شمارهریز معاد 

در نوشاته   1 رخساره شاماره (، ریز1975) Wilsonدر نوشته 

Buxton & Pedley (1989 و )RMF23   در نوشاتهFlügel 

-Vaziriآن پاایش از ایاان توسااط    مشااابهت و ( اساا2010)

Moghadam et al. (2010ا )گاازار  زاگاارس حوضااه ز 

 بخاش  تارین سطحی دهنده نشان ریزرخساره این است. داده

 باوده  نارم  بساتری  و باالا  شافافیت  باا باالایی   نورانی پهنهدر 

(VaziriMoghadam et al., 2010) پهناااه شااااخ  و 

 .باشدمی (کشندیمیان) کشندی

 

 رسوبی مدل و محیط یرتفس

 پلتفاارم در هااارخساااره پراکناادگی و گااااریرسااوب پهنااه

 تغییارات  و تکتاونیکی  شارایط  توساط  کلای  طور به کربناته

 ,Pomar) شاود مای  کنتار   آب جهانی سطح مدت طولانی

2001a; Brandano, 2009 .)مطالعات اساس بر چاه این در 

 سوبیر بافتمختلف و  یهاآلوکم شناسایی و میکروسکپی

 12 تعداد ها،ریزرخساره عمودی تغییرات و ناز  مقاط  در

 باه  توجاه  باا  .(7 و 6 هاای )شاکل  گردید معرفی ریزرخساره

بافات   درئیاد  اُنباود اُ  یکادیگر،  به هارخساره تدریجی تبدیل

 نبااود ،برجاا  ۀریاف گساترد   و ریفای  ساد  نباود گرینساتونی،  

 وئیاد، کورت نباود  توربیدات، و لغزشی و ریزشی ساختارهای

 شالف  خااص  کاه  آگرگاات  هاای داناه و  پیزوئید ،آنکوئید

 بار  ماورد مطالعاه   چااه  در آسماری سازند، باشندمی کربناته

 رماا  نااوع از ملایاام شاای  بااا کربناتااه رماا  یااک روی

 شاباهت  اماروزی  فاارس  خلیج به که شده نهشته  هموکلینا

 ایان  مطالعاه  ماورد  چااه  در .(6 و 5 هاای )شاکل  است داشته

 ی،میاان  رما   خاارجی،  رم  هایمحیط شامل رسوبی مد 

 نیماه  لاگاون  ای،کوماه  )ریاف  درونی رم  و ایپشته ماسه

 دباشااماای (کشااندی پهنااه و محصااور لاگااون محصااور،

   .(7 و 6 های)شکل

 
 بیرونی رمپ محیط

 از بیشتر عمق و پلانکتون دارانروزن فراوانی با مجموعه این

 زیار  محادوده  در خاارجی  رما   شود.می مشخ  متر 200

 در متاداو   هاای رخسااره  و دارد قارار  طوفاانی  امواج قاعده

  و ارنیام هایلایه یانام مراهاه به ریز دانه آهک گسن آن،
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 ایان  در توانناد مای  کاه  موجاوداتی  جملاه  از د.نباشمی شیلی

 بازوپایااان، بریوزوئرهااا، هااا،اساافنج کننااد، زیساات محاایط

 چااه  در MF1 د.نباشمی پلانکتون رانداروزن و هاایدوکفه

 باشاد مای  پلانکتاون  دارانروزن دربردارنده که مطالعه مورد

 .(6 و 7 های)شکل است شده نهشته محیط این در

 
 میانی رمپ محیط

 آ،کورالیناساه  قرماز  هایجلبک فراوانی با میانی رم  محیط

 )مشاابک(، منفااادار دارانروزن لاماالار، هیااالین دارانروزن

 دارروکاش  هاای نموناه  سایر و دارکوچکمنفا تالیدهایرو

 محایط  ایان  شااخ   دارانروزن جملاه  از شود.می مشخ 

 ،(Nephrolepidina و Eulepidina) هااااا یدلپیدوساااایکلین

 ،(Operculina و Heterostegina) نومولیتیااااااااااااااااادها

Amphistegina، دارانروزن کمتاار مقاادار بااه و اهروتالیااد 

 مبناای  بار (. Brandano et al., 2009) دنباشا مای  پلانکتاون 

 ماننااد عمیااق مناااطق باازرگ دارانروزن فراواناای و حضااور

Operculina و Nephrolepidina هااااااااااینموناااااااااه و 

Neorotalia، نیمااه  پهنااه در میااانی رماا  زیسااتی تجمعااات

 دیگار  از (.Brandano et al., 2009) اناد شده نهشته نورانی

 مرجاان،  ،Textularia تاوان می محیط این در موجود فونای

 بازرگ  زیکاف  دارانروزن و حلقاوی  هایکرم بریوزوئر،

 محایط  بین در دمایی نظر از محیط این برد. نام را منفا بدون

 متاری  70 تا 40 اعما  بین در و گرمسیری نیمه تا گرمسیری

 محاایط بااین نااور نفااوذ عمااق لحاااظ از و اساات شااده واقاا 

 دارد قاارار  یاز پهنااه نااوران   مزوفوتیااک  تااا  الیگوفوتیااک

(Pomar, 2001b).  طوفاانی  امواج قاعده بین در میانی رم 

 اماواج  قاعاده  زیار  و طوفاانی  امواج قاعده از )بالاتر عادی و

 (دور از سااحل ) عمیق بخش دو به خود و دارد قرار عادی(

 هایقسمت شود.می تقسیم( به ساحل )رو عمق کم بخش و

 دارای زیفکا  بازرگ  دارانروزن باا  سااحل  از دور عمیق

 ،Operculina ماننااااااد مسااااااطح و ناااااااز  دیااااااواره
Heterostegina مساطح  وهاای بازرگ   فرم و Eulepidina 

 فراوانای  با ساحل نیز به رو عمق کم بخش شود.مشخ  می

داران پکستون حاوی روزن ـ )وکستونMF2  پلانکتون(؛ دارانروزن حاوی ـ پکستون )وکستونMF1 مدل رسوبی سازند آسماری در چاه مورد مطالعه:  :7 شکل

پکستون حاوی ـ  وکستون) MF4 ؛زی بزرگ نوموليتيده و لسيدوسيکلينيده(داران کفپکستون حاوی روزنـ  )وکستونMF3  ؛پلانکتون( دارانروزنزی بزرگ و کف

 هيالين پوسته با دارانروزن حاوی ـ گرینستون )پکستون MF7 (؛)کورال باندستونMF6  (؛هيالين دارانروزنوی )پکستون تا گرینستون حاMF5 ؛ لسيدوسيکلينيده(

 رخساره دولوميت MF11 (؛پکستون پلویيدیـ  وکستون) MF10 (؛مادستون) MF9 (؛، ميليوليد و پلویيدDendritinaپکستون تا گرینستون حاوی ) MF8پورسلانوز(؛  و

 )دولومادستون با تخلخل فنسترال(.  MF12؛)دولوستون(
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 انادازه  باا  شاکل  عدسای  ضخیم، اردمنفا هیالین دارانروزن

 ،Nephrolepidina مانناااد کمتااار کشااایدگی و کاااوچکتر

Rotalia viennoti، Heterostegina، Amphistegina و 

 MF2و  MF3 چااه  ایان  در شاود. مای  شاناخته  قرمز جلبک

 بخاش  باه  مرباوط  MF4 و دور از سااحل  بخاش  باه  مرباوط 

 .(6و 7 های )شکل است نزدیک به ساحل

 
 یاپشته ماسه محیط

بخاش   ینباالاتر  در یطمحا  یان ا گرینستونی هایریزرخساره

 قاعااده از )بااالاتر یژاناار سااطح ینبااالاتر در و پهنااه نااورانی

 در چااه  یان ا در MF5ریزرخساره  د.ندار قرار (یعاد امواج

 ناادهکن جاادا و شااده نهشااته یاپشااته ماسااه کربنااات یطمحاا

 .(6 و 7 های)شکل باشدیم یداخل و یانیم رم  هاییطمح

 
 داخلی رمپ محیط

 قارار  طوفاانی  و عادی امواج اثر قاعده از بالاتر داخلی رم 

 پورسااالانوز، امنفااا بااادون دارانروزن ابااا عمااادتاً و دارد

 و ایدوکفاه  ،پاا شاکم  اساتراکود،  آهکای،  سابز  هایجلبک

 چااه  ایان  در داخلای  رم محیط  شود.می مشخ  اکینوئید

 محصور، نیمه لاگون ای،کومه ریف هایمحیط زیر به خود

 MF6 .اسات  شاده  تقسایم  کشاندی  پهناه  و محصاور  ونگلا

 نیماه لاگاون   معرف MF7 ای،کومه ریف محیط زیر معرف

 لاگااون محاایط معاارف MF10و  MF8 ،MF9 و محصااور

  و ایپرنده ماچش فابریک حضور همچنین باشد.می محصور

 چااه  ایان  در کاه  باشاد مای  کشاندی  پهناه  نشاانگر  دولستون

MF12 و MF11  پهنااه از کشاندی میاان  محایط  زیار  معارف 

  (6 و 7 های)شکل دنباشمی کشندی

 گیرینتیجه

 نفتای  میادان  در واقا   مطالعاه  ماورد  چاه در آسماری سازند

 آهاک،  سنگ از عمدتاً و داشته ضخامت متر 5/370 مارون

 شاایل و ساانگ ماسااه ،دولااومیتی آهااک ساانگ دولومیاات،

 ایان  باالایی  و زیارین  مرزهاای  .اسات  شاده  تشاکیل  آهکی

مای  پیوساته  به صورت وگچساران پابده سازندهای با سازند

 و جان   43 تعاداد  نااز   مقاط  دقیق مطالعه از پ  .باشد

 آنهاا  پراکندگی و پخش اساس بر و شده شناسایی گونه 61

در ساااازند  ماابهم  زون یااک  و تجمعاای  زونزیساات  پاانج 

 سااازند ساان، اساااس ایاان باار گردیااد. ناساااییآسااماری ش

 تاااا شااااتینا     روپلاااین ماااورد مطالعاااه چااااه در آساااماری

 ساازند  شناسای  چیناه  تطاابق  اسات.  شده تعیین بوردیگالین؟

 هاای )میادان  دزفاو   فروافتادگی فارس، نواحی در یآسمار

 نباودن  یکساان  از حااکی  لرساتان  و ناار(  قلعه و مارون نفتی

 الیگومیوسن زمان در آسماری سازند گااریرسوب شرایط

 هاا ریزرخسااره  شناسایی و هاآلوکم بررسی از پ  .باشدمی

 خاارجی،  رما   هاای محایط  باه  متعلق ریزرخساره 12 تعداد

پشته  (،نزدیک به ساحل و دور از ساحل )بخش میانی رم 

 نیمااه لاگااون ای،کومااه )ریااف دروناای رماا  و ایماسااه

 .گردیاد  شناسایی (کشندی پهنه و محصور لاگون محصور،

 هام،  باه  هاا رخساره تدریجی تبدیل مانند، شواهدی مبنای بر

 دارپوشش هایدانه نبود و لغزشی و ریزشی هایساخت نبود

 چااه  بارای  هموکلیناا   رما   ناوع  از  همشای  کربناتاه  مد 

 است. شده گرفته نظر در مطالعه مورد
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 چكیده
در  قـم سـازند   انتخاب شـد   متر 346ضخامتی  ی با، برشیال جنوب غربی تاقدیس نوابدر  قم سازند رسوباتنگاری  مطالعه زیست چینهانجام به منظور 

هـای شـاخ ، تجمعـات فسـیلی همـراه و      تشکیل شـده اسـت  بـه منظـور تعیـین و معرفـی گونـه       سنگ آهک  مارن و مارنی، سنگ آهکاین برش از 

منجـر شـد  در ایـن     هـای آهکـی  گونـه از نانوفسـیل   29شناسایی نتیجه به  که قرار گرفتمطالعه  ت و موردبرداشسازند  هایی از ایننمونهها، زونزیست

 Triquetrorhabdulus carinatus Zone ،Discoaster druggii Zone ،Sphenolithus belemnos شـامل  زون در تـوالی سـازند قـم   زیسـت  4مطالعـه  

Zone  وHelicosphaera ampliaperta Zone ساس الگوی زیست پهنه بندی بر اMartini (1971   ارائه شد کـه بـا زیسـت )هـای  زونCN1a-b ،CN1c ،

CN2  وCN3  از زیست پهنه بندیOkada & Bukry (1980همخوانی دارد  بر این اساس، سن )  (اواخـر شـاتین  مورد مطالعه از الیگوسـن پسـین )  توالی 

  تاس تا میوسن پیشین ـ میانی )بوردیگالین ـ لانگین(
 

  الیگومیوسن؛ قمسازند  ؛های آهکینانوفسیل؛ زیست چینه نگاری كلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

هـای ســازند قــم نشــان از آخــرین  هــا و مــارنسـنگ آهــک 

ــی  ــا دپـ ــا  روی دریـ ــا  بـ ــد و غال ـ ــزی دارنـ ــران مرکـ  ر ایـ

ای قرمـز زیـرین و   هـایی در بـین سـازندهای قـاره    ناپیوستگی

 نـوایی  در ایـن سـازند   الگـوی  انـد  بـرش  بالایی قرار گرفته

 ایـن  ( Bozorgnia, 1965) اسـت  شـده  مطالعـه  قـم  اطـرا  

بـه   داده رخساره تغییر به سرعت از نظر سنگ شناسی سازند

ــور  ــه طـ ــل  کـ ــوالی کامـ ــیار  آن تـ ــوای  از در بسـ  نـ

(  سازند قم 1383شود )آقان اتی، نم  گذاری مشاهدهرسوب

و سـیرجان و   در نوایی مختلف ایران مرکزی، پهنه سـنند  

ــر گســترش دارد     ــه ـ دخت  & Amirshahkarami) ارومی

Karavan, 2015)  مخزن سنگ مرکز ، ایران در این سازند 

 اقتصـادی فراوانـی   اهمیـت  از علـت  به همین و باشدم  گاز

 رسوبی هایرخساره علمی نشریه
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 وسـی   گسترش به توجه با  (1392است )رضایی،  برخوردار

 تشـکیل  عضـوهای  سـن  ایران مرکـزی، تعیـین   در سازند قم

های فسیلی متعدد انجـام شـده اسـت     گروه توسط آن ندهده

  Tietze( و 1855) Loftusاولین گزارش از سازند قم توسط 

ــط   1875) ــطس توس ــزی و س ــران مرک  Von Abich( در ای

Stahl (1911 )( در ناییه دریاچه ارومیـه ارائـه شـد     1878)

 شناسی و دیرینه شناسی را بر اسـاس اولین بار مطالعات چینه 

 & Furrerها بر روی این سازند انجام داده است  وفسیلماکر

Soder (1955رسوبات ) را  قـم  الیگومیوسـن سـازند   دریایی

اولین بار در نوایی اطرا  قم تقسیم بندی نمودند  این سازند 

بعدها از دیدگاه دیرینه شناختی و زیست چینه نگاری توسط 

Kalantari (1964 ،)Bozorgnia (1965 ،)Rahaghi 

(1980 ،)Daneshian & Ramezani Dana (2007 ،)

Khaksar & Maghfouri-Moghadam (2007هادوی ،) و 

ــا )الماســی (، خاکســار و 1388قن ــری ) و (، دانشــیان1387نی

( و 2011) Yazdi-Moghaddam(، 1390من  تهرانی )بهرام

 های رسـوبی توسـط      از نظر تعیین محیط دیرینه و رخساره

-Vaziri(، 1382رســولی ) امـین  و لاســمی (،1375باغ ـانی ) 

Moghaddam & Torabi (2004 ،)Seyrafian & Torabi 

( و     مورد مطالعه قرار 1387درخشانی ) و (، دانشیان2005)

سازند نیز برشی از توالی این پژوه  یاضر در  گرفته است 

 تعیین سن نس ی در یال جنوب غربی تاقدیس نواب با هد 

های آهکی مورد بر م نای نانوفسیل ه بندیانجام زیست پهن و

 مطالعه قرار گرفته است 

 

 موقعیت جغرافیایی  

برش مورد مطالعه در سمت چپ مسیر جنوبی جاده کاشان ـ 

نطنز و در موقعیت یال جنوب غربی تاقدیس نواب، جنـوب  

ــین  ایســتگاه گلشــن ــرار دارد  منطقــه مــورد مطالعــه ب ــاد ق آب

ــول ــایی  ط ــای جغرافی ــا 52 °00´ه ــای و عــر  51° 30 ´ ت ه

 (  1جای دارد )شکل  33 ° 30 'تا  34 ° 00 'جغرافیایی

 روش مطالعه
 بــرش رأس تـا  قاعـده  نمونـه از  78در ایـن مطالعـه برداشـت    

 اسـیید  اسمیر روش ط قها نمونه سازی آماده  گرفت انجام

 هــا توســطنمونــه ( Bown & Young, 1998)انجـام شــد  

ــو  ــزان در ن ــور  (PPL)ر معمــولی میکروســکپ پیری و در ن

ی مختلف شناسـایی شـده   هامطالعه و از گونه (XPL)رنگی 

هـای تهیـه شـده جهـت شناسـایی      اسیید  شد برداریعکس

های نانوفسیلی بر اساس منـابعی هموـون   دقیق جنس و گونه

Perch-Nielsen (1985 بررســـی شـــدند )  همونـــین بـــرای

دی بـر اسـاس   بن ـپهنـه تعیین سن نسـ ی دقیـق تـوالی، زیسـت    

ــا Martini (1971 الگــوی معرفــی شــده توســط  ( انجــام و ب

( مورد 1980) Okada & Bukryالگوی معرفی شده توسط 

 مقایسه قرار گرفت 

 

 ی  شناس نهیچ

های کـم عمـق کـه از نظـر     هایی از مارن و سنگ آهکلایه

های سـنگ شناسـی از سازند قرمز زیـرین و  رنگ و ویژگی

 کمـــان وو در دو یوضـــه پـــی  بـــالایی متمــــایز هــــستند

ــس ــده مــی  کمــان نهشــته شــده پ ــم نامی ــد ســـازند ق شــود ان

سن الیگوسـن تـا    اب قم های سازندنهشته (  1383)آقان ـاتی، 

 یایران مرکزی در اسـنگ چینـه یمیوسن یکی از وایـدها

دریــا در ایــران مرکـزی     یرونشانه آخرین پــی   که است

 ـه پــس کمــان قـم کــه    یوضــ ـ .(1373رییم زاده، ) است

گذاری سازند قم در آن انجـام شـده اسـت، توســط  رسوب

یک سیــستم کمــان آتششــشانی فعــال در ائوســن از هــم       

 ند قم در جنوب شهر قم به ش  وایدجـدا شـده است  ساز

 ( 1383)آقان ـــاتی، شــود تقســیم مــی fتــا  aســنگ شناســی 

 یـن پـژوه   مـورد مطالعـه در ا   برش در قم سازند ضخامت

 سـنگ آهـک   سـنگ شناسـی از   نظـر  از متر اسـت کـه   346

سنگ آهک تشکیل شده است  این برش بـه   مارن و مارنی،

شود  مرز بین برش برداشت شـده  تقسیم می fتا  aوایدهای 
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با سازند قرمـز زیـرین بـا یـک ناپیوسـتگی فرسایشـی و مـرز        

بالایی آن با یک ناپیوستگی زیر کنگلومرای هم ارز سـازند  

سازند قرمز بالایی در این ناییـه  در واق   ختیاری قرار دارد ب

ایـن رخسـاره    ن ـود رسـد کـه   نظـر مـی   و بـه  نداشتهرخنمون 

 باشد گذاری آن در این ناییه نتیجـه عـدم رسوب ،تخری ی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث

 هـــای فســـیلیهـــای آهکــی از مهمتـــرین شــاخ   نانوفســیل 

 هــایبررسـی ، ریزیســت چینـه نگــا جهـت تعیـین ســن نسـ ی،    

 مختلـف هـای  ههای رسـوبی دور و تطابق لایه شناسیدیرینه بوم

  لـذا در ایـن زمینـه    زمین شناسی در مناطق مختلف جهان هستند

و تحلیل عوامـل   تاکسونومی توصیف روی تحقیقات فراوانی بر

 آهکـی انجـام  هـای  نانوفسـیل  بوم شناسی بر اساس کنترل کننده

ــال:    ــرای م  ــت )ب ؛ Martini, 1971, 1975, 1976شــده اس

Bukry, 1973 ؛Okada & Bukry, 1980 ؛Perch-Nielsen, 

 & McGonigal؛ Okada, 2000؛ Arafa, 1991؛ 1985

Wei, 2003 ؛Marzouk & Soliman, 2004 ؛Abu-Shama, 

 ,Faris؛ Hewaidy et al., 2014؛ Faris, et al., 2007؛ 2007

et al., 2016  )   وسـی  ایـن گـروه     یپراکنـدگ تنـو،، فراوانـی و

 جغرافیـایی مختلـف و بـازه زمـانی کوتـاه بـه       نـوایی  در فسیلی

مطالعات چینـه نگـاری    در دقیق ابزاری عنوان به آنها سودمندی

 ,Okada & Bukry؛ Martini, 1971افزایــد )مــی زیســتی

 آهکی هاینانوفسیل اجتما،(  Perch–Nielsen, 1985؛ 1980

در  غـذایی  مواد میزانو  یسطحی اقیانوس یهادمای آب بیانگر

ایـن گـروه فسـیلی در     بررسـی  رو ایـن  از .استیوضه رسوبی 

 .اسـت  برخـوردار  زیـادی  اهمیـت  از هـای سـازند قـم   نهشـته 

ــه یاضــر  در ــیل  از مطالع ــای یضــور نانوفس ــیه ــت آهک  جه

  شـده اسـت   اسـتشاده  سـازند قـم   نگـاری  چینـه  مطالعات زیست

ــه،  در ــورد مطالع ــرش م ــه یشــش شــدگی ب  ختلــفهــای مگون

 29در ایـن مطالعـه    و خوب و مناسب بـود  آهکیهای نانوفسیل

 هـای فسـیل  اساس گردید  بر شناسایی این گروه فسیلی از گونه

هــای متعلـق بــه زمـان   هــایآشـکوب  شـاخ  شناسـایی شــده،  

تصـاویر برخـی از     شـد  تشکیک یکدیگر از الیگوسن و میوسن

 آورده شده است  2ها در شکل مهمترین گونه

 : نقشه ایران و موقعیت منطقه مورد مطالعه در جنوب شرق کاشان1شکل 
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 : تصاویر منتخب از نانوفسیلهای آهکی شناسایی شده در این پژوهش2 شکل

All figures (XPL-PPL) light microghraphs ×2000; the taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985). 
1: Sphenolithus capricornutus Bukry & Percival 1971, XPL; 2: Sphenolithus calyculus Bukry, 1985, XPL; 3: Helicospheara 
euphratis Haq, 1966, XPL; 4: Triquetrorhabdulus carinatus Martini, 1965, XPL; 5: Sphenolithus delphix Bukry 1973, XPL; 
6: Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Deflandre, 1959, XPL; 7: Helicosphaera granulata (Bukry & 
Percival, 1971) Jafar & Martini, 1975, XPL; 8: Helicosphaera recta (Haq, 1966) Jafar & Martini, 1975, XPL; 9: Helicosphaera 
obliqua Bramlette & Wilcoxon, 1967, XPL; 10: Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel, 1954 (PPL); 11: Cyclicargolithus 
abisectus (Muller, 1970) Wise, 1973, XPL; 12: Pyrocyclus orangensis (Bukry, 1971) Backman, 1980, XPL; 13: Cyclicargolithus 
floridanus (Roth & Hay in Hay et al., 1967) Bukry, 1971, XPL; 14: Helicosphaera ampliaperta Bramlette & Wilcoxon, 1967, XPL; 

15: Sphenolithus dissimilis Bukry & Percival, 1971, XPL; 16: Pontosphaera multipora (Kamptner, 1948 ex Deflandre in Deflandre 
& Fert, 1954) Roth, 1970, XPL; 17: Discoaster druggii Bramlette & Wilcoxon, 1967, PPL; 18: Helicosphaera scissura Miller, 1981, 
XPL; 19: Reticulofenestra lockeri Müller, 1970, XPL; 20: Sphenolithus belemnos Bramlette & Wilcoxon, 1967, XPL. 
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شـاخ  و تجمعـات    هایگونه از استشاده با بندیپهنهزیست

الگوهــای   بــا نهایــت در گرفــت و  انجــام فســیلی همــراه 

 ,Martiniبرای م ال: )جهانی  داستاندار هایبندیپهنهزیست

 مطـابق   ( تطـابق داده شـد  Okada & Bukry, 1980؛ 1971

زون چهـــار زیســـت  شـــده، ارائـــه  بنـــدیپهنـــهزیســـت

Triquetrorhabdulus carinatus ،Discoaster druggii ،

Sphenolithus belemnos  وHelicosphaera 

ampliaperta بندی پهنهاز زیستMartini (1971 تعیین ) و

 اسـاس اولـین   بـر  مذکورهای زونزیست تعیین  مشخ  شد

 شـاخ   هـای گونـه (LO) آخرین یضـور   و(FO) یضور 

هــای معرفــی شــده  زونزیســت شــر  در  صــورت گرفــت

پـــــال و ن  هـــــاینـــــانوپینکتون بیـــــانگر NP یـــــرو 

(Nannoplankton Paleogene )و NN بیــــــــــانگر 

 از( Nannoplankton Neogene)ن ـو ن   هـای نـانوپینکتون 

 بیـــــانگر CN وMartini (1971 ) بنـــــدیپهنـــــهزیســـــت

ــت ــایکوکولیــ ــو ن هــ  از( Coccoliths Neogene) ن ــ

 شـر    اسـت  Okada & Bukry (1980) بنـدی پهنـه زیسـت 

بـه   آنهـا  بـه  زمـانی متعلـق   هـای اشکوب بیان و هازونزیست

 :(3شکل ) است زیر صورت

 
Triquetrorhabdulus carinatus Zone (CN1a-b) 
  

زون مطالعــــه شــــده در ایــــن بــــرش    لــــین زیســــت او

Triquetrorhabdulus carinatus Zone ــن ــت  ایـ  اسـ

 Helicosphaera recta یضور گونه آخرین از زونزیست

 گونـــه ظهـــور اولـــین تـــا Sphenolithus ciperoensis و

Discoaster druggii  ــه متــری(  14در ضــخامت  10)نمون

 CN1a-b رزونزی با زون معادلزیست این شود مشخ  می

ــهزیســت از ــدیپهن   ( اســت1980) Okada & Bukry بن

ــت   ــن زیس ــخامت ای ــر و 14زون ض ــن مت ــر آن س ــاس ب  اس

های شاخ ، اواخر الیگوسن پسـین )شـاتین( ـ اوایـل      گونه

 تجمعـات فسـیلی همـراه در     اسـت  میوسن پیشین )آکیتانین(

 :از زون ع ارتندزیست این
Braarudosphaera bigelowii, Coccolithus 

miopelagicus, Coccolithus pelagicus, 

Cyclicargolithus abisectus, Cyclicargolithus 

floridanus, Discoaster deflandrei, Helicosphaera 

euphratis, Helicosphaera intermedia, 

Helicosphaera obliqua, Pontosphaera multipora, 

Pyrocyclus orangensis, Reticulofenestra bisecta, 

Reticulofenestra locker, Sphenolithus calyculus, 

Sphenolithus capricornutus, Sphenolithus 

compactus, Sphenolithus conicus, Sphenolithus 

delphix, Sphenolithus moriformis, 

Triquetrorhabdulus carinatus, Zygrhablithus 

bijugatus. 

 
Discoaster druggii Zone (CN1c)  

 Discoaster druggiiزون شناسـایی شـده   دومـین زیسـت  

Zone گونـــه  یضـــور اولـــین زون اززیســـت اســـت  ایـــن

Discoaster druggii ــا ــرین تــ ــه  آخــ ــور گونــ  یضــ

Triquetrorhabdulus carinatus  در ضـخامت   51)نمونه

 بـا  زون معـادل زیسـت  شـود  ایـن  متری( تعریف می 68/201

CN1c ــهزیســت از ــدیپهن Okada & Bukry (1980 ) بن

ــت ــر   اسـ ــه   در عـ ــالا گونـ ــایی بـ ــای جغرافیـ ــای هـ هـ
Triquetrorhabdulus carinatus, Discoaster druggii 

 68/187مشاهده نشده یا خیلـی نادرنـد  ضـخامت ایـن زون     

هـای شـاخ ، میوسـن پیشـین     گونـه  اساس بر آن سن متر و

 :از تندزون ع ارزیست این تجمعات فسیلی همراه در  است
Braarudosphaera bigelowii, Coccolithus 

floridanus, Coccolithus pelagicus, Coccolithus 

miopelagicus, Discoaster druggii, Discoaster 

deflandrei, Helicosphaera ampliaperta, 

Helicosphaera granulate, Helicosphaera obliqua, 

Helicosphaera euphratis, Helicosphaera 

intermedia, Helicosphaera scissura, 

Pontosphaera multipora, Pyrocyclus orangensis, 

Sphenolithus conicus, Sphenolithus compactus, 

Sphenolithus dissimilis, Sphenolithus moriformis, 

Triquetrorhabdulus carinatus. 
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Sphenolithus belemnos Zone (CN2) 

از آخـرین یضـور گونـه     زون مطالعـه شـده،  زیسـت  سومین

Triquetrorhabdulus carinatus   تا آخرین یضور گونـه

Sphenolithus belemnos   زون زیســتادامــه دارد  ایــن

 Okada & Bukryبنـدی  پهنــهاز زیسـت  CN2معـادل بــا  

بندی اولین ظهـور )نمونـه   پهنهو در این زیست است (1980)

در  69تری( و آخرین یضور )نمونـه  م 202در ضخامت  52

ــخامت  ــه   283ض ــری( گون  Sphenolithus belemnosمت

ضخامت ایـن  بوده است   CN2زون میک تشخی  زیست

ــاس    32/81زون زیســت ــر اس ــن آن ب ــر و س ــهمت ــای گون ه

ــن شــاخ ، ــین ) میوس ــت (بوردیگــالینپیش بخــ    در اس

هـای ت خیـری   دلیـل وجـود لایـه   ه ب ـزون این زیسـت ی یانتها

های نانوفسیلی مشاهده نشد  یطس و گچ، هیچ یک از گونه 

زون زیسـت بخـ  انتهـایی    در های ت خیریلایه بعد از اتمام

بـه همـراه    Sphenolithus belemnosآخرین یضور گونـه  

هـای آهکـی   نانوفسـیل تجمعـات    ها ث ت شدبرخی از گونه

 :استهای زیر شامل گونه زونزیستشناسایی شده در این 
Braarudosphaera bigelowii, Coccolithus 

floridanus, Coccolithus pelagicus, Coccolithus 

miopelagicus, Discoaster druggii, Discoaster 

deflandrei, Helicosphaera ampliaperta, 

Helicosphaera granulata, Helicosphaera obliqua, 

Helicosphaera euphratis, Helicosphaera 

intermedia, Helicosphaera scissura, 

Pontosphaera multipora, Sphenolithus belemnos, 

Sphenolithus conicus, Sphenolithus compactus, 

Sphenolithus moriformis. 
 
Helicosphaera ampliaperta Zone (CN3) 

ــرین  ــتآخ ــرش   زون زیس ــده از ب ــایی ش ــازندشناس ــم  س ق

Helicosphaera ampliaperta Zone ایــــن اســــت  

 Sphenolithusآخـــرین یضـــور گونـــه  اززون زیســـت

belemnos ــا ــه   ت ــور گون ــرین یض  Helicosphaera آخ

ampliaperta  ــه ــری( 346در ضــخامت  78)نمون ــین مت  تعی

از  CN3معــــادل بــــا زون مــــذکور زیســــت  شــــودمــــی

است  ضخامت Okada & Bukry (1980 )بندی پهنهزیست

توسـط آخـرین    آن زیرینمرز  است متر  63زون زیستاین 

بخــ  بــالایی و  Sphenolithus belemnosیضــور گونــه 

 Helicosphaeraگونـه   زون توسط آخرین یضـور زیست

ampliaperta  سـن    گردیـد  در محدوده مطالعه شده تعیـین

ــت  ــن زیس ــین  ـ   ای ــن پیش ــانی )بوردیگــالین/  زون میوس  می

سـایر تجمعـات   ترین قسمت اشـکوب لانگـین( اسـت     پایین

 های زیر است:شامل گونهزون زیستفسیلی همراه در این 
Braarudosphaera bigelowii, Coccolithus 

floridanus, Coccolithus pelagicus, Discoaster 

deflandrei, Discoaster druggii, Helicosphaera 
ampliaperta, Helicosphaera euphratis, 

Helicosphaera intermedia, Helicosphaera 

obliqua, Helicosphaera scissura, Pontosphaera 
multipora, Sphenolithus compactus, Sphenolithus 

moriformis. 
هـای نانوفسـیلی شـاخ  و    در مطالعه یاضر بر اساس گونـه 

 مقالات محققین مختلف نتایج به دست آمده از گزارشات و

توان به نتایجی در مورد شرایط یاکم بر یوضه رسـوبی  می

سـلول  های ییاتی که فعالیت مورد نظر دست یافت  عواملی

کند متنـو،  کنترل می ا در یک یوضه رسوبیر کوکولیتوفر

و  نـور ، درجـه یـرارت  بوده و شـامل مـوارد متعـددی نظیـر     

–Perch؛ Martini 1975, 1976میزان مواد غذایی هسـتند ) 

Nielsen, 1985 ؛Marzouk & Soliman, 2004  )  با توجـه

 تعلـق  به آب و هـوای گـرم  که های شاخ  یضور گونهبه 

در  یوضـه  توان به بررسی وضعیت آب و هـوایی می دارند،

هـای آهکـی   نانوفسیل با تأکید برزمان نهشته شدن رسوبات 

ــه   ــور گونـ ــت  یضـ ــد پرداخـ ــایی ماننـ  Discoaster هـ

deflandrei ،Discoaster druggii ،Helicosphaera 

euphratis ،Helicosphaera intermedia ،

Helicosphaera obliqua ،Pontosphaera multipora ،

Sphenolithus belemnos ،Sphenolithus calyculus ،

Sphenolithus capricornutus ،Sphenolithus 

compactus ،Sphenolithus delphix ،Sphenolithus 
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dissimilis ،Sphenolithus moriformis  و

Triquetrorhabdulus carinatus شاخ های گونه از که 

باشـند  و آب و هـوای گـرم مـی    پایین جغرافیاییهای عر 

(Bukry, 1973 ؛Perch-Nielsen, 1985 ؛Arafa, 1991 ؛

Marino & Flores, 2002 ؛Marzouk & Soliman, 

؛ Abu-Shama, 2007؛ Villa & Persico, 2006؛ 2004

Bown et al., 2008 ؛Villa et al., 2008 ؛Hewaidy et 

al., 2014) زمـان  گـرم در  شـرایط  وجـود  توانـد بیـانگر  می 

  های جغرافیایی پایین باشددر عر  یوضه نشینیته

 

 گیرینتیجه

ــه  ــن مطالع ــه 29 در ای ــه  گون ــق ب ــنس 11 متعل ــروه از ج  گ

، همطالع ـایـن   اسـاس  رب ـآهکی شناسـایی شـد    های نانوفسیل

 Helicosphaera recta گونه یضور یادثه زیستی آخرین

 Discoaster druggii ظهـور گونـه   یادثه زیسـتی اولـین   تا
شرو، نهشته شدن سازند قم و همونین  درشاتین  سنبیانگر 

 Helicosphaera ampliaperta گونــه  آخــرین یضــور 

وردیگالین بسازند قم با سن بیانگر پایان نهشت بخ  بالایی 

الیگوسن قم از  سازند هاینهشته ـ لانگین است  بنابراین سن

شناسـایی   م نـای  شـود  بـر  تا میوسن میانی پیشنهاد مـی پسین 

 هـای زونزیسـت  آهکـی،  هـای های شاخ  نانوفسـیل گونه

هـــای زونزیســـت شـــامل شـــده در ایـــن بـــرش شناســـایی

Triquetrorhabdulus carinatus ،Discoaster druggii ،

Sphenolithus belemnos  وHelicosphaera 

ampliaperta  ــه ــت ک ــا اس ــت ب ، CN1a-b هــایزونزیس

CN1c ،CN2  وCN3 ــت ــهاز زیس ــدی پهن  & Okadaبن

Bukry (1980همخـــوانی ) مطالعـــات بـــه توجـــه بـــا .دارد 

 تجمعـات  وجـود  این گـروه فسـیلی،   روی بر گرفته صورت

نظر مورد شقرار گرفتن بر و گرم هوای و آب بیانگر یاضر

 محیطـی  یاکمیت شـرایط  با پایین جغرافیایی هایعر  در

  بوده است گرم
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 چكیده
های آهکـی مـورد مطالعـه رـرار گر ـت و نتـایه حا ـله بـا         داغ بر اساس نانوپلانکتونکپهحوضه در این مطالعه سازند آیتامیر در برش امیرآباد در شرق 

رالـ  دو   . رخـدادهای زیسـتی نانو سـیلی در   گیـری شـده اسـت   اندازهمتر  668ت سازند آیتامیر در این برش های آمونیتی مطابقت داده شد. ضخامیا ته

 ن  ـ های آهکی سن آلبیتعیین شده است. بر اساس نانو سیل NC13تا  NC9و  CC10تا  CC8های زونزیستاستفاده شده و  NCو  CC بندیپهنهزیست

سـنومانین میـانی را    ـ   های آمونیتی تعیین شده در برش امیرآباد سن آلبین پیشینزونزیستنظر گر ته شده است.  سنومانین پسین برای سازند آیتامیر در

 .متر انتهایی سازند آیتامیر( تعیین کرده است که منطبق بر نتایه نانو سیلی است 20برای سازند آیتامیر )تا حدود 
 

 .داغکپهآیتامیر؛ آلبین؛ سنومانین؛  آمونیت؛ نانوپلانکتون اهکی؛ سازند کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه

از شـرق دریـای    ،داغ در شمال شـرق ایـران  کپه رسوبی حوضه

خزر آغاز و پس از عبور از ترکمنستان و ایران، در یک راستای 

جنوب شرری وارد ا غانستان مـی ـ   شمال غربی تا شرریـ   غربی

بات در این منطقه رسو الف(.1)شکل  (1373،  شارحرب)ا شود

ــد.    ــل تــوجهی برخوردارن کرتاســه از گســترش و ضــخامت راب

ــت ــ   آمونی ــن حوضــه توس ــه ای ــای کرتاس  Seyed-Emami ه

 -Seyed(؛ 1981) Seyed-Emami & Aryai(؛ 1980)

Emami et al. (1984 ؛)Immel et al. (1997 ؛)Raisossadat 

( و 2007 ،2014) .Mosavinia et al(؛ 2006، 2004)

Mosavinia & Wilmsen (2011 ) .ــت ــده اسـ ــه شـ  مطالعـ

ــامیر در ایــن حوضــه توســ  مــا ی و  آمونیــت هــای ســازند آیت

اند. ( مطالعه شده1393نیا )( و گرمابی و موسوی1390همکاران )

( 1384) یهای بخش زیرین سازند آیتامیر توس  سوسننانو سیل

( 1384موسـی زاده ) هادوی و و بخش بالایی این سازند توس  

هـد  از ایـن   انـد.  رـرار گر تـه  مطالعـه  ورد م ـدر برش شوراب 

اسـاس   بـر  مطالعه، تعیـین سـن سـازند آیتـامیردر بـرش امیرآبـاد      

 .باشدمیهای آهکی و  ونای آمونیتی نانو سیل

 

 برش مورد مطالعه موقعیت زمین شناسی و سنگ شناسی

  و ـ کلات کیلومتری جاده ا لی مشهد 65برش امیرآباد در 
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شمالی  36° 34ʹ 59"شرری  60° 9ʹ 42"مورعیت جغرا یایی در

متـر   720ب( و ارتفاع آن از سـط  دریـا   1 )شکل داردررار 

ــرش      ــن ب ــامیر در ای ــازند آیت ــخامت س ــت. ض ــر  668اس مت

 ی ازآن شـامل تنـاوب   سنگ شناسیاست و گیری شده اندازه

ای و آمونیت، ، ماسه سنگ حاوی  سیل دوکفهسنگسیلت

اکستری تیـره و شـیل   کونیتی، شیل سیلتی خماسه سنگ گلا

باشد. مرز پایینی با سازند سـنگانه  خاکستری مایل به سیاه می

اسـت. سـازند آیتـامیر در بخـش بـالایی شـامل شـیل         پیوسته

هـای مـارنی   باشـد و بـا شـیل   خاکستری تیره مایل به سبز مـی 

به  ورت همشی  و پیوسته خاکستری روشن سازند آبدراز 

 .در نظر گر ته شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش مطالعه

ــه در  139از ســازند آیتــامیر در بــرش امیرآبــاد، تعــداد   نمون

متـری  سـانتی  40متری از عمـق حـدود    5تا  3 وا ل حدود 

متر از هر کدام از سازندهای سنگانه  40برداشت شد. حدود 

گیــری و برداشــت )در زیــر( و آبــدراز )در بــالا( نیــز انــدازه

 & Bownده بـه روش ققلـی   هـای برداشـت ش ـ  . نمونهندشد

Young (1998 )ســازی و اســلایدها بــا میکروســک  آمــاده

ــوری  ــدل  Nikonن ــزر  Optiphot II Polم ــایی و ب نم

منـابعی   . برای مطالعات تاکسونومی، ازندمطالعه شد 1000×

 ( و1992) Varol(؛ 1985) Perch-Nielsenهمچــــــــــون 

Bown (1998 ) .استفاده شده است 

 های سنگی تـوالی مـورد مطالعـه   از لایههای موجود آمونیت

نیـز   نگـاری  ها در سـتون چینـه  برداشت شدند و مورعیت آن

هـــای آمـــونیتی در آزمایشـــگاه    مشـــخد شـــد. نمونـــه  

شناسی دانشگاه پیام نور مشـهد شناسـایی و از زوایـای    دیرینه

ــین هـــا عکـــسمختلـــف آن ــام شـــد. در تعیـ  بـــرداری انجـ

، (1385نیـا ) وسـوی  هـای آمـونیتی از مطالعـات م   زونزیست

Mosavinia et al. (2014و گرمابی و موسوی ) ( 1393نیـا )

 نیز استفاده شده است.

 
 های آهكیبندی نانوفسیلپهنههای زیستی و زیستافق

هـای  سـیلی بـرای    های آهکی یکی از مهمترین گـروه نانو سیل

در مجمـوع تعـداد    های رسـوبی هسـتند.  تعیین سن و تطابق لایه

ــه  65 ــه گون ــق ب ــیلی  34 متعل ــنس نانو س ــف ج ــرش  مختل در ب

 40متـر انتهـایی سـازند سـنگانه و      40امیرآباد از سازند آیتامیر و 

رخـدادهای  از  متر ابتدایی سـازند آبـدراز شـناخته شـده اسـت.     

 CCهـای  بنـدی پهنـه  سیلی در برش امیرآبـاد، در رالـ  زیسـت   

(Perch-Nielsen, 1985 و )NC (Roth, 1978  اسـتفاده شـد ) ه

 های ارائـه شـده بـر   اند. سننشان داده شده 2است که در شکل 

 Burnett( و 2012) .Gradstein et alاســاس مقیــاس زمــانی 

 شده است.  پیشنهاد( 1998)

 داغ در ایران و کشورهای همسایهکپه رسوبی موقعیت حوضه( الف :1شکل 

های وقعیت برش امیرآباد و راهم (ب ؛(Berberian & King, 1981از  برگرفته)

 دسترسی به آن
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هتای  زونزیستت ( در کنتار  Roth,1978) NCبنتدی  پهنته زیستت  ؛CC (Perch-Nielsen, 1985)بندی پهنهزیستاساس  های زیستی نانوفسیلی برها و افقزونزیست :2کلش

 (.1393نیا )ها برگرفته از گرمابی و موسویتاره: شواهد حضور آمونیت؛ علامت س(Owen, 1999؛ Gale et al., 1996, 1999؛ Amedro, 1992) آمونیتی
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Axopodorhabdus albianus Zone (NC9) 
ــایینی ایـــن   ــه   زونزیســـتمـــرز پـ ــین وهـــور گونـ ــا اولـ بـ

Axopodorhabdus albianus تـر  شود که پایینتعریف می

گونـــه  FOاز محــدوده بـــرش مطالعـــه شـــده اســـت و تـــا  

Eiffellithus turriseiffelii یابد. ادامه می 

 
Eiffellithus turriseiffelii Zone (NC10) 

ــتایـــن  ــه  زونزیسـ ــین حنـــور گونـ ــا اولـ  Eiffellithusبـ

turriseiffelii   320) امیرمتـری از سـازند آیت ــ  280در ضـخامت 

 شـود و تـا اولـین وهـور گونـه     مـی  متـری از کـل بـرش(، آغـاز    

Lithraphidites acutus  مشاهده اولین وهور گونـه  داردادامه .

Lithraphidites acutus  در این برش با رطعیت همراه نیست و

با علامت سـوال تعیـین شـده اسـت.      زونزیستمرز بالایی این 

ــت ــور گ   NC10 زونزیس ــین وه ــا اول ــه ب  Corollithionون

kennedyi متری سازند آیتامیر، بـه دو بخـش    472 در ضخامت

NC10a  وNC10b شود. وهور گونه تقسیم میCorollithion 

kennedyi کنـد.  سنومانین پیشین را تعیـین مـی   ـ مرز آلبین پسین

سـنومانین پیشـین   ـ    آلبین پسـین  NC10 زونزیستبنابراین سن 

کـه از   اسـت  CC9 زونزیسـت ل معـاد  زونزیسـت است. ایـن  

تـا اولـین وهـور      Eiffellithus turriseiffeliحنور گونه اولین

متـر بـالایی    40 .شـود تعیین مـی   Lithraphidites acutusگونه

 ومتـــر ابتـــدایی ســـازند آیتـــامیر جـــز  280ســـازند ســـنگانه و 

شـود. ایـن دو   مـی در نظر گر ته  NC9و  CC8های زونزیست

هــای زونلیــل ررارگیـری در زیـر زیسـت   تنهـا بـه د   زونزیسـت 

CC9  وNC10 آنهـا  زونی زیستاند و شاخصه گذاری شدهنام

ــه     ــور گون ــین وه ــ  اول ــه ترتی ــی، ب  Prediscosphaeraیعن

columnata  و اولـــین وهــــور گونــــهAxopodorhabdus 

albianus ، گیرد.تر از محدوده این مطالعه ررار میپایین 

 
Lithraphidites acutus Zone (NC11) 

ــن  ــا آخــرین حنــورگونه    زونزیســتای ــین وهــور ت از اول

Lithraphidites acutus  ــری ســازند  639 ضــخامتدر مت

میـانی را   پیشـین  ـ   شـود و سـن سـنومانین   آیتامیر تعریف می

 زیــرینو معــادل بخـش   کنـد بـرای ایـن بخــش پیشـنهاد مــی   

در  CC10 زونزیسـت مرز زیرین  است. CC10 زونزیست

Burnett (1998)،   زونزیسـت معادل با مرز زیـرین NC11، 

 و Microrhabdulus decoratesو بــا اولــین وهــور گونــه 
Lithraphidites acutus  شـود. در بـرش مـورد    تعریف مـی

در اولین نمونه  Microrhabdulus decoratusمطالعه گونه 

ــرین    ــابراین مــرز زی ــدراز دیــده شــده اســت. بن از ســازند آب

ــا  CC10 زونزیســت علامــت ســوال هــم ارز مــرز زیــرین  ب

 ررار داده شده است. NC11 زونزیست

 
Rhagodiscus asper Zone (NC12) 

 Lithraphidites از آخـرین حنـور گونـه    زونزیستاین 

acutus  حنــور گونــه  اولــینتــاQuadrum gartneri  در

متری بـرش   735)ضخامت  آبدرازسازند متری  26ضخامت 

انین ـر  سـن سنوم ـ ـود و مع ــش ـتعریـف مـی   مورد مطالـعه(

ــ ـــپس ــن ـین اس ــتت. ای ــ زونزیس ـــمع ـــادل بخ ی ـش بالای

 ت.ــاس CC10 زونزیست

 
Eprolithus floralis Zone (NC13)  

 Quadrum gartneriحنور گونـه   از اولین زونزیستاین 

 معـادل  شـود و آبدراز آغاز میسازند متری  26ضخامت در 

اولـین وهـور    ازاسـت کـه    CC11 زونزیستبخش ابتدایی 

ــه  ــدراز   26در  Quadrum gartneriگون ــازند آب ــری س مت

 Quadrumکـه وهـور    شـود. بـا توجـه بـه ایـن     تعریف مـی 

gartneri دهد، سن پیشنهاد شـده  در تورونین پیشین رخ می

ازند ـمتر ابتدایی س ـ 20برای رسوبات انتهای سازند آیتامیر و 

سـازند   ریـمت ـ 20انین پسـین و از  ـآبدراز ایـن بخـش سنوم ـ  

هـای  گونـه  شـود. آبدراز، تورونین پیشین در نظر گر تـه مـی  

  3مهم نانو سیلی در سازند آیتامیر، برش امیرآباد، در شـکل  

 نشان داده شده است. 4و 
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؛ مخفف Atها گرفته شده است. در شماره نمونه XPLها در نور * همه عکس) های شناسایی شده در این پژوهش: تصاویر منتخبی از همهترین نانوفسیل3شکل 

 (؛ مخفف سازند آبدراز استAdسازند آیتامیر و 

 
A. Broinsonia cenomanica Sample No. At-081; B. Tranolithus orionatus Sample No. At-100; C. Zeugrhabdotus bicrescenticus 
Sample No. At-142; D. Eiffellithus turriseiffelii Sample No. At-074; E. Rhagodiscus asper Sample No. At-101; F. Corollithion 
kennedyi Sample No. At-101; G. Axopodorhabdus albianus Sample No. At-131; H. Prediscosphaeracolumnata Sample No. At-104; 
I. Watznaueriabarnesiae Sample No.At-039; J. Lithraphidites acutus subsp. Acutus Sample No.At-143; K. Microrhabdulus 

decoratus Sample No.Ad-001; L. Quadrum gartneri-Sample No.Ad-010. 
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 های آمونیتیزونزیست

هـای  زونزیسـت ن شـده در کنـار   های آمونیتی تعیـی زونزیست

ــکل   ــیلی در ش ــان داده شــده  2نانو س ــین ایــن   نش ــد. در تعی ان

( و 1385نیـــا )هـــا، از نتـــایه مطالعـــات موســـوی زونزیســـت

Mosavinia et al. (2014های سـازند آیتـامیر را در   ( )آمونیت

نیـا  داغ( و همچنین از مقاله گرمـابی و موسـوی  کپه شرق حوضه

ای بخـش بـالایی سـازند آیتـامیر در همـین      ه ـ( )آمونیت1393)

هـا در  تصاویر منتخبی از این آمونیـت  استفاده شده است. برش(

 آمده است. 5شکل 

 

 های مهم نانوفسیلی در برش امیرآبادگونهپراکندگی نمودار  :4شکل
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Leymeriella tardefurcata Zone   
 Leymeriellaهای شیلی سازند سنگانه آمونیت از آخرین لایه

sp. (Plate2-A برداشت شده ) زونزیسـت که متعلـق بـه   است 

Leymeriella tardefurcata   است و سن آلبین پیشین را بـرای

مشـخد   بخش بالایی سـازند سـنگانه و راعـده سـازند آیتـامیر     

متـر   30متر پایانی سـازند سـنگانه و    40 زونزیستکند. این می

 گیرد.ابتدایی سازند آیتامیر را دربرمی

 
Hoplites dentatus Zone 

سـازند آیتـامیر   متـری   38های ماسه سـنگی در ضـخامت   از لایه

شـده   یا ـت  Hoplites (Hoplites) cf. bayleiنمونـه آمـونیتی   

و  Hoplites dentatus زونزیســت اســت کــه مربــو  بــه    
ــده   Lyelliceras lyelli زونزیســتزیر اســت و شــاخد راع

متـری   30از ضخامت حـدود   زونزیستآلبین میانی است. این 

 متری سازند آیتامیر تعیین شده است. 110تا 

 
Euhoplites loricatus Zone 

سـازند   متـری  145وارـ  در ضـخامت   هـای  ماسـه سـنگ  ا ق از 

بـه دسـت    Anahoplites intermediusآیتامیر گونـه آمـونیتی   

ــاخد    ــه شـ ــده کـ ــتآمـ و  Hoplites dentatus زونزیسـ

 Zone Euhoplites loricatus زونزیسـت ترین بخش از پایین

متـری سـازند    180تـا   160لوار  در حد  ا های است. از شیل

 است دست آمده به  Anahoplites aff. praecoxآیتامیر گونه

 Euhoplites loricatus زونزیسـت  بـالایی که شاخد بخش 

 110از ضـخامت   زونزیسـت مربو  به آلبین میانی اسـت. ایـن   

 شده است. متری سازند آیتامیر تعیین 210متری تا 

 
 Euhoplites lautus Zone 

سازند آیتامیر آمونیت  متری 241های ماسه سنگی در یهاز لا

Anahoplites daviesi  تـرین  بالابه دست آمده که شاخد

است.  Euhoplites lautus زونزیستبخش آلبین میانی از 

متری سازند آیتـامیر   275تا  210از ضخامت  زونزیستاین 

 با علامت سـوال  زونزیستمرز زیرین این  شود.تعریف می

رـرار داده   Anahoplites aff. praecoxکمی بالاتر از گونه 

 Euhoplites زونزیســـتشـــده و بـــه رـــور تقریبـــی از 

loricatus .جدا شده است 

 
Mortoniceras (Mortoniceras) inflatum Zone 

ــن  ــتایـ ــه   زونزیسـ ــور گونـ ــا حنـ  Mortonicerasبـ

(Mortoniceras) inflatum سنگی وار  در که از لایه ماسه

تعریـف   ،متری سازند آیتامیر یا ت شده است 305ضخامت 

 Anahoplites planusشود. از این لایـه همچنـین گونـه    می

از ایـن   متـری  362ضـخامت   نیـز بـه دسـت آمـده اسـت. در     

برداشـت شـده    Semenoviceras michalskii گونه سازند،

 Dipoloceras زونزیســتاســت. ایــن گونــه شــاخد زیر

cristatum ونززیست و Mortoniceras inflatum   و سـن

تـا   275از ضخامت  زونزیستراعده آلبین پسین است. این 

 شود.متری سازند آیتامیر تعریف می 370

 
Stoliczkaia dispar Zone 

ــد  ا ــل در  ــا  380 ح ــه  400ت ــری گون  Lepthoplitesمت

cantabrigiensis  ایــن گونــه شــاخد    .دوشـ ـمــی دیــده

-Immel & Seyedاست ) Stoliczkaia dispar زونزیست

Emami, 1985) ــن ــا حــدود  370از  زونزیســت. ای  450ت

 شود.متری سازند آیتامیر با سن آلبین پسین تعریف می

 
Mantelliceras mantelli Zone 

ــه   از Hyphoplites curvatus arausionensisگونــــ

 متـری سـازند آیتـامیر یا ـت شـده      475وار  در  هایسنگماسه

 Mantelliceras زونزیســت ونــه شــاخد   ایــن گ  اســت. 

mantelli   متـری سـازند   500 تـا  465از  زونزیسـت است. ایـن 

از  آیتامیر تعیین شده و معر  سـن سـنومانین پیشـین اسـت.    

، Hypoturrilites sp.هـای  همچنـین گونـه   زونزیسـت این 

Mantelliceras mantelli، Mantelliceras saxbii و 
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: تصاویر منتخبی از همهتترین  5شکل 

های شناستایی شتده در ایتن    آمونیت

 پژوهش

 

A. Leymeriella sp.;  

B. Hoplites (Hoplites) 

dentatus Sowerby 1821;  

C. Hyphoplites curvatus 

aravsionensis Mantell 1822; 

D. Acanthoceras 

rhotomagense rongniart 1822;  

E. Mortoniceras (M.) inflatum 

Sowerby 1818;  

F. Turrilites scheuchzerianus 

Bosc 1801;  

G. Lepthoplites 

cantabrigiensis Spath 1926; 

H. Cunningtonicers 

cunningtoni Sharpe 1855;  

I. Anahoplites daviesi Spath 

1923. 
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Schloenbachia varians   نیز گزارش شده است )گرمـابی

 (.1393نیا؛ و موسوی 

 
Mantelliceras dixoni Zone 

متـری سـازند    535متری برش مطالعه شده ) 575از ضخامت 

یا ت  Turrilites scheuchzerianusگونه آمونیتی آیتامیر( 

 زونزیستسنومانین پیشین از  بالاییشده که شاخد بخش 

Mantelliceras dixoni Zone   ــرین اســت و از بخــش زی

 سنومانین میانی نیز یا ت شده است.

 
Cunningtoniceras inerme Zone 

ســازند  متــری 585متــری بــرش امیرآبــاد ) 625ضــخامت از 

یا ــت  Cunningtoniceras cunningtoniگونــه  (آیتــامیر

بخـش  شده است که بیانگر آغاز سنومانین میانی بـرای ایـن   

 Cunningtoniceras زونزیسـت است. این گونه شـاخد  

inerme  زونزیسـت امـا از راعـده    ،اسـت Acanthoceras 

rhotomagense زونزیستو زیر Turrilites costatus  هم

(. از ایـن  Wright & Kennedy, 1987) گزارش شده اسـت 

و  Schloenbachia coupeiهـــــای  بخـــــش گونـــــه 

Placenticeras aff. mediasiaticum   نیــز گـزارش شــده

 (.1393نیا،  است )گرمابی و موسوی

 
Acanthoceras rhotomagense Zone 

ــیل  ــای از شـ ــدوده  هـ ــری 620وارـــ  در محـ گونـــه  ،متـ

Acanthoceras rhotomagense  ــد ــت ش ــه ه اســت یا  ک

اسـت   Acanthoceras rhotomagense زونزیسـت معر  

میر بــا ســن متــری ســازند آیتــا 650تــا  610در حــد  ا ــلو 

 شود.  سنومانین میانی تعریف می

 

 های نانوفسیلی و آمونیتیزونزیستانطباق کرونوستراتیگرافی 

های آهکـی ممکـن اسـت تحـت      راوانی و اجتماع نانو سیل

قیر انحلال و دیاژنز ررار بگیرد و سب  ا زایش انواع مقاوم أت

رشد در برابر انحلال شود. همچنین دیاژنز باعث انحلال و یا 

شـود و تشـخید   های آهکی مـی قانویه کلسیت در نانو سیل

هـای  هـا در لایـه  کنـد. نانو سـیل  ها را با مشکل مواجه میآن

هـای سـیلتی   انـد و در لایـه  حفـ  نشـده   ماسه سنگی معمـولاا 

ــ    بخــش ــزان حف ــامیر، می ــازند آیت ــایینی س ــای پ ــدگیه  ش

ضـعیف تـا متوسـ     Roth  (1983 )بـا اسـتاندارد  ها نانو سیل

دارای  هـا اند. این نمونهشده 1دچار خوردگی ست و معمولااا

ماننــد  هــای مقــاوم در برابــر دیــاژنزدر ــد بــالایی از گونــه

Watznaueria spp.  ــه ــتند و گونــ ــاییهســ ــد هــ  ماننــ

.spp Zeugrhbdotus 2رورهشوند یا  ق  میحذ   معمولاا 

ــی ــا بیرون ــی  آنه ــاری م ــد.ب ــدرت،    مان ــه ن ــش ب ــن بخ در ای

 Rhagodiscus asper ،Tranolithusی از ربیل هاینانو سیل

orionatus ــه ــنس و گونـ ــایی از جـ ــده  Broinsoniaهـ دیـ

ــه (.3د )شــکل نشــومــی ــن لای ــتدر ای ــا، آمونی ــرای ه ــا ب ه

انـد. تـا ضـخامت    و تعیین سن اسـتفاده شـده   بندیپهنهزیست

و  سـنگ شناسـی  قیر أمتری از سازند آیتامیر بـه دلیـل ت ـ   280

ــه نانو  ــاژنز، گون  ســیلی شاخصــی مشــاهده نشــده اســت.  دی

ــامیر )ضــخامت   280در ضــخامت   320متــری از ســازند آیت

ــه    ــین حنــور گون ــرش( اول  Eiffellithusمتــری از کــل ب

turriseiffelii   شـده  دیده شده است که در آلبین پسین وار

 Corollithionاولـین حنـور گونـه    ، است. از سوی دیگـر 

kennedyi اسـاس  امیر، بـر متری سازند آیت 472 در ضخامت 

ــته  ــین Gradstein et al. (2012 )نوش ــرز آلب ــر  م  ـ   مع

سـن آلبـین    NC10A زونزیسـت  بنـابراین  و است سنومانین

 Leymeriellaآمـونیتی   زونزیسـت گیـرد.  پسین را دربرمی

tardefurcata  280متــر پایــانی ســازند ســنگانه و   40بــرای 

ــامیر،    ــازند آیتـ ــدای سـ ــری ابتـ ــین و متـ ــین پیشـ ــن آلبـ  سـ

ــت ــایزونزیسـ  Euhoplites lautus ،Euhoplites هـ

loricatus و Hoplites dentatus  ــانی را ســـن آلبـــین میـ

                                                
1-Etching 

2-Rim 
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  هـای آمـونیتی  زونزیسـت کننـد. بـه ایـن ترتیـ      پیشنهاد می

Mortoniceras inflatum و Stolickaia dispar  ــانگر بی

و با اختلا  چند متر با سن  سن آلبین پسین هستند که تقریباا

 هـا همپوشـانی دارد.  سین تعیین شده توسـ  نانو سـیل  آلبین پ

هـای نانو سـیلی   با گونـه ین و میانی پیشجدا کردن سنومانین 

هــا پــذیر نیســت. از ایــن لایــه موجــود در ایــن بــرش امکــان 

 Mantelliceras manteliنزوزیسـت های شاخد آمونیت

 Acanthocerasهـای  زونزیسـت با سن سنومانین پیشـین و  

rhotomagense  وCunningtoniceras inerme   ــن ــا س ب

متـر انتهـایی سـازند     20سنومانین میانی یا ت شـده اسـت. از   

متر راعده سازند آبـدراز گونـه آمـونیتی یا ـت      40آیتامیر و 

های . در رسوبات این بخش آخرین حنور گونهاست نشده

ــیلی   Rhagodiscusو  Lithraphidites acutusنانو سـ

asper متر انتهایی سـازند   20پسین برای  ید سن سنومانینؤم

متر آغازین سازند آبـدراز اسـت. در ضـخامت     20آیتامیر تا 

 Quadrumمتـری سـازند آبـدراز اولـین حنـور گونـه        26

gartneri  شـود کـه سـن تـورونین پیشـین را بـرای       دیده مـی

 کند.رسوبات این بخش تعیین می

سـازند  های نانو سیلی تعیین شده در انتهـای  زونزیستبنابر 

آیتامیر و ابتدای سازند آبـدراز، ناپیوسـتگی رسـوبی کـه بـه      

شـود، مشـاهده   منجـر  بین ایـن دو سـازند    زونزیستحذ  

هـایی از غـرب حوضـه    ی رسوبی در بـرش شود. پیوستگنمی

نیـز گـزارش شـده اسـت )معتمدالشـریعتی و       داغکپه رسوبی

 (.1392؛ بهروزی، 1391همکاران، 

 

 گیرینتیجه

 ازندآیتامیرـدر س ـ کیـآه ـ ایـه ـلعـه نانو سـیل  اساس مطا بر

 CC10تــا  CC8ای هــزونزیســت، امیرآبــاد بــرش وارــ  در

Sissingh (1977   ا ــلاش شــده توســ )Perch-Nielsen 

 Rothدر نوشـته   NC13تـا   NC9های زونزیستو  (1985)

سـازند  بـرای ایـن    تـا سـنومانین پسـین    سـن آلبـین  و ( 1978)

 شود.پیشنهاد می

 در بــرش امیرآبــاد  ای آمــونیتی یا ــت شــده  هــگونــه بــا 

، Acanthoceras rhotomagense هـــــایزونزیســــت 

Cunningtoniceras inerme ،Euhoplites lautus ،

Euhoplites loricatus ،Hoplites dentatus ،

Leymeriella tardefurcata ،Mantelliceras mantelli ،

Mortoniceras inflatum  وStoliczkaia dispar خدمش 

 بـــرای ســـنومانین میـــانی ـ    ســـن آلبـــین پیشـــینشـــدند و 

ــا   ــامیر  20انتهــای ســازند ســنگانه ت ــایی ســازند آیت ــر انته  مت

 د.شوپیشنهاد می

هـای آمـونیتی و نانو سـیلی،    زونزیسـت کنار هم رـرار دادن  

پـذیر  تر به همراه زیرتقسیمات سنی را امکـان تعیین سن دریق

نه و بخـش زیـرین   کند. برای بخش بـالایی سـازند سـنگا   می

متــر پــایینی بــرش مــورد مطالعــه( کــه   320ســازند آیتــامیر )

های نانو سیلی به دلیل تأقیر دیاژنز از درت بالایی زونزیست

های آمونیتی سن آلبـین پیشـین   زونزیستبرخوردار نیستند، 

کند. در بخش میـانی بـرش )ضـخامت    ـ میانی را پیشنهاد می

وه  سیلی سن آلبین پسین متری برش( هر دو گر 690تا  320

متـر انتهـایی    20کننـد و در  ـ سنومانین میانی را پیشـنهاد مـی  

متـر ابتـدایی سـازند آبـدراز کـه نمونــه       20سـازند آیتـامیر و   

هـای نانو سـیلی سـن سـنومانین     آمونیتی یا ـت نشـده، گونـه   

 دهند.پسین ـ تورونین پیشین را نشان می
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 چكیده
 واقع در شـما  بـارتر شـهر نیشـابور،      قرونهچینه شناسی  این سازند در برشاست. ضخامت  بینالود پهنههای ژوراسیک نهشته دربردارندهبید چمنسازند 

روی  همشـی  بـر   ه طورب دارد. این سازنداز ماسه سنگ  نازک لایههمراهانی به طور پراکنده  است که مارن و سنگ آهک، متر و متشکل از شیل 715

در این مطالعه  شود.سازند مزدوران پوشیده میمعاد  با ای دههای ضخیم و توتوالی معاد  با سازند کشف رود قرار گرفته و رود نیز توسط سنگ آهک

 45 اسـتراکد متعلـب بـه    گونـه  59بر این اسـا   است.  مورد بررسی قرار گرفته چینه شناسی یاد شدهدر برش  بیدچمن سازند هایاستراکدبرای اولین بار 

مقایسه  بودندشده  معرفیاین برش  از ،ترپیشنانوفسیلی که  هایزونزیست شناسایی شده با هایاستراکدگردید.  برداریعکسشناسایی و مختلف جنس 

 باشد. میبرای توالی مورد مطالعه بریازین پیشین ـ  گویای سن باژوسین پیشیناین مقایسه گردید. 
 

 .بینالود ؛قرونه ؛بیدچمنسازند  ؛استراکدهای كلیدی: واژه

 

 مقدمه

رونـدی   بـا بینـالود   هـای هپهنه بینالود دربرگیرنـده رشـته کـو   

غربی بوده و گسترش واقعـی ایـن پهنـه بـین     ـ   یراور تقریباً

که در د باشنواحی شمالی سبزوار و نیشابور تا تربت جام می

)افغانسـتان  نیـز قابـل تعقیـ  اسـت. در پهنـه        آن سوی مـرز 

ســیک در بســیاری از نقــاو بــه طــور  بینــالود رســوبار ژورا

ای دگرگـونی را  و مجموعـه پالئوزوئیک  شی ، رسوبارهم

پوشانند که در این بین، رسوبار لیا  نیز مشابه رسوبار می

  .1379درویش زاده، ) باشندشمشک در البرز می گروه

هـای ژوراسـیک در   بید یکی از مهمترین نهشـته سازند چمن

در در ایـن پـهوهش   مطالعـه  مـورد  تـوالی   .باشداین پهنه می

رود، شیل، به سازند کشف های متعلببرش قرونه شامل شیل

متعلـب   های نازکی از ماسه سـنگ لایه و ، سنگ آهکمارن

ای هـای ضـخیم و تـوده   آهـک  بیـد و سـنگ  سازند چمـن  به

 60بید در سازند چمن برش الگوی. باشدمیسازند مزدوران 

کیلـومتری غـرب    5/3کیلومتری غرب شهرستان بجنورد در 

بی کـوه روررـود   های جنوبید بر روی صخرهدهکده چمن

 رــاور . ایــن ســازند در Ashraf, 1977) واقــع شــده اســت

های نازک لایه تیـره رنـگ کـه بـه     سنگ آهکاز   داغکپه

ای و هـای تـوده  سـنگ آهـک  طور جانبی و به سمت بالا به 

تشـکیل یافتـه    شوندمنتهی می های سازند مزدوراندولومیت

ــت.  ــی اس ــنگ شناس ــی  س ــی آن را م ــکل از کل ــوان متش  ت

بـا   یمیکریتی و بیـومیکریت  سنگ آهک های راکستریهلای

 رسوبی هایرخساره علمی نشریه

       288-276(: 2) 12، 1398پاییز و زمستان 
 

 (Original Research) پژوهشی مقاله

Sedimentary Facies 
Autumn 2019 / Winter 2020, 12 (2): 251-288 

DOI: 10.22067/sed.facies.v12i2.70118 
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 ای در نظـر گرفـت  های ظریـف شـیل و مـارن بـین لایـه     لایه

  .1386)رسروتهرانی، 

 این سـازند شناسی انجام شده بر روی  دیرینهغال  مطالعار 

هـا بـوده   ها و اریراً نانوفسیلها، پالینومورفمبنای آمونیت بر

به برری از آن ها اشـاره   شناسیبخش مطالعار فسیلکه در 

های اسـتراکد معرفـی   ه حاضـر، هـدف از مطالع ـ شده اسـت.  

قرونـه و بررسـی فـون مـ کور در      بیـد در بـرش  سازند چمن

ــت ــایزونزیس ــیل    ه ــیله نانوفس ــه وس ــده ب ــه ش ــایمطالع  ه

 باشد.آهکی می

 

 عمومی چینه شناسیموقعیت جغرافیایی و 

شـابور و در  کیلومتری شـما  شهرسـتان نی   43برش قرونه در 

 45' 36" روستای قرونـه بـا موقعیـت جغرافیـایی     راورشما  

 عرض شمالی واقع است.  36° 45' 05" ی وراورطو   °58

نیشـابور قـرار دارد   ـ  برش م کور در مسیر راه آسفالته مشهد

از شهرستان فیروزه عبور کرد  دیابی به آن بایکه برای دست

 ای قرونه ـمت روستـجا به س ک و از آنـه راهی ماروسـتا س

این آبادی و  راورکیلومتری  1برش مورد نظر در  .ادامه داد

ــه اســت    ــرار گرفت ــع ق ــتای بقی ــه روس ــیده ب ــکل ) نرس   .1ش

گیـری  انـدازه  متر 715برش در این بید چمنضخامت سازند 

مـارن و سـنگ آهـک و بـه طـور       ،متشکل از شـیل  که شده

صـورر  ه ب ـ وهای نازکی از ماسه سنگ اسـت  پراکنده لایه

رود قـرار  های معاد  با سـازند کشـف  همشی  برروی توالی

ای های ضخیم و تـوده گرفته و رود نیز توسط سنگ آهک

نمونـه از سـازند    64شـود. تعـداد   سازند مزدوران پوشیده می

اسـت.   شـده برداشـت   یمتـر  15تـا   10بید و با فواصل چمن

 30اق ها جهت اجتناب از هوازدگی و آلودگی از اعمنمونه

  .متری از سطح برداشت شده استسانتی 50تا 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 روش مطالعه

از هـر نمونـه در    گرم 300ها مقدار جهت آماده سازی نمونه

و با محلـو  آب و آب اکسـیهنه )بـه     شد یک بشر قرار داده

درصـد  بـه    15سـی آب اکسـیهنه   سی 10ازای هر لیتر آب، 

 30های تفاده از الکسپس با اس و ساعت ریسانده 24مدر 

مش که به ترتی  از درشت به ریز روی هم قـرار   60مش و 

جایی کـه   تا شدند. این عمل ند، شست و شو دادهبود گرفته

شود ادامه صاف و زلا   ها کاملاًآب رارج شده از زیر الک

 شدنرشک پس از ها مانده بر روی الک. رسوب باقییافت

نمایی چشمی و با بزرگ Zeiss ZH55به وسیله میکروسکپ 

40X  و سپس تمامی استراکدهای موجود در هر نمونه بررسی

قرار  مخصوص اسلاید درو  برداشت مخصوصتوسط بر  

 های دسترسی به برش مورد مطالعهجغرافیایی و راه: موقعیت 1شکل 
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 میکروسـکپ الکترونـی  از این استراکدها به کمک گرفت. 

های با بزرگنماییآزمایشگاه مرکزی دانشگاه فردوسی مشهد 

هـای  ه نمونـه شایان ذکر است ک شد. تصویربرداریمختلف 

 در آزمایشــگاه دیرینــه شناســی گــروه بــرداری شــدهتصــویر

 لازم شوند.داری میشناسی دانشگاه فردوسی مشهد نگهزمین

 ماننــد منــابعی از اســتراکدها شناســایی بــرای اســت ذکــر بــه

Blaszyk (1978 ، Sheppard (1981 ، Arkadev et al. 

(2006 ، Tesakova et al. (2008, 2009 ، Franz et al. 

(2009 ، Guzel (2014 ، Honigstein et al. (2014  

 .است شده استفاده

 

 شناسیمطالعات فسیل

بیـد  های سـازند چمـن  توالیبر روی  انجام شده هایپهوهش

های آمونیت، بر اسا  فسیل داغ و بینالودهای کپهدر حوضه

ــراً نانوفســیل  ــالینومورف و اری ــه اســت پ ــا صــورر گرفت  .ه

 .Seyed-Emami et al توسـط  ایـن سـازند  ی هـا آمونیـت 

 ,Majidifard (2003  ،1379فـر ) مهـدی  ،(2013 ,1998)

، 1386)  ، رئوفیـــان و همکـــاران 1386رئوفیـــان ) ، 2008

ــاران )1392، 1389، 1387 ــوری و همکــــ ، 1387 ، عاشــــ

 & Seyed-Emami،  1388 ، فریـدانی و همکـاران )  1390

Schairer (2010  هـای آن  لینومورفپـا  ، 1393رئوفیان ) و

 Mafi  1393مـافی )  و  1387مرجوی و همکـاران ) توسط 

et al. (2014a,b   توسـط رحیمـی و    آن ، تفسـیر تکتـونیکی

توسـط امـانی و    آن هـای آهکـی  نانوفسـیل    و1393قـائمی ) 

  .اندشده مطالعه  1395) همکاران

بیـد در بـرش   چمـن  بر اسا  مطالعـار مـ کور سـن سـازند    

  1387 و همکـاران،  ها )مرجویداینوفلاژلهقرونه با توجه به 

کیمبــرجین و بــر مبنــای ـ    بــازه زمــانی آکســفوردین پســین

  1393هـا )مـافی،   پالینومورف و  1393ها )رئوفیان، آمونیت

ــین پســین  ــرجین پیشــین  ـ    باژوس ــت کیمب ــین شــده اس  .تعی

 هــای آهکــی ایــن بــرش بررســی و مطالعــه نانوفســیل اریــراً

  سن باژوسین 1395) انی و همکارانام به طوری که اندشده

انـد.  نمـوده پیشـنهاد  را برای این برش بریازین پیشین ـ   پیشین

بید های سازند چمناستراکددر مطالعه حاضر برای اولین بار 

 شرح زیر مورد بررسی قرار گرفته است. ه ب

از سودمندترین سخت پوسـتان   استراکدها که با توجه به این

بـه شـمار    اسـی و دیرینـه بـوم شناسـی    مطالعار دیرینه شندر 

هـای  بـه یافتـه  در ایـن پـهوهش   امیـد اسـت بتـوان    ، رونـد می

جدیدی از این گروه فسیلی در محـدوده ژوراسـیک دسـت    

ــخت    ــن س ــای ای ــت. بقای ــاً    یاف ــه غالب ــک ک ــتان کوچ پوس

 هـای همـه سـنگ   ای درند به طور گستردههست میکروسکپی

متعلب بـه ایـن    هایفرمو  ندافانروزوئیک توزیع شده رسوبی

و بـدنی ویـهه    های ریختاریویهگیزیررده به واسطه داشتن 

یعنی دارا بـودن صـدف متشـکل از دو کفـه آهکـی کـه بـه        

هـا در سلسـله   از مسـتندترین گـروه   ،شـوند سادگی فسیل می

  (Van Morkhoven, 1963). باشندمی جانوران

ل ا قاب ـهاسـتراکد  اغلـ  هـای درونـی   ویهگی ،در مطالعه حاضر

ه ها به صـورر دو کفـه متصـل ب ـ   بررسی نبوده است و بیشتر آن

های جدا شـده  تعداد محدودی از کفه باشند.هم )کاراپا   می

ــاکــه آن مشــاهده شــد ــم حفــگ شــدگی رــوبی   ه ــتنده  .نداش

تواند بیانگر حسا  بودن ایـن گـروه   حفگ شدگی نامناس  می

انحصـار  باشد که این رود نیز به فسیلی نسبت به عوامل محیطی 

. بـدین سـب    شـود مـی های محـدود منجـر   استراکدها به محیط

های شناسایی شده با انواع معرفی شده از مناطب بسیاری از گونه

. انـد آورده شـده  .spصـورر  ه ب ـ و ل ا دیگر قابل مقایسه نیستند

جدیـدی  هـای  گونـه  هـا وجود دارد کـه ایـن نمونـه   این احتما  

 ای دقـت بیشـتر جهـت   بـر  انـد. باشند که تاکنون گـزارش نشـده  

 ،های جدید، احتیاو و مطالعه بیشتری نیاز استگ اری گونهنام

ــادی امــا بســیاری از جــنس   هــای اســتراکد دارای گســترش زی

در پهوهش حاضر  اند.باشند و از نقاو مختلفی گزارش شدهمی

بیـد در  گونه از استراکدها در سازند چمن 59جنس و  45تعداد 

  .6تا  2های لشک) است دهشبرش قرونه شناسایی 
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 : برخی از استراکدهای شناسایی شده در این پژوهش2شکل 

Fig. 1: Aaleniella bathonica Sheppard 1981, valve exterior of left valve; Fig. 2: Caudites sp., valve exterior of left valve; Fig. 3: Glyptocythere sp., 

valve exterior of left valve; Fig. 4: Rutlandella sp.2, valve exterior of right valve; Figs. 5-6: Cytherella ovate Roemer 1840, 5. valve exterior of left 

valve, 6. valve exterior of left  valve; Fig. 7: Oligocythereis sp.1, valve exterior of right valve; Fig. 8: Schuleridea (Eoshuleridea) bothonica Bate 

1967, valve exterior of left valve; Figs. 9-11: Aphelocythere kanonica Dilger 1963, 9. valve exterior of left valve, 10. valve exterior of left valve, 

11- valve exterior of right valve; Fig. 12: Aphelocythere sp., valve exterior of right valve. 
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 : برخی از استراکدهای شناسایی شده در این پژوهش3کل ش

Fig. 1: Micropneumatocythere cracens Bate & Sheppard 1979, valve exterior of left valve; Fig. 2: Galliaecytheridea kingscliffensis Bate 1967, valve 

exterior of left valve; Fig. 3: Rectocythere sp., valve exterior of left valve; Fig. 4: Trachycythere sp.1, valve exterior of right valve; 

Fig. 5: Pontocyprella sp., valve exterior of left valve; Fig. 6: Cletocytheris sp., valve exterior of left valve; Fig. 7: Trachycythere sp.2, valve exterior 

of right valve; Fig. 8: Monoceratina sp. valve exterior of right valve; Fig. 9: Rubracea artis Lubimova et al. 1957, valve exterior of left valve; 

Fig. 10: Alocopocythere sp., valve exterior of right valve; Fig. 11: Cytherelloidea sp.1, valve exterior of left valve; Fig. 12: Oligocythereis sp.2, 1840, 

valve exterior of right valve. 
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 : برخی از استراکدهای شناسایی شده در این پژوهش4کل ش

Fig. 1: Oligocythereis sp.3. valve exterior of left valve; Fig. 2: Bairdia pumicosa Sheppard 1981, valve exterior of left valve; Fig. 3: Undetermined 

gen sp.1, valve exterior of left valve; Fig. 4: Darwinula rogersii Jones 1862, valve exterior of left valve; Fig. 5: Pontocyprella cavata Donze 1967, 

valve exterior of left valve; Fig. 6: Bairdia hilda Jones 1884, valve exterior of right valve; Fig. 7: Anchistrocheles spinosa Sheppard 1981, valve 

exterior of right valve; Fig. 8: Rehacythereis sp., valve exterior of right valve; Fig. 9: Paracypris terraefullonfcae Jones & Sherborn 1888, valve 

exterior of left valve; Figs. 10-11: Paracypris asymmetrica Sheppard 1981, 10. valve exterior of left valve; 11. valve exterior of right valve; 

Fig. 12: Pseudoprotocythere sp., valve exterior of left valve. 
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 ای شناسایی شده در این پژوهش: برخی از استراکده5کل ش

Figs. 1-2: Pntocyprella subaureola Sheppard 1981, 1. Dorsal view; 2. valve exterior of right valve; Fig. 3: Oligocythereis sp.4, valve exterior of left 

valve; Fig. 4: Ovocytheridea sp., valve exterior of left valve; Fig. 5: Premunseyella sp., valve exterior of left valve; Fig. 6: Rutlandella sp.1, valve 

exterior of right valve; Fig. 7: Cytherella krimensis Neal 1996, valve exterior of left valve; Fig. 8: Macrocypris sp., valve exterior of left valve; 

Fig. 9: Krithe simplex Jones & Hinde 1890, valve exterior of right valve; Fig. 10: Oligocythereis sp.5, valve exterior of left valve; 

Fig. 11: Procytheropteron sp., valve exterior of right valve; Fig. 12: Pichottia magnamuris Bate 1967, valve exterior of right valve. 

 



 283  های بینالود(بید در برش قرونه )رشته کوههای سازند چمنداستراکمعرفی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استراکدهای شناسایی شده در این پژوهش: برخی از 6کل ش

Fig. 1: Darwinula sp., valve exterior of left valve; Fig. 2: Cytherelloidea sp.2, valve exterior of right valve; Fig. 3: Praeschuleridea subtigona 

Jones & Sherborn 1888, valve exterior of left valve; Fig. 4: Pichottia muris Oertil 1959, valve exterior of left valve; Fig. 5: Cytheropteron sp., 

valve exterior of right valve; Fig. 6: Fabanella tumidosa Swain & Brown 1972, valve exterior of right valve; Fig. 7: Hekistocythere sp., valve 

exterior of right valve; Fig. 8: Undetermined gen sp.2, valve exterior of right valve; Fig. 9: Oligocythereis sp.6, valve exterior of left valve; 

Fig. 10: Bythocypris sp.2, valve exterior of left valve; Fig. 11: Pseudomacrocypris atypica Sheppard 1981, valve exterior of left valve; 

Fig. 12: Glyptocythere guembeliana Jones 1884, valve exterior of right valve; Fig. 13: Bairdia sp., valve exterior of right valve; 

Fig. 14: Lobobairdia rotundata Monostori 1996, valve exterior of left valve.  
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 نگاریزیست چینه

در  تاکنون مطالعار متعددی بر روی استراکدهای ژوراسیک

ها در ذیل دنیا انجام شده که شرح مختصری از برری از آن

طور کلی غال  استراکدهای گزارش شـده از  به آمده است.

های آمونیتی تطبیب زیست زون با ژوراسیک و کرتاسه پیشین

از آن جا که هیچ گونه گزارشی از استراکدهای اند. داده شده

 ،ر دست نیستبید دژوراسیک ایران به ویهه سازند در چمن

مطالعه حاضر از اهمیت زیادی برروردار اسـت. اسـتراکدها   

با توجـه بـه   های رسوبی حسا  بوده و محیطتغییر نسبت به 

 ،شـوند بید گزارش مـی برای اولین بار از سازند چمناین که 

مشخص نیست. از ایـن رو   تنهاییها به بازه زمانی و سنی آن

یابی توالی سنیک است دست کم در  نیاز جهت تعیین سن

از  پـهوهش در ایـن   ،. بـدین سـب   از قبل مطالعه شـوند شده 

های آهکی که بازه زمانی کوتاه و گسـترش وسـیع   نانوفسیل

یـابی رسـوبار مفیـد و دارای اسـتانداردهای     دارند و در سن

اسـتفاده شـده اسـت.     ، به عنوان شارص سـنی جهانی هستند

های آهکی برش روشبختانه مطالعه جامعی بر روی نانوفسیل

 . در پهوهش 1395است )امانی و همکاران،  قرونه انجام شده

هـای مشـابه تعیـین سـن شـده بـا       افب از حاضر نیز استراکدها

اند. شایان ذکر است اسـتراکدهای  ها به دست آمدهنانوفسیل

بیشتر در جنس مختلف  45گونه و  59مشتمل بر  مطالعه شده

هـای  وسـط نانوفسـیل  هـای شناسـایی شـده ت   زونزیسـت  مرز

اند و گویای سن باژوسین تـا مـرز ژوراسـیک ـ      آهکی بوده

  :7باشند )شکل کرتاسه به شرح زیر می

 
Watznaueria britannica Zone (NJ9) 

 باژوسین پیشین بازه زمانی:

ــیل ــراه فســــ ــای همــــ و  Cytherelloidea sp.1 :هــــ

Oligocythereis sp.1. 

 
Stephanolithion speciosum Zone (NJ10)  

 باژوسین پیشین تا باژوسین پسین بازه زمانی:

 Aphelocythere kanonica ،Caudites های همـراه: فسیل

sp. ،Cytherelloidea sp.2 ،Hekistocythere sp. ،

Monoceratina sp ،Oligocythereis sp.2 ،

Oligocythereis sp.3 ،Ovocytheridea sp. ،

Premunseyella sp. ،Procytheropteron sp. ،

Rectocythere sp. ،Rutlandella sp.1 ،Trachycythere 

sp.1  وUndetermined gen sp.1. 

 
Pseudoconus enigma Zone (NJ11) 

 بازه زمانی: باژوسین پسین تا باتونین پسین

 .Galliaecytheridea kingscliffensis :های همراهفسیل
  

Ansulasphaera helvetica Zone (NJ12) 

 انی: باتونین پسین تا کالووینبازه زم

 Alocopocythere sp. ،Aphelocythere های همراه:فسیل

kanonica ،Bairdia hilda ،Bairdia pumicosa ،
Darwinu larogersii ،Krithe simplex ،

Ovocytheridea sp. ،Paracyprisa symmetrica ،

Pichottia magnomuris و Trachycythere sp.1. 

 
Stephanolithion bigotii bigotii Zone (NJ13) 

 بازه زمانی: کالووین

 .Aphelocythere kanonica فسیل همراه:

 
Stephanolithion bigotii maximum Zone (NJ14) 

 وین تا آکسفوردین پیشینوبازه زمانی: کال

 .Krithe simplex همراه: فسیل

 
Lotharingius crucicentralis Subzone (NJ15a) 

 ی: آکسفوردین پیشین تا آکسفوردین پسین بازه زمان

، Cletocytheris sp. ،Cytherella ovate های همراه:فسیل

Pichottiama gnomuris ،Rutlandella sp.2  و

Schuleridea (Eoshuleridea) bothonica. 
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Hexapodorhabdus cuvillieri Subzone (NJ15b) 

 آکسفوردین پسین تا کیمریجین پسین بازه زمانی: 

 Oligocythereisو  .Cletocytheris sp هـای همـراه:  فسیل

sp.4 . 
 

Stephanolithion brevispinus Zone (NJ16) 

 کیمریجین پسین تا ولگین پیشین  بازه زمانی: 

، Aaleniella bathonica ،Bairdia hilda های همراه:فسیل
Bythocypris sp.1 ،Bythocypris sp.2 ،Cytherella 

krimensis ،Cytherella krimensis ،Paracyprisa 

symmetrica ،Pontocyprella sp.  و
Pseudomacrocypris atypical 

 
Stephanolithion atmetos Zone (NJ17) 

 ولگین پیشین تا ولگین میانی بازه زمانی:

ــیل ــراه: فسـ ــای همـ ، .Bairdia hilda ،Bairdia sp هـ

Cytherella krimensis ،Cytherella ovate ،Fabanella 

tumidosa ،Glyptocythere guembeliana ،

 قرونه در برش های نانوفسیلیزونستها با زیو مقایسه آن گسترش استراکدای سازند چمن بید :2شکل 
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Glyptocythere sp. ،Macrocypris sp. ،

Micropneumato cytherecracens ،Oligocythereis 

sp.5 ،Pontocyprella cavata ،Pseudoprotocythere 

sp. ،Rehacythereis sp. ،Rubracea artis و 
Trachycythere sp.2. 

 
Watznaueria fossacincta Zone (NJ18) 

 کرتاسهـ  بازه زمانی: ولگین میانی تا مرز ژوراسیک

، Anchistrocheles spinose هـــــای همـــــراه:فســـــیل
Aphelocythere sp.،Bairdia sp.  ،Cytheropteron sp. ،

Darwinula sp. ،Oligocythereis sp. ،Pichottia 

muris ،Pontocyprell asubaureola ،
Praeschuleridea subtigona ،Praeschuleridea 

subtigona ،Undetermined gen sp.2. 

 

 

 Nannoconus steinmannii Zone (CC1) 

ـ    بریازین و معرف مرز ژوراسیکـ  بازه زمانی: مرز تیتونین 

 کرتاسه

 Lobobairdia rotundata همراه: فسیل

 

 گیرینتیجه

بیـد در بـرش چینـه شناسـی     استراکدهای سازند چمنمطالعه 

 منجرجنس  45گونه متعلب به  59معرفی شناسایی و قرونه به 

ی گـزارش  نانوفسیلزون زیست 12م کور با  است. فون شده

انـد.  بید در برش قرونه تطبیـب داده شـده  شده از سازند چمن

مطالعـه شـده )امـانی و    های نانوفسـیلی  زونبا توجه به زیست

ــا   NJ9 کــه از  1395همکــاران،   CC1)باژوســین پیشــین  ت

بازه زمانی اسـتراکدهای سـازند    ،ادامه دارد  پیشینبریازین )

 .گرددمیتعیین  در گستره سنی یاد شدهبید نیز چمن

 منابع
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Introduction 

Alborz Mountain (with East-West trend) in North of Iran and South of Caspian Sea has been created by the 

collision of central Iran and South Caspian plates (Stocklin, 1974). Upper Cretaceous strata in the Alborz area 

are consist of marine carbonates and marls that are different in western and eastern regions. Tertiary 

conglomerates and sandstones strata disconformably overlie those. In the Northern Alborz, Cretaceous 

carbonate strata are continuously overlain by shallow marine lower Paleocene layers (Rezaeian, 2009). 

Cretaceous-Paleocene strata in the north flank of central Alborz are consist of 235 meters of carbonate, 

siltstone, sandstone, and evaporitic layers. For reconstruction of the sedimentary environment in this strata, one 

stratigraphic outcrop in the south of Sari city has been sampled and studied. In this study, benthic foraminifera, 

palynomorphs, and palynofacies have been examined. 

 

Materials and Methods  

Seventy rock samples have been processed using the standard palynological processing method (Traverse, 2007). 

In this method, carbonate and siliciclastic matters have been removed by HCL and HF (37%), then the residual 

matter has been sieved and centrifuged (using ZnCl2), and finally, palynological slides have been prepared. Also, 

seventy thin sections in order to the identification of benthic foraminifera have been prepared. Finally, all data 

have been plotted on diagrams using Corel Draw, Triplot, Adobe illustrator, and Excel software.   

 

Discussion 

The studied section from base to top is consists of carbonate strata with siliciclastic intercalation layers, marl, 

argillaceous limestone, shale, and evaporate. To the identification of relative age and Cretaceous-Paleocene 

boundary in the studied section, fossils content of samples have been studied. Four species of dinoflagellates, 

ten species of spores, seven species of pollens, and two species of foraminifers have been identified. Based on 

stratigraphic distribution of Tricolpites phillipsii (Ocampo et al., 2006; Schulte et al., 2010; Vajda and Raine, 

2003; Willumsen and Vajda, 2010), Palaeopridinium cretaceoum (Ogg et al., 2016) and Elphidiella 

multiscissurata, Campanian-early Paleocene age can be proposed for these strata. K-Pg boundary is identified 

in the sample (K-T 36) based on the first appearance of Tricolpites Phillipsii index species. Thin section studies 

lead to the identification of five sedimentary facies (evaporite, siltstone, litarenite, sublitarenite, and bioclast 

packstone/wackstone) in the studied samples that proposed shallow marine carbonate ramp as a sedimentary 

environment for these layers. Organic matter in palynological slides can be used as a paleontological factor to 

reconstruct the paleoecology and sea-level changes in the past (de Araujo Carvalho et al., 2006). High 

abundance of terrestrial palynomorphs (spore and pollens) and plants particles (phytoclasts) and low abundance 

of marine palynomorphs (dinoflagellate, acritarch, chitinozoans, …) and structureless organic matter (SOM) 

can prove landward environments and relative sea-level fall event and vice versa (de Araujo Carvalho et al., 

2006; Handford and Loucks, 1993; Tyson, 1993). Palynological studies in this section show a relative sea-level 

rise trend from the base of the section to the middle parts, then a relative sea-level fall trend from the middle 

parts towards the end of the section. Moreover, there is a relative sea-level fall event across the K-T boundary 

the can be correlated with the global sea-level diagram (eustasy). Based on this fact, we can say that the 

Cretaceous-Paleocene basin in this area was connected to the open oceans.  
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Conclusion 

Cretaceous-Paleocene strata in the South of Sari (Northern Iran) are composed of carbonate, evaporate, and 

siliciclastic sedimentary rocks. In this study, based on paleontological investigations and the appearance of 

Tricolpites phillipsii (index species of Paleocene age), Cretaceous-Paleocene boundary has been identified in 

K-T36 sample (133 meters from the base of section). Stratigraphical distribution of index fossils proposed a 

Campanian-early Paleocene age for the studied strata. Facies studies lead to suggest a shallow carbonate 

ramp as a sedimentary environment for these strata. Statistical analysis on palynological factors shows a 

deepening upward trend from the base of the section to the middle parts. Then there is a shallowing upward 

trend from the middle parts towards the end of the section. Moreover, one significant shallowing event can 

be detected across the K-T boundary that can be correlated with global sea-level fluctuations that show us the 

connection between this basins to the open oceans. 
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Introduction 

The Kuh-e-Bande-Abdol-Hossein section, which is located southeast of Anarak, was first mentioned by 

Reyer and Mohafez (1970) and later examined in more detail by Sharkovski et al. (1984) and Wendt et al. 

(2005). We re-examined this section because it is mainly composed of sedimentary rocks ranging from 

Ordovician to Permian age (Hairapetian et al. 2015; Lensch and Davoudzadeh 1982). Herein we focus on the 

Middle to Upper Devonian strata in order to establish the biostratigraphic framework of this section by 

means of conodonts. We also briefly discuss the conodont biofacies of the Kuh-e-Bande-Abdol-Hossein 

section.  

 

Material and methods 

The measured profile is located approximately 32 km southeast of Anarak and 180 km northeast of Isfahan 

(E 53° 52′ 55″ and N 33° 10′ 90″ WGS coordinates). The entire section has a thickness of approximately 

1200 m. In order to improve the biostratigraphy of the Kuh-e- Bande-Abdol-Hossein section, 78 conodont 

samples of roughly 2 to 3 kg each were taken from the 366m of carbonates and processed by conventional 

methods using 10% formic acid. Washed residues were sieved and separated into three fractions, and 

conodonts were handpicked utilizing a microscope. Depending on the depositional facies setting, the number 

of conodonts per sample is highly variable, e.g., in dolostones, no conodonts were found. In contrast, in 

shallow-water limestones, a good number of species occurred in separate beds. A total number of 1917 

conodonts were obtained from the residues, which led to the identification of 41 species and subspecies 

within six genera.  

 

Discussion 

Based on the revealed conodont data, six conodont zones were discriminated as follow:  

expansus zone, subterminus zone, Upper falsiovalis to transitans zones, transitans to lower rhenana zones, 

upper rhenana to linguiformis zones, triangularis to termini zones. Bahram Formation at the studied profile 

spans late Givetian (expansus zone) to Early Famennian (triangularis to termini zones. Biofacies 

interpretation and conodont frequency reveal the Icriodid-Polygnathis to Polygnathid-Icriodid biofacies due 

to the deepening of the depositional basin. CAI interpretation also shows the variation from CAI=1/5-2 to 

CAI=4-4/5. The studied interval is composed of an overall shallow-water, nearshore to open marine facies 

setting. 
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Introduction 

Permian sequences of Zagros and Arabiab peninsula including Dalan Formation and its equivalent, Khuff 

Formation, are precisely investigated in order to hydrocarbon exploration. Type section of Dalan Formation 

is described by Szabo & Kheradpir (1978) and composed of three members; Lower and Upper Dalan and 

Nar evaporite Member between them. Studied succession in the present paper is located in Gahkum 

anticline, southeast of High Zagros Zone, SE Iran. We should pass 134 km northward from Bandar Abbas to 

attain Sarchahan village and then 7.7 km eastward in order to access the section. Coordinates of section are: 

28° 5' 40.5"N, 55° 55' 18.19"E.  

 

Discussion 

Numerous researches have been conducted on the Dalan and Khuff formations in the Middle-East. For 

example, Alsharhan & Narin (1995) studied the sedimentary environment and stratigraphy of Permian 

sequences in the Arabian Peninsula. Angiolini et al. (1998; 2003) and Henderson & Mei (2003) studied the 

paleogeography and paleoclimatology of North and southeast of Oman by using conodonts. Kolodka et al. 

(2011) studied the biostratigraphy and microfacies of Dalan Formation. 

Dalan Formation in the Gahkum section with 685m thickness conformably overlie the marine uppermost 

beds of Faraghan Formation and can be divided to Lower and Upper Dalan Members. No sign of Nar 

evaporate Member is seen between them. The absence of this member may be related to lateral facies 

changes of evaporite to carbonate. The Upper Dalan Member is disconfomably overlain by Middle to Late 

Triassic dolomites of Khaneh-Kat Formation (Fakhari, 1995, Sabzehei, 1993). On the basis of foraminifer 

stratigraphy, Kolodka et al. (2011) proposed the age of Wordian for the base of Lower Dalan Member, and 

the present conodont species; Sweetognathus iranicus, Hindeodus wordensis and Merrillina divergens prove 

this age. On the other hand, the base of Khuff Formation (equivalent of Dalan Fm.) in the southeast and 

interior Oman has the age of Wordian (Angiolini et al., 1998; 2003). Conodonts are associated with 

microvertebrate remains such as skeletal particles, scales and teeth of paleoniscoids, hybodontiforms and 

osteichthyan fishes. 

 

Conclusion 

Conodont studies in addition to the stratigraphic situation of the base of Dalan Formation in the Gahkum 

section show the age of Wordian. It seems that the base of Dalan Formation is diachronous and becomes 

younger from the northwest to the southeast of High Zagros. The absence of Nar evaporite Member between 

Lower and Upper Dalan carbonate members, may be related to the lateral facies changes. This is the first 

report of paleoniscoid, hybodontid and osteichthyan fish remains from the Permian strata of Zagros 

Mountains. 
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Introduction 

The Binalud Mountains in the northeast of Iran is a limited structural unit between the central Iran, Kopet-

Dagh, and Alborz Mountains, mainly considered as a southeastern extension of Alborz Mountains 

(Lammerer et al., 1983; Eftekhar-Nezhad & Behroozi, 1991; Alavi, 1992; Seyed-Emami & Schairer, 2011). 

Jurassic successions, which have very well extended outcrops in the eastern Alborz and Binalud Mountains, 

were the main topic of the publications by Seyed-Emami & Schairer (2010), Wilmsen et al. (2009a,b), 

Raoufian et al. (2011, 2014), Seyed-Emami and Raoufian (2017), Seyed-Emami et al. (2018). Dalichai 

Formation in the eastern Alborz and Binalud Mountains comprises a thickness of marl and marly limestone, 

with an abundance of ammonite fauna which is the most important characteristic of the formation in the 

Binalud Mountains. This fauna in the Alborz and Binalud has long been considered in different papers (e.g., 

Shafeizad et al., 2005; Seyed-Emami et al., 2008, 2013, 2015, 2018; Raoufian et al., 2011, 2014). In this 

research, an outcrop of Dalichai Formation in the Bāghi stratigraphic section, northwest of Esfarayen city, 

was lithostratigraphycally and biostratigraphically studied. 

 

Materials and Methods 

The base of the measured stratigraphic section is located in 37°11′45.34″ and 57°16′21.89″, 29 km northwest 

of Esfarayen city (Esfarayen to Jajarm route). After field studies, reviews of lithofacies in the field, and 

drawing the log, 540 in situ ammonite specimens were obtained from the section. They are kept in the 

Museum of the Geology Department at the Ferdowsi University of Mashhad. The biometric details of 

ammonite specimens, including the dimensions of the specimens, size, depth, and diameter of the umbilical 

area, the number, arrangement, and shape of ribs, marginal keels, nodes, suture lines, and apertural shape, 

have been studied. The studied ammonitic fauna are typically Northwest Tethyan and belongs to the 

Submediterranean Province with episodic Mediterranean and Subboreal affinities (Seyed-Emami et al., 

2013). It reflects the relationship between these regions with other parts of the Paleotethys sidelines during 

the Jurassic time.  

 

Discussion and Conclusion 

In the Baghi section, the Dalichai Formation unconformably overlies the siliciclastic Shemshak Formation 

and gradationally underlies the cliff-forming carbonate rocks of Lar Formation. The Dalichai Formation, 

with a thickness of 655 meters, is divided into ten separate informal members and is mainly composed of 

marls, limestone, and marly limestone. One of the most important features of the Dalichai Formation in this 

section is the abundance of ammonite fauna, especially in the lower half of the section. Due to the specific 

color, lithology, and abundance of ammonite fauna, the second member is a key member.  

Paleontological studies in this research is led to the determination of 96 species, 26 subgenera, 39 genera, 20 

subfamilies, 14 families, and 6 superfamilies belonging to 3 suborders of Ammonitida. According to the 

mentioned assemblage, 17 standard biozones are recognized, consisting of Grantiana, Parkinsoni, Zigzag, 

Retrocostatum, Bullatus, Gracilis, Anceps, Coronatum, Athleta, Lamberti, Transversarium, Bifurcatus, 

Bimammatum, Planula, Platynota, Hypselocyclum, and Acanthicum. These biozones show the age of late 

Bajocian – late Kimmeridgian for the Dalichai Formation. The studied ammonitic assemblages are closely 
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related to the other Middle-Late Jurassic fauna from Iran and further peri-Mediterranean regions, which 

correlates with the Sub-Mediterranean province.  

 

Keywords: Ammonite, Middle-Upper Jurassic, Dalichai Formation, Baghi section, Binalud, Iran. 
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Introduction 

This study was aimed at the biostratigraphy and sedimentary environments reconstruction in one of the wells 

in Maroun oilfield at Dezful embayment zone. We also compared the studied sub-surface section with the 

equal intervals in Mala-Kuh, Ghale-Nar oilfield, Moshkan section, and Firouzabad section. The thickness of 

Asmari Formation in the studied well is 370.5 m and consists mainly of limestone, dolomite, dolomitic 

limestone, sandstone and argillaceous limestone. In this well, the lower boundary of the Asmari Formation 

with Pabdeh Formation and its upper boundary with Gachsaran Formation is continuous. 

 

Method and Materials 

For this study, 150 thin sections (mainly drilled cores) were studied in detail for paleontology, 

biostratigraphy, allochems identification, and microfacies determination. References such as Loeblich and 

Tappan (1980), Boudagher-Fadel, (2008), Adams & Bourgeois (1967), and other related articles were used 

to identify the available microfossils. We used the biozonation scheme of Laursen et al. (2009) and Van 

Buchem et al. (2010) to define and correlate the biozones. Classification of rock types was done according to 

Dunham (1962) and Embry & Klovan (1971), and microfacies identification and interpretation were carried 

out based on Wilson (1975), Buxton & Pedley (1989), Geel (2000), and Flugel (2010),  

 

Results and Discussion 

Based on paleontological studies, 43 genera and 61 species of benthic and planktonic foraminifera were 

identified. They have been classified into six zones (five assemblage zones and one indeterminate zone) as 

follows: 
 

1- Globigerina spp.-Turborotalia cerroazulensis-Hantkenina Assemblage Zone 

This biozone is 76 meters thick and lies between the depths of 3706.5 to 3630.5 m. It corresponds to the 

upper part of the Pabdeh Formation. In this biozone with Oligocene (Rupelian) age, Globigerina spp. are 

abundant, and the extinction of Turborotalia cerroazulensis occurs in this biozone.  
 

2- Lepidocyclina-Operculina-Ditrupa Assemblage Zone 

This biozone is 129.5 meters thick and lies between 3630.5 to 3501 m. The beginning of this biozone is 

based on the first occurrence of the Lepidocyclina sp. and Operculina complanata. Its end is marked by the 

first appearance of the Miogypsinoides compalanatus and Spiroclypeous blankenhorni. This biozone belongs 

to the Chattian-Rupellian age. 
 

3- Archaias asmaricus-Archaias hensoni-Miogypsinoides compalanatus Assemblage Zone 

The thickness of this biozone is 80 meters and lies between 3501 to 3421 meters deep. The onset of this 

biozone is marked by the first occurrence of Miogypsinoides compalanatus and Spiroclypeous blankenhorni. 

The first occurrence of Elphidium sp.14, Peneroplis farsensis and disappearance of Archaias distinguish the 

end of the biozone. The age of this biozone is Chattian. 
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4- Elphidium sp.14 – Peneroplis farsensis Assemblage Zone 

This Assemblage zone is 83 meters thick and lies between 3421 to 3338 meters deep. The age of this biozone 

is Aquitanian. The onset of this biozone is determined by the occurrence of the Elphidium sp.14, Peneroplis 

farsensis, and the end of this biozone is characterized by a decrease in the fossil fauna assemblage known as 

the Ambiguous Zone . 
 

5-Indeterminate Zone 

With 70.44 meters thickness, this zone lies between the depths of 3338 to 3267.57 meters. A decrease in 

fossil assemblages characterizes this interval. According to its stratigraphic locality, this indeterminate zone 

is related to Aquitanian (Laursen et al., 2009). The fossils present in this biozone are very sparse and consist 

mainly of porcelaneous and indeterminate milliolids.  
 

6- Borelis melo curdica-Borelis melo melo Assemblage Zone? 

This biozone is related to the uppermost part of the Asmari Formation. The beginning of this biozone is 

defined based on the occurrence of the Borelis spp., continues to the end of the Asmari Formation. This 

biozone is 7.56 meters thick and lies between 3267.56 to 3260 meters deep. The age of this biozone is 

cautiously Burdigalian. 

Based on the mentioned biozones, the age of Asmari Formation in the studied well is Rupelian – Chattian –

?Burdigalian. 

According to sedimentary texture, sedimentary structures, skeletal and non-skeletal elements in the 

microscopic studies if the provided thin section, 12 microfacies related to the outer ramp, middle ramp (distal 

and proximal parts), shoal and inner ramp environments (patch reef, lagoon (semi-restricted and restricted ( 

and tidal flat were identified in the studied well. Gradual changes of facies to each other, the lack of coated 

structures, and the absence of coated grains are the main evidence suggesting deposition in a homoclinic 

carbonate ramp. Microfacies analysis shows that planktonic foraminifera in the upper part of the Pabdeh 

Formation belongs to the outer ramp. Due to the presence of large hyaline foraminifera, the lower part of the 

Asmari Formation is deposited in the distal part of the middle ramp, while the presence of lenticular 

foraminifera demonstrates the proximal ramp environment. A high-energy, shallow-shoal environment with 

the presence of thick-walled lenticular foraminifera, cementation, and grainstone textures characterize the 

boundary between the middle and the inner ramp. Inner ramp environment is considered by the presence of 

patchy corals (patch reef) and imperforate foraminifera (Archaias, Peneroplis, milliolids) of the lagoon 

(semi-restricted and restricted lagoon) and tidal flat zones.  

 

Keywords: Zagros basin, Oligo-Miocene, Marun oilfield, Dezful embayment, Biostratigraphy, Microfacies, 

homoclinal ramp. 
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Introduction 

One of the most extensive Tertiary succession in Central Iran is the marine strata of the Qom Formation, 

which was studied based on paleontology studies. The type section of the Qom Formation has been studied 

in the areas around Qom city (Bozorgnia, 1965). One of the most important achievements obtained from the 

formation is evaluating stage boundary (Oligocene-Miocene interval) and biostratigraphy of it. In this section 

the Qom Formation consists of 346 m thick which mainly consists of marl, marly limestone, and limestones. 

 

Material and Methods 

In this study, 78 samples from the Gurpi Formation interval have been studied. The samples were prepared 

following the standard smear slide method (Bown and Young 1998). All slides were examined under the 

polarized light microscope at ×1000 magnification. The nomenclature of calcareous nannofossil follows the 

taxonomic schemes of Perch-Nielsen (1985), Martini (1971), and Okada & Bukry (1980). 

 

Discussion  

Calcareous nannofossils are among the most important fossil indicators for determining relative age, 

biostratigraphy studies, paleoecology studies, and correlation of sedimentary strata of various geological 

periods in different parts of the world (Hewaidy et al. 2014; Faris et al. 2016). A succession of the Qom 

Formation in southwestern flank Navab anticline was selected to study biostratigraphy based on calcareous 

nannofossils. In this section, the Qom Formation with 346 m thickness mainly consists of marl and marly 

limestones. For introducing index species, calcareous nannofossil assemblages, and biozones, slides have 

been studied at the Qom Formation, which led to the recognition of 29 species of calcareous nannofossils. In 

this study, four biozones were detected in the formation. Bio zones including Triquetrorhabdulus carinatus 

Zone (CN1a-b), Discoaster druggii Zone (CN1c), Sphenolithus belemnos Zone (CN2), and Helicosphaera 

ampliaperta Zone (CN3) with late Oligocene (late Chattian) to early/middle Miocene (Burdigalian-Langian) 

in age. According to the first and last occurrence of index species, the following biozones are identified:  

 
1. Triquetrorhabdulus carinatus Zone (CN1a-b) 
This biozone is recorded from the LO Helicosphaera recta  or Sphenolithus ciperoensis to the FO of 

Discoaster druggii. The age of this zone is late Oligocene (Chattian) to early Miocene. The thickness of this 

zone has been measured at approximately 14 m. In this zone, some associated fossil assemblages are 

Coccolithus miopelagicus, Discoaster deflandrei, Helicosphaera obliqua, Helicosphaera euphratis, 

Helicosphaera intermedia, Pontosphaera multipora, Pyrocyclus orangensis, Reticulofenestra bisecta, 

Reticulofenestra locker, Sphenolithus capricornutus, Sphenolithus calyculus, Sphenolithus delphix, 

Sphenolithus conicus, Sphenolithus compactus. 

 
2. Discoaster druggii Zone (CN1c) 

The second zone is recorded from the FO of Discoaster druggii to the LO of Triquetrorhabdulus carinatus. 

The age of this zone is the early Miocene. The thickness of this zone is 187.68 m. Some fossil assemblages 
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in this zone include Braarudosphaera bigelowii, Cyclicargolithus floridanus, Coccolithus pelagicus, 

Coccolithus miopelagicus, Discoaster druggii, Discoaster deflandrei, Helicosphaera ampliaperta, 

Helicosphaera granulate, Helicosphaera obliqua, Helicosphaera euphratis, Helicosphaera intermedia, 

Helicosphaera scissura, Pontosphaera multipora, Pyrocyclus orangensis, Sphenolithus conicus, 

Sphenolithus compactus, Sphenolithus dissimilis, Sphenolithus moriformis, Triquetrorhabdulus carinatus. 

 
3. Sphenolithus belemnos Zone (CN2) 

This zone spans the interval from the LO of Triquetrorhabdulus carinatus to the last occurrence of 

Sphenolithus belemnos. The thickness of this zone is 81/32 m. The age of this zone is the early Miocene. 

Some fossil assemblages in this zone include Braarudosphaera bigelowii, Cyclicargolithus floridanus, 

Coccolithus pelagicus, Coccolithus miopelagicus, Discoaster druggii, Discoaster deflandrei, Helicosphaera 

ampliaperta, Helicosphaera granulata, Helicosphaera obliqua, Helicosphaera euphratis, Helicosphaera 

intermedia, Helicosphaera scissura, Pontosphaera multipora, Sphenolithus belemnos, Sphenolithus conicus, 

Sphenolithus compactus, Sphenolithus moriformis. 

 
4. Helicosphaera ampliaperta Zone (CN3)  

The last nannofossil unit recorded in this study is the CN3. This zone spans the interval from the LO of 

Sphenolithus belemnos to the LO of Helicosphaera ampliaperta. The thickness of this zone is 63 m. The age 

of this zone is early/middle Miocene (Burdigalian-Langian). Some fossil assemblages in this zone include: 

Braarudosphaera bigelowii, Cyclicargolithus floridanus, Coccolithus pelagicus, Discoaster deflandrei, 

Discoaster druggii, Helicosphaera ampliaperta, Helicosphaera obliqua, Helicosphaera euphratis, 

Helicosphaera intermedia, Helicosphaera scissura, Pontosphaera multipora, Sphenolithus compactus, 

Sphenolithus moriformis. 
Consequently, according to the identified biozones, the age of the section is late Oligocene (Late Chattian) to 

early/middle Miocene (Burdigalian-Langian). 

 

Keywords: Biostratigraphy; Calcareous nannofossils; Qom Formation; Oligo-Miocene. 
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Introduction 

The Kopet-Dagh Basin is located in the northeast of Iran, extended over Iran, Turkmenistan, and 

Afghanistan with a west-northwest to east-southeast trend. The Iranian part of the basin is located between 

61°14ˊ and 54°00ˊE and 38°16ˊ and 36°00ˊ N. Cretaceous successions are thick and well exposed in the 

northeast of Iran. The Cretaceous Ammonites are studied by Seyed-Emami (1980), Seyed-Emami & Aryai  

(1981), Seyed-Emami et al. (1984), Immel et al. (1997), Raisossadat  (2004, 2006), Mosavinia et al. (2007, 

2014), and Mosavinia & Wilmsen (2011). Calcareous nannoplankton biostratigraphy of Aitamir formation is 

studied by Susani (2005) and Hadavi & Musazadeh (2005). 

 

Materials and Methods 

The studied section, the Amirabad section, is located at a distance of 65 km to the northeast of Mashhad city, 

on the Mashhad-Kalat road (coordinates: N36°34ˊ59˝ and E60°09ˊ24˝; altitude: 720 m). Aitamir Formation 

is measured 668 m in this section and comprised siltstones, fossiliferous (bivalve and ammonite) sandstones, 

glauconitic sandstones, dark gray to greenish-gray silty shales, and dark gray shales. It conformably overlies 

the Sanganeh Formation and is overlain by the Abderaz Formation. A total of 139 samples were collected 

from the section at intervals 3-5 m to study the calcareous nannofossils. In addition, 40 m part of the topmost 

of the underlying Sanganeh Formation as well as the lowermost of the overlying Abderaz Formation were 

also measured and sampled. For nannofossil biostratigraphic investigations, all samples were processed 

using the gravity settling technique (Bown & Young, 1998). The prepared slides were observed under a 

Nikon Optiphot II Pol  light microscope with a magnification ×1000. Bibliographic references for the 

calcareous nannofossils are given in Perch-Nielsen (1985), Varol (1992), and Burnett (1998). Ammonite 

samples were collected across the section and named and photographed at the paleontology laboratory of the 

Payam-e-Noor University of Mashhad. 

 

Discussion and Conclusion 

Nannofossil bioevents have been utilized to biostratigraphically classify the exposed sedimentary succession 

based on the CC biozonation scheme of Sissingh (1977, modified by Perch-Nielsen, 1985) and the NC 

biozonation scheme of Roth (1978, modified by Bralower et al., 1995). The biozones CC8 to CC10 and NC9 

to NC13 were determined, and accordingly, the Aitamir Formation is attributed to Albian to late Cenomanian 

time interval. The lithology of sandstones and siltstones at the lower part of the Aitamir Formation 

influenced the preservation of nannofossil taxa. In this part, the Ammonite biozones have covered the gap of 

nannofossil biozones. The upper part of Leymeriella tardefurcata, Hoplites dentatus, Euhoplites loricatus, 

Euhoplites lautus Mortoniceras (M.) inflatum, Stoliczkaia dispar, Mantelliceras mantelli, Mantelliceras 

dixoni, Cunningtoniceras inerme and  Acanthoceras rhotomagense biozones were determined at the Aitamir 

Formation except for the upper 20 meters, which contains no ammonite sample. Based on Ammonite 

biozones, the age of Late Early Albian to Middle Cenomanian is attributed to the Aitamir Formation. 
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Introduction 

The Binaloud Mountains, with an almost eastern-western trend, is extended from the Jajarm area in the 

Northern Khorasan to the Torbat-e-Jam region. In the Binalud zone, Jurassic succession in many places 

covered Paleozoic rocks and metamorphic assemblages, known as Mashhad Phyllite. Chaman-Bid Formation 

is one of the most famous Jurassic deposits in the northeastern. The studied sequence in the Ghroneh section 

is located at 43 kilometers north of Neyshabur and northeast of Ghroneh village (580 45' 36'', 360 45' 05''), 

respectively contains siliciclastic rocks of Kashafrud Formation, shale, marl, limestone, and sandstone beds 

of Chaman-Bid Formation, and thick to massif limestones of the Mozduran Formation. Most paleontological 

studies on the Chaman-Bid Formation are done based on ammonites (Majidifard, 2003, 2008; Raoufian et 

al., 2011, 2014; Seyed- Emami et al., 2013, 2018), palynomorphs (Mafi et al., 2014a,b), and more recently 

nannofossils by Amani et al. (2016). Based on calcareous nannofossils, the Early Bajocian–Early Berriasian 

age was suggested for the mentioned deposits in the Ghroneh section. In the present study, for the first time, 

ostracods of the Chaman-Bid Formation have been investigated. The present study introduces the Chaman-

Bid Formation ostracods and compares this fauna within the calcareous nannofossils biozones. 

 

Methods and Results   

The thickness of the Chaman-Bid Formation in the studied section is 715 meters and consists of shale, marl, 

and limestone, interbedded with some sandstone beds. Sixty-four samples of the Chaman-Bid Formation 

with intervals of 10 to 15 meters were collected. 300 grams of each sample were soaked in water and 

hydrogen peroxide for 24 hours and washed in 30 and 60 mesh sieves. The residue was dried, and all 

ostracods in each sample were separated. The ostracods were studied with a Zeiss ZH55 microscope at 40x 

magnification and photographed in scanning electron microscopy (SEM) at the central laboratory of the 

Ferdowsi University of Mashhad. 

 

Results and Conclusion 

Ostracoda is one of the most valuable crustaceans in paleontological and paleoecological studies. The 

remains of these small and microscopic crustaceans are widely distributed through Phanerozoic, and 

individuals belonging to this subgroup are characterized by their particular morphological and physical 

characteristics (Van Morkhoven, 1963). In the present study, 45 genera and 59 species of Ostracoda have 

been identified in the Chaman-Bid Formation in the studied section. Previous studies of Ostracoda have been 

compared with ammonite zones. The current study is important since there are no reports on Iran's Jurassic 

ostracods. Therefore, introducing ostracods and determining their age range is a significant objective of this 

study; however, their preservation is relatively poor. The study of the Chaman-Bid Formation ostracods in 

the Ghroneh section led to identifying of 59 species belonging to 45 genera. For relative age dating in the 

present study, calcareous nannofossils have been used and identified ostracods correlated with them. These 

assemblages have been compared with 12 previously reported nannofossil zones from the Ghroneh section. 

Nannofossil zones (Amani et al., 2016) belong to NJ9 to Early CC1 and confirm the age of Early Bajocian to 

Berriasian for the discussed ostracod assemblages. 

 

Keywords: Ostracoda; Chaman-Bid; Ghoroneh; Binalud. 
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